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@ Sistema Tierro W

La Tierra la podemos considerarla como un sistema cerrado el ploneta
formado por cuatro elementos relacionados entre st y son:
« Geosfera [del griego geos, que significa “terra”, sphaira, que significa “esfera’],

° H‘tdfOSF Er'a [del griego hidro, que significa “agua”, sphaira, que significa “esfera’],
- Blosfera [del griego bio, que significa “vida", sphaira, que significa “esfera’]
° H{mésf Er'a [del griego atmés, que significa “vapor”, sphaira, que significa “esfera’].

CUO-'('YO su ﬁjs‘fewas gue CDhS+i+lM1€h
ierra —Diugmha de Venn—

En este tema nos centraremos en la geosfera, la parte rocosa que
envuelve a la Tierra.

GCOSFCYQ

A‘hmésfero\ 6608‘1‘6?’0\ Biosfera HidrOSF@Y&

e
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ﬂj} Cémo se origind el Sisfeme go(ang,

U I o I ° 7 (o 4 °
Actualmente, el modelo tedrico mas aceptado por los clentificos y astrénomos que explica el
origen del Sistema Solar es la teoria de la acrecion que de forma resumida gquedaria ast:

{

Zre) — Compactacién de la nebulosa \ /
Asimilacién polvo césmico
&> Giro de la nebulosa

t g

nebulosa

Formacién gigantesco
disco

Formacidn de
los planetesimales %

Formacién de
los planetoides

Formacion de
los planetas

Sistema Solar

(no escala) oty

Formacion del Sistema Solar
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“Sistema Solar
‘P (1 S (1 d O / (no escala)

Planetesimales  Planetesimales
interiores exteriores

Planetoides Planetoides
interiores exteriores

:

®e® o

/

Planetas Planetas
interiores exteriores

*

Objetos transneptunianos

Acrecio

Presente

U_nR/erso
Observable

8
L JATVEESO
~(nuestra galaxia)

(unas 56 galaxias)

4 : s istema Solar
0 it
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La geosfera se divide internamente en capas concéntricas (= circulos metidos unos en otros). Hay dos
modelos que explican el interior de la geosfera: modelo geoguimico y el modelo geodinamica.

ESTRUCTURA INTERNA de la GEOSFERA

'
]
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Litosfera

Mesosfera

Endosfera externg

Endosfera inferns

MODELO GEOQUIMICO 3 \“‘0 ¥ MODELO GEODINAMICO
(basado en la composicién quimica de las capas) R (basado en el comportamiento fisico de las capas)

.Ejerc‘ic‘{o medioresuelto. ©Obgerva el dibyje de la estructura interna de la geosfera y
contesta a lag siguientes preguntas:
o) Si hiclerag un pege hondisime de unes 700 kms sen qué capa estariag?

b) La litegfera y la corteza son las capas superficiales de la geosfera, pere scudl
de lag des tiene mener greger?

c) ¢Cudl es el radio de la geogfera? sCudl e su didmetro?

.Ej‘erclc{o medioresuelto. Pega aqui abaje "Papireflexia | Estructurra interna de la
geosfera’.

Qesé Wanuel J—éu% @uw}j ‘2‘ email: maestrodenaturales@gmailcom | web: hitps;//maestrodenaturales.webador.es
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Lod minetealed

Todo mineral cumple con seis requisitos. St nos los cumple, no se llama mineral. jCuéles son esos requisitos?

6@%@@?@@ de HOMOGENEO

Todas las partes del mineral con

Ry Z? - é iquales; ec decir, con uniformes

ATOMOS ORDENADOS
en el ESPACIO

SoIDo Sabemos donde estdn loc dtomos que
A temperatura ambiente, ce forman el mineral: e¢ decir, cabemoc las
encuentra en ectade colide. posiciones fijas y el orden que ocupan log

Luego, no se consideran minerales ni el
agua, ni el mercurio nativo por ser liquidos
a temperatura ambiente

NATURAL

Hechos por la naturaleza; por tanto,
quedan excluidas aquellos minerales
cintetizadoe por el hombre.

Atomos en el espacio.

COMPOSICION
QUIMICA DEFINIDA

Sabemos el tipo de dtomos y las proporciones de
ecos dtomos. (ueqo tiene una formula quimica, pero
puede,occilar dentro de unos limites.

INOR&A’ /VIC 0 No obstante, ecto no implica que no pueda fener impurezac de ofros elementos

o “ Ny
N <
/?? s“‘ o quimicos. Muchas de los colores de ciertoc minerales se deben a ecte hecho. Por
a’
R

: pr ejemplo, <i el corindon es rojo (Al203) ce llamaTubl (Al->Cr); mientras que, ¢i e
CIQ&dOC A procecos magmat/cac, coridén es de color azul ce lama zafiro (Al->Ti).

metamdrficos y cedimentarios

Otroc avtores no estdn de acverdo en lo de inorgdnico, pues exicten procesos
bioldgicoc minioritarios que forman mineralec como es el caco del
hidroxiapatito Ca5(P04/)3(0H}, la concha. de calcita y aragonito de los
bivalvos y gasterdpodos o el dpals biogénico de las frictulac de diatomeas.

COMO 92 ORDENAN L0S ATOMOS 2N L ZePAcio W

NS
_ \S
cristal / >

materia amorfa

o¢Gtomos ectdn ordenados o< Atomos ectdn ordenados, Lo¢ Atomos ectdn
ademds, ectd limitado pero estd limitado desordenadoe g estd limitado
exteriormente por caras exteriormente por formag exteriormente por formage
planac poliédricac irrequlares irrequlares

.Ejerc‘(c‘io medioresuelto. Rellena bog hueces para completar la definicién de mineral

9 . de

Un mineral es una sustancia 9

[ :
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@ Propiedades de los minerales

Las propiedades de los minerales son las caracteristicas que permiten identificar y diferenciar
minerales en el laboratorio o en el campo.

Leyenda:
Log cr:s’tn/eg' del micmo mineral e AGREGADOS prﬂpl@dad@}g Prnr'edader Propiedades

agrupan de divercas maneras mag' escalares opticas
0 meﬁa: kegu/ares' @ @ CRIS.TAKINOC de IOS mlneraz@g p}::[;::ﬁ[aﬂﬁr /::z);zz’zzesr

Propiedades

DE /V S' IDA D H/IB _Z7_ 0 organolépticas

¢ bl
o Wl (e f o El hitbito oc n forma extorna del
aﬁ nﬂ? - C“ relacion entre o % @mmeﬁa/ 7;0«2/ :efk/;j'aefa d:?;og,ec,on

s ”‘“2 j(“" mineral interna ordenada de los dtomos cuando
e guhe e volumen. tienen ecpacio para. crecer

COLOR CD
Ecel res'u/z‘aa(a d (& combinaci % DUREZA

Ji

deean/eyfnrg/[g 7 ?ﬂ;;rz(kf.oc ijre Es’ I keg'/:'fehcm que ofrece la 2u,bekf icie
plana de un mineral a cer rayado o
i ? ‘Zrorc/oh el mmem/ es inco 0“’ ,benefmdo por otro de durezgconoclda,
RAYA ]
ue deja el polvo del minera COHESTON
@ caam/c f{z e s'?a'bb e a/»/\a z:wa/ e
orce ana de durezo aque 0¢ munerales EXFOLMCIOIV Fi
l Zfbi;h/zz;a ureza superior o iqual a 7 no (rotura. ovdenada) le. (koturﬁfzgﬁia da)
DIAFANIDAD BRILLO ggn/? Zﬁ“i?::;z ;_’;" Ecla ?‘ehdeu?m que tiene
E¢ la capacidad de un mineral de Ec el aspecto que  romperse om ’Z::‘;Zﬁ A“d:f;:”c/fgfe
dejar pasar (& luz en su totalidad. ofrece la superficie Z‘;‘ ifgﬁ”e{i‘ggsfe seqin ,breferen fe, ec decir, ceqin

OPACOS (nodeja ;. TRASLUCIDOS , TRANSPARENTE el mineral cuando preferente en planoe cuperficies :rregu/aref

pasar la luz) (deja pacar algo de qu) " (deja pacar la lvz) ke//cza (& luz que reoe con _Fm,ma

R n reci 9eametr1ca
Qﬂa : z ﬁ
La escala de dureza de Mohs
sirve para medir la resistencia al
rayado de un material. m

¥y a % W}E @ tiecicio medioresuelto. Observa el dibujo de fa

escala de AMehs y contesta a lag sSiguientes

_—10d|amante '.? preguntaé . .
O = mz a) ;Cudl de los § §uLenteQS minerales e$ mas
2 i—gcormdon dure, la ertega o el cuarze? Justifica tu
= o SSSS S A r’egpue,gta
roca
=8 topacio W para
= piedra
w §—7cuarzo
= | \ p
=6 { \
_c =" d b) U uria ¢ puede rayar a fa calcita?
=5 apatito ‘navaja W-trozo de Ju@hfb@a tu P€§pueéta
= de acero cristal
O @ <mee
O ==« o) ¢Bué significa les nimeres que hay junte a
) = e cada mineral?
——2yeso ~
i una
m _—ltalco éf;“;%
I I I . * @

o0
o
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| Las nocas

Las rocas son materiales sélidos y naturales, formados por la unién de cristales o granos de
minerales.
« St estan hechas de un solo mineral, se llaman rocas monominerales.
o St estan hechas de varios minerales distintos, se llaman rocas poliminerales.

LAS ROCAS SON SOLIDOS NATURALES FORMADOS POR AGREGADOS COHESIONADOS
HOMOGENEOS O HETEROGENEOS DE MINERALES, MINERALOIDES O RESTOS ORGANICOS.

- LAS ROCAS MONOMINERALICAS ESTAN CONSTITUIDAS POR GRANOS O CRISTALES de UN Cﬂnﬁeptﬂ
MISMO TIPO MINERAL. Por ejemplo, LA CALIZA, FORMADA POR GRANOS DEL MINERAL CALCITA.

14 r d
- LAS ROCAS POLIMINERALICAS ESTAN FORMADAS POR GRANOS O CRISTALES DE VARIOS TIPOS rﬂec a
de MINERALES. Por ejemplo, EL GRANITO, FORMADA POR GRANOS CUARZO, FELDESPATO Y BIOTITA

%%@8;2&%?}38?%gégggébmos AGREGADOS de UN SOLO
% OVARIOS TIh0S MINERALES ™ TTPO MINERAL O MUCHOS

TIPOS MINERALES
SOLIDO
A temperatura ambiente, ce

Mezcla cohesionada de minerales, actian como un
ol cverpo

encaeutm en ectads colido T Ny @m
Hay una excepc1or1 el petrdleo, 1c1 ‘Q‘f 5 { R ]
i o Lty s ey e MOA/OMNEMUCAS POLT MINERALTCAS
1qgc’[on caen de f ormq continua al (= un solo tipo de (= dos o mas tipo X
oo){rllggnrélc;nno muy pobre en mineral) pe
NATURAL W
Hechos por la natvraleza; por tanto, 7 L

}aedau excluidas aquellos rocac

abricadas por el hombre.
Caliza Arenlsca\

INORGANICO « ORGANICO -, ‘;a;“j;jf; Hj“j; mjj}‘”) O O or |

mmer er pero 1 gmmem/e&' ero ajt Qz Fd pg Bit

colo tipo de mineral| \L 7 tipos a(e minerales. O ’ Q

Dese Wil Huerlis gmﬁw Moscovita Ty rmaling Clorita

Ligados a procecos litoldgicos

Rellena los huecos para completar la definicion de roca

Una roca es un N i | hecho

de agredados de| _ |solo tipo de mineral minerales.

Rellena los huecos para completar el tipo de roca

Una roca monomineral estd formada por( |solo tipo de

mineral y las estd formada por dos o mds

J

minerales.

00
o
ese WWanvel. }uerlas é“m}j
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Clasificacién de las rocas

Las rocas se agrupan segun origen (= el proceso geolgico del que nacen) €N tres tpos:
* Sedimentarias
¢« Metamorficas
« Magmaticas

Todas las rocas sedimentarias sufren el proceso de diagénests

( medio generador g0 | o)
W (4rea madre) medio receptor 1 \“ e
Y (cuenca) A’
(V2 8

masa a eliminar

g,
‘ masa depositada

4

itogene

L

sedimento sedimento

- @efeorlzacmn (arena + grava) erosién & ;rqacumulado
@.‘ ., —:}l‘ransporl’e > sedlmenfacmn T a:cnla + arena + grava)
roca 1 sedlmentogene5|= -

(granito)
| P
® o =
3113 e
H z . . - - . e . g -g m
Litogénesis = sedimentogénesis + dla}eneﬂs zlls &
y.4 o, 2 0
O -
: g‘ 2.
7 4 J "
Aqui, se fabrica Aqui, el @
el sedimento y sedimento se N 5 et
se deposita transforma en gruesa redondeada
roca roca A roca B roca C
(argilita) (arenisca) (conglomerado)
g
\ compiascgla%ién! lAmbas primero comp:nct'acmny

Qesé WMWQ J%WF(E& éuawb %
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O ovserva el esquema de la diagénesis y definelo. Te ayudo

un poco
(a diagénesis ec el proceso 7eo/o'gica que consicte en (1) ___________ () y/o
G _ del cedimento

4

¢Quién causa® la litogénesis?

g ““a{ £ - precipitaciéon .
~ (SEDIMENTO) TP M cementacion ROCA
(grano) ;L DIAGENESIS SEDIMENTARIA

W [PRECIPITACION,

= "7'\ , COMPACTACION , _ '

sedm_wen;q  CEMENTACION . r. sedimentaria

N) precipitacion - ! (caliza)
= quimica

N m (sales) 9%
) sedimento . yro
- detritico & G, - @@ e

(granos de minerales)  ° -
-r— r. sedimentaria

Q sedimentogo e~ (arenisca)
i j i ‘ ..g:’g | > . .
biocldstico . @ r. sedimentaria

(restos de esqueletos) - (lumaquela)

sedimento . (A%
oo % N . .
organico & <% r. sedimentaria

(partes blandas) (carbdn)

© Observa el esquema del magmatismo y definelo. Te ayudo

un poco
(& magmatismo ec el proceso geoldgico que consicte en fundir la roca (trancformarla en magma,
un fundido cilicatado) debido a trec posibles caucas(1) —__________ () ,

wol3) .

Todas las rocas magma’ticas nacen del magma (fundido de color naranja rico en silicatos gue hay en el intrior de la geosfera) 0 lava
(fundido de color naranja rico en silicatos que hay en el exterior de la geosfera)

?\‘A‘E‘ F(‘,Q.uif;l;c:usa‘. fl magmatismo?
- - presién
ROTOLITO *B fudos ’£> ROCA
=) @oca prexistente j& ( MAGMATISMO IGNEA
= _ ANATEXIA .
WA " Fusion parcial | " Fusion total
- p— sedimentar% a
= (arenisca) r. ignea
s | SR
, presién
r. ignea -

=\ " Q r. ignea
(granito) B fuidos / . = (andesita)
r. metamérfica ' _
E (pizarra}(g/ = //l/: <Z; T ignea
—_— 4 (basalto)

Qesé WMUGQ J%uef{ﬁ& guwmﬁ C/
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® Observg el esquema del metamorfismo. ;En qué estado ocurre
el cambio?

Todas las rocas metamdrficas sufren el proceso de metamorfismo, transformar la composicion quimica o la
estructura de la roca prexistente. Cuando se ha cambiado (ocurre siempre en estado sdlido) se genera una roca

5@5‘0@0/&0 en otra roca en estado SOWO( Quién causa® el metamorfismo? &.w“m — agentt = foctor
YA 23 ' - calor

e ‘litostatica
: preSlon' -dirigida

.

METAMORFISMO

G’ROTOLITO

(roca prexistente)

ROCA
METAMORFICA

- tiempo
- Auidos

¢S
| - )
E r. sedimentaria

(arenisca) r. metamérfica

(cuarcita)

AN

r. ignea : ~' -
S (granito) @ L CU

r. metamérfica
(pizarra) @3 4 =

r. metamoérfica

@ (gneis)

r. metamoérfica
(esquisto)

morfis

Me

9%6 WMWQ _),éw&'@s gumvb !
email: maestrodenaturales@gmail.com web: https://maestrodenaturales.webador.es/ &
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Las rocas sedimentarias son rocas que se han formado en las cuencas sedimentarias (lugar donde se acumula

sedimento) Qracias a unos procesos geoldgicos.

Las rocas sedimentarias se clasifican, segin el
porcentaje de clastos que hay en la roca y la naturaleza
de los clastos (fragmentos orgdnicos de animales o vegetales), €N.

9 9 getales),

rocas detriticas, rocas de precipitacion guimica y rocas
0rgandgenas.

Rocas precipitaciéon
quimica

(< 50% clastos)

/—/%

Rocas detriticas o
clasticas
(> 50% clastos o matriz)

[ _vecomente———

@ Tamaiio de los clastos

Textura rocas sedimentarias,

relacion de fragmentos (clastos) de minerales y/o rocas cohesionados (= unides) por
matriz y/o cemento

clastod

Las granos individuales
mas gran (=

fragmentos de

as com, 0/76‘/7725 0/6 /ﬁj
rocas se //V/Zﬂfaf 14s son.

matriz
Las granos ndividuales
= mdés pequefias (= fragmentos
p! de mmem‘@s) que Hemon ‘OS
intersticios (=huecos) entre los
granos mayore nstituyen
a maftriz

ES Q‘ UV’@(_\})H’UOO d@ rTH'\Q?’:]‘eS
=4 {Drr"}nﬂ en 1os uecos

os por la matriz. Es lo

ultimo que se forma

Conglomerado

Todas las rocas sedimentarias detriticas provienen de particulas sueltas (sedimento o clastos).

Las rocas sedimentarias detriticas se clasifican, en funcion del tamario de los clastos, en: argilita, limonita,

arenisca, conglomerado y/o brecha.

SEDIMENTO

(material suelto)

57 @ es 514/&5/"/0»" a2 mm ,

IUﬁFO d.CO//VIO SON.SUS. bom’e;?

N
: : Argna Arena Grava Graya
Arcilla Limo fna media redondeads puntiaguda
?<0002mm 0,002 mm <D >0,5mm 0,5 mm <@ > 2mm @ > 2mm

Los sedimentos del dibuyjo de arriba suelen representarse mediante el siguiente esquema:

AMONUS de, Lo

= {Trozos ?eque’v\;os

/Recuerda e(_ o(,vo SOh lAS
PN‘HCM‘AS ih.ihu'l’as eh

i ~
% suspeham\ Cu¢10 +0h0h0 es

e T Tovaro polvo | i inferior 0 03 ik (SO0 k)

(Tipos ( fangos (pelitas) arena cantos sl

de sedimentos arcilla limo pequeiios | media gesa | grava /guijarro | cantos ss
GRANULOMETRI

25T edeeele 0 000/0O
) =D A A A A A

Doss Wonsl Yoo Qu«w;,‘& /256 mm  1/Il6mm Olmm O05mm  2mm 50 mm
0,004 mm 0,06 mm

email: maestrodenaturales@gmail.com o
o
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@ Rocas sedimentarias detriticas
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Las rocas sedimentarias detriticas, rocas detriticas o rocas cldsticas son rocas heterogéneas formadas por
clastos (trozos) de rocas y minerales de tamaiio variable, gue van desde la arcilla hasta blogues pasando por
limos y arenas, que han sido depositadas en las cuencas sedimentarias y han sufrido compactacion y/o

cementacion.

ElQ es superior a 2 pm,

pero dcomo son sus bordes?

SEDIMENTO
(material suelto)

%éa/-gén

X
S
I
I3
< 3
O ¢ . . ;
S < Argilita Limonita Arenisca Arenisca Arenisca
3 de ﬁg’rano de g&qno de grano
na medio rueso
I ! . gieso
e

No la estudiamos

- Roca sedimentaria detritica arenisca tiene
tres cualidades que la identifica:

- Roca sedimentaria detritica
argilita tiene tres cualidades que
la identifica

1°)Tamaiio de grano fino a grueso (0,s-2
mm) compuesta por minerales de cuarzo, feldespatos,
plagioclasa, moscovita, biotita, calcita, dolomita,
hematites, goethita, magnetita, etc. Unidos por
una matriz (arcilla) y/o cemento (sflice o
carbonato).

1°)Tamaiio de grano muy fino
(solo se ven al microscopio) compuesta
por minerales de mica, sericita y
cuarzo.

20) Tacto untuoso (cuando le pasas
la yema de | dedo el tacto es suave, parecido

20) Tacto a’spero (la sensacion es la misma es
a los polvos de talco) Y

3°) Si rascas las roca con las uiias, puedes
3°) Al echarle vaho, huele a / P

tierra mojada

2 , . . . »
Donde estan las rocas sedimentarias detriticas

Las rocas sedimentarias detriticas te las puedes encontrar en todas partes,
pero nacen donde senala el siguiente gréafico.

Aven Gma O G

: i rena Are rava rava
Arcilla Limo fna T reclondeada puntiaguda
D<0,002mm 0,002 mm <@ > 0,5mm 0,5 mm <@ > Zmm @ > Zmm

Brecha

< Roca sedimentaria detritica
conglomerado / brecha tiene tres
cualidades que la identifica:

1°)Tamaiio de grano muy grueso (>2
mm) compuesta por minerales y fragmentos de
otras rocas. Unidos por una matriz
(arcilla) y/o cemento (silice o carbonato).

2°) Clastos grandes embutidos

3°) Geowmetria del clasto puede
ser:

- Borde rectos, angulosos y con
puntas (cortan como cuchillos).
Conglomerado

- Borde redondos y sin puntas (no
cortan como cuchillos). Brecha

Rocas delrilicas . cuencas sedimenlarias conlinenlales , ocednicas,

éreas deprimidoas donde se acumula sedimenTo

Brecha Conglomerados ~ cAreniscas

AL

Conglomemdos/

Brechas
Areniscas

Limonila
({8
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ec la creacion de un solido a partir de una solucion
C ) C ) C )

@ Rocas sedimentarias precipitacion quimica

Las rocas sedimentarias de precipitacion quimica son rocas homogéneas
formadas por precipitacion (crear una fina lluvia de un solido dentro de una disolucion)

de sgstanc/as disyeltas .en. el 98Y%: o civitacis . )
as rocas sedimentarias dé precipitacion quimica se clasifican,

sequn su composicion gquimica en: carbonatos, evaporitas, fosfatadas,

ferruginosas y siliceas.

Textura . rocas sedimentarias .. Suspencién
precipitacién quimica Disolurin Frecipitade

relacién de tamafio de los granos de minerales del cemento y su composiciéon quimica

(os campome/ﬂéj de las @

rocas sedimenlarias son: Nas partietlas mayores de fragmentos
clasios. malriz u el cemenlol ingrganicos (frozos de rocas, minerales o

’ 7 fosiles) ofragmmentos orgdnicos de animales o
vegem\es.

Mategial fino dé particulas
de ardilla o {ragmemos de
minérales, rocas o fosiles
que rodea dvotras
papficulds mayores

cemento

=/ Es el precipitado de minerales
que se forman en los huecos
ejados por la matriz. Es lo
Gltimo que se forma.

Las rocas sedimentarias de precipitacion quimica tienen pocos clastos y/o matriz, menos del $0%.

Rocas precipitacién Rocas detriticas o
quimica clasticas
(< 50% clastos) (> 50% clastos o > 50%matriz)

—|— | % cemento
9
Donde estan las rocas de precipitacion guimica

Las rocas sedimentarias de precipitacion gquimica te las puedes encontrar en
todas partes, pero nacen donde sefala el siguiente gréfico.

Rocas « precipilacién quimica . cuencas sedimenlarias conlinenlales , ocednicas,

éreas deprimidos donde precipila sales minerales
?ocar ?ow: 72““ ?0 cas

, 4 ferruginosas
evaporilicas ) corbonalades 9 carbonaladas

| CONTINENTE | FONDO OCEANICO ] Q
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[ 54) Rocas sedimentarias organégenas

Las rocas sedimentarias organdgenas son rocas homogéneas formadas por las partes blandas de restos
0rganicos (restos de raices, hojas, microorganismos) que han sufrido el proceso de diagénesis. Luego, son rocas que NO ESTAN
formadas por minerales.

Las rocas sedimentarias organdgenas se clasifican, sequn provengan de restos blandos de microorganismos o de
restos blandos de vegetales, que reciben el nombre de petroleo y carbones respectivamente.

77 7@

/' El petrdleo [del latin: petra: "roca" y dleum: "aceite'] es

_ )El carbon es una roca_ sedimentaria de color
3 una mezcla de hidrocarburos, dtomos de carbonos (C) e

nelro muy rica en carbono (C) formados por restos

hidrdgenos (H), que se pueden presentar solidos (asfaltos),
liguidos (petrdleo crudo) o gaseosos (gas natural).

——}>*. Asfaltos, es el petrdléo sdlido

vegetales que han sufrido el proceso de carbonizacion
(diagénesis + transformacion de bacterias).

Los carbones se clasifican, de acuerdo a su contenido

de carbono, en: turba, l/gn/to y hulla

qwoﬁeeahfww

bv\ment?}. LA MATERIA ORGANICA SE
%

——}>.*:Petro'/eo crudo, es el petrdleo liguido

—»* Gas natural, es el petrdleo gaseoso

DESCOMPONE E|
CONDICIONES ANAEROBMS Yy
SUFRE EL PROCESO DE
CABONITIZACION SE
TRANSFORMA EN ESTOS
TIPOS DE CARBONES

Turba

Lignito

Hulla

How Petroleum and
Natural Gas Were Formed
Tiny plants and animals died and
were buried on the sea floor.
Over millions of years, the remains were buried
deeper and deeper.

The plant and animal remains turned into oil and gas deposits.

10y
MllllON VEAR
S“Go

TQDAY

Note: not to scale

Donde estan las rocas de precipitacion quimica

Las rocas sedimentarias de precipitacion guimica te las puedes encontrar en todas partes, pero nacen donde
senala el siguiente grafico.

Carbén . cuencas sedimentarios pobres en oxigeno Y ricas en planl'bs,

restos vegelales se compacla y son Trasnformados por las baclerios

Carbén Corbén

Petréleo

Carbén
Petréléo

FONDO OCEANICO
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Las rocas sedimentarias son rocas que se han formado en las cuencas sedimentarias Clugar donde se acumula
sedimento) QYacias a unos procesos geoldgicos.

jlauwm melamorficad

Las rocas sedimentarias son rocas que se han formado en las cuencas sedimentarias (lugar donde se acumula
sedimento) Qracias a unos procesos geoldgicos.

B Ciots dle tas rocas

Las rocas sedimentarias son rocas que se han formado en las cuencas sedimentarias Clugar donde se acumula
sedimento) Qracias a unos procesos geoldgicos.

Roca sedimentaria
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ROCAS DETRITICAS(> 50 % son clastos inorgdnicas)

Clasto inorgénicos )

'GravaS(redondo)
-Guijarrosanguloso
Gruesa
grr:gsaa
- . (]
Jmm 1/%)6062}1]?] Arenas | Media d’cmgm
Fina
RS ; ‘
%S?m“&;%%,%&% S, 81 Limos Limolita .
C o mo
<l/<2o§064?£? ,_U_C_’Lé Arcillas | Argilita >>>>>>>>>>>>>> Marga* \“‘
;@(‘g&\ 9%"’ WW"U&Q Mua:(iﬁ éuwnyb/ &
Arcilla

99% mmuee _HMM:{;& guwwb
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] The Earth sqsfem .

=3
The Earth has four layers: geospl’erev hydrosphere, biosphere and atmosphere.
This idea in graphic form would look like this:

2 GCOS‘PIACI’C b

The geosphere s the solid and rocky layer of the
Farth.

Q‘(’hosp’nere Geosplnere BiospL\ere Hio(rospL\ere

The interior of the geosphere is divided by concentric layers (circles inserted into each other). There are two models that explain the
interior of the geosphere: geochemical model and geodynamic model.

Internal structure ««. geosphere

Mantle mesosp}tene

Uoa External endesphere

Internal endesphere

GEOCHEMICAL MODEL \‘Ai r GEODYNAMIC MODEL
(based on the chemical composition of the layers) (based on the physical behavior of the layers)

Qesé WMU&Q _HWF{E/S éuawg
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Minerals
Every mineral meets six requirements. If it meets them, it is not called a mineral. What are those requirements?

Mﬁ %@Z’ &2 HOMOGENEOUS i

B
@@%Q@p é ORDERED ATOMS in “

SPACE
soLID We know where the atoms that make up
At room temperature, it is t

he mineral are; That ic, we know the
in a solid state fixed pocitione and the order that
Therefore, neither water nor native

mercury are considered minerals because
they are liquids at room temperature.

% atoms occupy in space
DEFINED CHEMICAL
Lol COMPOSTTTON

%i‘jﬁﬁg ;tt;[:ﬁ;/’jz;fﬁzntfroje We know the type of atoms and the proportions of

those atoms. Then it has a chemical formula, but
it can vary within certain limits.

excluded.
INORGANIC

Linked to magmatic, metamorphic

I E [ and cedimentary procecsces

Rocks are sol sol/a' natural substances, formed by a?gregates (= set) of crystals or grains of one or more
cohesive minerals. When the aggreqates are of a single type of mineral, monomineral rocks are formed; while
polymineral rocks are formed by aggregates of two or more minerals.

ROCKS ARE NATURAL SOLIDS FORMED BY COHESIONED HOMOGENEOUS OR HETEROGENEOUS

AGGREGATE OF MINERALS, MINERALOIDS OR ORGANIC REMAINS. Cﬂﬂ@@pt

"MONOMINERALIC ROCKS (SUCH AS LIMESTONE, FORMED BY GRAINS OF THE MINERAL
CALCITE) ARE CONSISTED OF GRAINS OR CRYSTALS OF THE SAME TYPE OF MINERAL..

- POLYMINERALIC ROCKS (SUCH AS GRANITE, FORMED BY GRAINS OF QUARTZ, FELDSPAT rﬂ @k
AND BIOTITE) ARE FORMED BY GRAINS OR CRYSTALS OF VARIOUS TYPES of MINERALS.

AGGREGATES of A
CINGLE TYPE OF MINERAL
Q ox MANY TYPES OF MINERAL

ad
goap q> &
d W0MOMWEMMC [POLIW'NERALIC

ﬂ (— a s1ngle {gpe of = two or more 2
mineral {ypes of minerals) '
WATURAL ﬁ

(_Limestone ) (Sandstone )

Calcite (mireral) (reck)  (roca) Pz
INOR&ANIC or ORGANIC ﬂlere are ‘/6 9mm There are 21 graine o G D O
mlem Is, but __Iminerals, but up to 7 Qz Fd plg  Bit
“ Onl type of K | typec of minerale.
mmem
Dose Womel Hueilis- Couirer & MuSCOViteTourr?aline Chlorite
Qesé WW/N&Q %ueﬂ;& guww/g
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- heat
- pressure

»® ROTOLITH
(pre-existing rock)
V\ - time
L Sedimentary rock - fluent

(sandstone)

——
D—-

E Igneous rock

(granite) @ ‘
%’

Metamorphic rock

(slate) @ //L

Who causes* metamorphism?

°
%
b

AU I IO
P %, "\
4 Y O
"\ 0" |
i |

& '

Wy, v

Who causes™ metamorphrsm’

Apuntes de 1° E

@'came = agenl =

SO Eio(osv’a 9 Geotosu’a

fad'ol‘

@ETAMORPH@
rock

Metamorphic rock
@ (quartzite)

S

@'mme = agenl =

Metamorphic rock

@ (gneiss)

Metamorphic rock
(shale)

fadbr’

Igneous

%‘\‘“@% £ - pre ssure
TR B e
= ANATHEXIA,
W F partial fusion ' Total fusion
= =i Sedimentary
Y rock

G (sandstone)

m

Igneous

rock |
. [ = s Igneous
A=) (gmmt@@f‘ V R < ) 5
Metamorphic > (andesite)
rock ///( / v Igneous
E (slate) gi%“ : //él_é ‘ & “rock
(basalt)
> \ '7.9/0 Who causes* metamorphism?
g\“ T £~ - precipitation i
‘ ComeCthﬂ.
* SEDIMENT cementation SEDIMENTARY
(grain) ‘ﬁg DIAGENES rock
(Vp (PRECIPITATION,
""7'\ T hmpacTion Sediment .
Sediment edimentary roc
) chemical & % ' CEMENTATION ' ~>, (limesatone)
= precipitation E & o
(salts) BESE cause = agenl = faclor
Q) :
L m) Detrital
sediment @&~ 2 C
G (mineral grains) = -
L= Sedimentary rock
Q Blc:iclastut:@ s~ (sandstone)
sedimen & _
(skeletal remains; < Sedimentary rock
(lumaquela)
Olfpenlis @ Sedtmentarg rock
sediment = é coal
(soft parts) _— ( )
Q%é mmuog J%W?{Z@ guawb
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