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é@Téoﬂa celulor

La teor{a celular establece que la célula es la unidad vital, anatémica (morfoldgica), fisioldgica (funcional),
reproductora y genética de todos los seres vivos.

*Qnidad vital,/porque es la estructura m{nima de la que emerge las propiedades vitales
—>>- *&mdad anatémica o mori’olo&g@,z porque los seres vivos estan constituidos por una o mas células.
—>J&unidad fisiolégica fporque la célula puede realizar las tres funciones vitales.

‘%’ﬁmidad reproductorgz, porque todas las células proceden de células preexistentes (Omnis cellula e cellula) y

ﬁ nidad genetlc porque cada célula contiene toda la informacién hereditaria necesaria para el control de su

propio ciclo, esarrollo y el funcionamiento de la especie, asi como para la transmision de esa informacion a la
siguiente generacion celular.

La teoria cell,Ilal‘ = §/ + Jjp+ @ +g« Conjunto de ideas

& acerca de la célula
deducidas a partir

§/ (5 célula es La & de la observacién ﬁ
unidad anatémica & [ Lacélulaeslaunidad
de los seres vivos reproductiva de los seres vivos 5\ ‘n 2
k| 4!3
1839 | 1855
flecha de la TEORIA CELULAR

1839 ] 1952
Lacélulaesla gf’
unidad fisiologica La célula es la unidad

de los seres vivos genética de los seres vivos

Descubrimiento de la célule

x30

é [ A nedida que avanzobe (o : .
Robert Hook observé en un que el (5 y

fecnologie, cvanzabe el
i } )
corcho estaba fomada por compartimentos a los C(,hoc,mehio de lo ciencie en _~\ &

que llamé células (del latin cell y diminutivo 300 general 4 de la biologia en ’ e N
cellula). Lo que estaba viendo era las paredes de ﬁ g pan‘.cu(ar / 4 7\3
A Leeuwenhoek observé en un <=4 que en el agua de &)
> un estanque habia microorganismos unicelulares R ‘,‘“ ‘ &)
(paramecio) a los que llamé "animélculos”. Luego oY { I
observéd células sanguineas humanas y espermatozoides A |
v6 célu qui u y esper zoi %300 §/>J .
i - §L
>»Muchos investigadores observaron en un é - >X300
que las hojas y tallos de Iaf plant.as f—:‘s.taban Robert Brown observé en un é
compuestas por muchas células individuales.
ndcleo de células vegetales
4 . 2
P-Spmp———— = >
>x300
% 4
“ ‘ o Tras muchas observaciones en un =4 un botanico, Matthias Schleiden, y un
médico, Friedrich Schwann, afirmaron que todos los organismos estdn compuestos

or celu
Por Smai: maestrodenaturales@gmail.com | web: https://maestrodenaturales.webador.es/
99% Wenued #WF(E& guamfg




Tema 9. La celula

;2 Célulo &

La célula es el nivel mds sencillo de la materia viva que realiza las tres funciones vitales. Las células se clasifican,
sequn tengan nicleo o no, en dos grupos: células eucariotas y células procariotas

gl QUCQFIO}L Froaariof% §
del griego, Veizgrggé)rgucleo sl oheco, CF edzlegriego, nucleo

Similitudes

célula eucariota ,. _ célula procariota
5\.“;‘;

Membrana
Z, plasméfica@s~
(= lo que envuelve a la

célula)

Apuntes de 2° Bto Biologia
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Las células eucariotas se clasifican, segun su aparencia y el tipo de organulos que tengan,
en dos grupos: células eucariotas animales 'y células eucariotas vegetales

(CELULA > (CELULA )

CENTROSOMA con CENTROSOMA sin
CENTRIOLOS MEMBRANA CLOROPLASTO CENTRIOLOS
PLASMATICA

APARATO de

RETICULO
NDOPLASMATIC
RUGOSO

NUCLEO
Lo sé porgue por la forma subredondeada, Lo sé porgue por la forma poliedro regular,
vesiculas numerosas y pegueiias y NO tiene vesiculas grandes y pocas, tiene pared celular y
pared celular ni cloroplastos cloroplastos
cskas chgas Tamafio
Centriolos

Flagelo
~—— Vesiculas

~<—> Son pequefias y abundantes

__—

L /
— Son grandes y excasas

-~

Cloroplastos

5-100 pm

Célula animal vs. célula vegetal \L“ 4
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- leorio endosimbionte

La teoria endosimbionte propone que la célula eucariota se generd a partir de una primitiva célula procariota,
que establecié una convivencia mutuamente beneficiosa con otras células procariotas.

Teoria endosimbionte e
(nacimiento de la célula eucariota) %\“43—

Envoltura
uclear

Lag mitocondrias ge generaron por
endocitosie de una bacteria heterotrofica

realizan la funcion de regpiracion
rangforman la materia organica en energfa)

El reple%amienfo dela Nucleo
membrana plagmatica hacia el

interior aumento la abgorcion de

nutrienteg eticulo

endoplasmatico

lerdlrifica de animales

rolocilis

PERDIDA PARED
CELULAR

5,
/ PROCARIOTA
/AN HETEROTROFA
\ . Cia nobacferias\@ ' - anceslral folosinlelicas g
> L ‘__—————7 £ loroplasto {y/arﬂzs y /pmflﬂﬁs
“procatoTA Log cloroplastos ge generaron por endocitosic de una
S cianobacteria (procariota fotosintetica) que permitia cintetizar

materia organica a partir de materia inorganica utilizando el gol.

La endosimbiosis permitio (1) aumentar el tamafio de las células, (2) rodear el nicleo con una membrana y (3)
englobar a otras células procaridticas, estableciéndose entre ambos una relacion endosimbionte conocida con el
nombre de eucariota. Se trataria de una endosimbiosis altamente ventajosa para los organismo implicados, ya que
todos ellos habrian adquirido particularidades metabdlicas que no habrian podido conseguir por si mismos, ventaja
que seria seleccionada en el transcurso de la evolucion

e &Qué aporta la incorporacion intracelular de células procariticos a la primitiva célula eucariota?

Pues, le proporciond dos caracteristicas fundamentales que la célula primitiva eucariota no tenia:
(1) la capacidad de un metabolismo oxidativo, con lo cual la célula anaerobia pudo convertirse en aerobia y

2) la posibilidad de realizar la Potosintesis 11,,[)01’ tanto, ser un organismo eucariota autotrofo capaz de utilizar como
uente de carbono el CO, para producir moléculas orgdnicas.

6 JQué aporta la primitiva la célula eucariota a las células procariticas incorporadas?
La célula primitiva le proporcionaba a las procariotas simbiontes

E1) un entorno seguro y
2) alimento para su supervivencia.
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4 Nembrane. plasmética g

La membrana plasmética es una biomembrana* que separa la célula del medio extracelular y estd formada por una
bicapa de fosfolipidos con proteinas, glucoproteinas, glucolipidos (y colesterol). Forman parte de las células de todos los
seres vivos y siempre envuelve al citoplasma de las células. Su funcién es establecer los limites entre el espacio
extracelular e intracelular de la célula y decidir de manera controlada qué puede entrar y salir de la célula. Graficamente

se representa asf: _ BICAPA ae Lf

~
4 DATOS-A-FENER EN CUENTA ) OO

- Los fosfob’pidos Puedeh ser (icerofosfob’yio(os &S
(fosfa’ﬁdi‘seriha, fosfafidilcoline 9 25 ({65

osfatidiletenoleming) como fosfolipi
esﬁhsofosfolfpidos (esfingomielina). ?\\& L L L L LU L
- Grosor de (o bicapa oscile enfre 13 nin 9 10 nim de b “

3rosor, visible solo ol Imicroscopio eLec‘hréhico.

(- Defne el umw_} D T.)\Q'M B RA N A P

LC\S wehbrahas SOh ESK(AC'('UYGS CE(MLDYES
COMPLAQ as POY es clases ofe kOLéCLAL&Si

| [(Pidos, Pro+e{has v 3Lucidos.

Bicapa de
fosfolipidos

° (= fuera de la célula)

\ glucoll'pzzlo )

MEDIO
EXTERNO

(= fuera de lo céluls)

SR ‘'
- T . P == ~
.'l .' .|!I. ) O
Oo' . @
) MEDIO
INTERNO

(= dentro de la célula

\ (o]
.
LEYE ' % : colesTerol

-UGGJ?E;TEM&S &t fasfo//;pia'os
@)

: j/uca//;pidas

colesterol
MEDIO INTERNO

{= dentro de la célula)

@COWPOSiCiéh auimico de lo membrana plosmétice

Las moléculas mas numerosas de las membranas plasmaticas son las de lipidos. Se estima que por cada 50 lipidos
hay una proteina; sin embargo, las proteinas, debido a su mayor tamano, representan aproximadamente el 50% de la

masa de la membrana.

L@?El 98 % de los lipidos de membrana son moléculas anfipdticas (una parte es hidrofilica y la otra hidropébica)
» restante no anfipdticos. Los principales lipidos de las membranas son los fosfolipidos, colesterol y

glucolipidos.

L sssFospolipidos (R + Fosfato + Alcohol + Acido(s) graso(s)). Los fosfolipidos son en realidad fosfoglicéridos (R +
Fosfato + Alcohol corto -glicerol- + 2 dcidos grasos) formados por una molécula de alcohol a'la que se le une (=
esterifica) dos dcidos grasos y un fosfato, que, a su vez, se esterifica con un radical como la
fosfatidiletanolamina (cefalina), la posfatidilcolina (lecitina), el fosfatidilinositol y la fosfatidilserina.

> Colesterol. Aparece solo en las membranas animales, intercalado entre los fosfolipidos tanto en la
monocapa externa como en la interna. Da rigidez a la membrana. También tienen una region hidrofilica e

hidrépoba.

% Glucolipidos. Siempre aparecen situados en la monocapa externa, de manera que los restos de los glicidos
se localizan hacia el medio extracelular. Son menos comunes en las membranas animales, pero estan muy
extendidos en los vegetales. Cada especie, e incluso cada individuo, tiene su propia y particular “huella

digigal” de glucolipidos.
%
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L¥IOS de BIOMEMBKANAS e @ @ “Glicolpidos

8 e Colesterol @ Fosfolipidos -e- ) golipidos -8~
Site hicieran esta (o ™~ //Fosfog“céri . Fosfousingolipidos . f cerebrésidos.\ Gangliésidos )
H ﬁonosacérido

pregunfa, dQué s0Nn polar &9 ) P Q?\b\ i . Oligosacarido
los fosfolipidos? N i 9 g s g &
opcién correcta 2 HIE s |[[| S/ OueosalN |z | | glactosa
La f © 'S) g <\ glactosa /|- S
’ b -4 Y 2 K
serfa la A, pero, en 3 © B\ ¢ REN
’ . [e] =
la practica, es la B. a ! © &
& 3
8 3 H 3 .
> ot\“‘ o, 30 2 §_ :‘_E 2 = £
A0y ¢ i = R
©VOpcion A~ \ ) W\ ) )\ Y, )

x . r
®XOpcion B~ Esfingolipidos

°4§£oteina . La mayoria tienen actividad enzimdtica. Se pueden clasificar segun su localizacién en la bicapa

en:

»ﬁg@tgteinas integrales o intrinsecas. Tienen cardcter hidropdbico y aparecen inmersas en la bicapa lipidica e
intimamente unidas a las regiones apolares de los fosfolipidos. Algunas pueden asomar por una cara de la

membrana (llegan a sobresalir al medio intracelular o al extracelular)

»géroteinas integrales transmembrqucgZ Atraviesan completamente la bicapa, dejando sus extremos, de
cardcter hidrofofitico, expuestos al medio acuoso. Ergo, la proteina asoma por las dos caras (llegan a
sobresalir al medio intracelular y al extracelular). Son mayoritariamente glucoproteinas, cuyos glicidos (que son
hidréfilos) aparecen siempre expuestos en la superficie de la célula.

_bjg%oteinas periféricas o extrinsecas.f ienen cardcter hidrofilico, por lo que estdn adheridas a la superficie de
L i tortes con las proteinas y con las cabezas polares de los lipidos de la

membrana.

@ Se pide que rellenes los huecos y, sobre todo, que determines a qué celula pertenece cada membrana
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MEDIO EXTERNO

fue
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efliees
o es's 000006

L s

MEDIC INTERNO
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) (&

) )
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: - '\I.{@?R \ ’/ "//’ ‘.
P ' ) 000 00000

| =
sy 3'
SO0 0900000000

MEDIO INTERNO

\ —
| a5
I
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@Es‘ﬁrucﬁ«m de o membrane p(asl«é‘ﬁco\: modelo mosaico fluido

El mosaico fluido es el modelo estructural que describe cdmo es y cdmo funciona las membranas bioldgicas.

Lod

BICAPA de FOSFOLIPIDOS
‘.O\o'. . 0".'.'Q 1v°24)
MEDIOEXTERNT,(S ol s el

/=
’
‘\

\MEDIO INTERNO (= dentro de la célula)

oot Warall Hurtin C,‘-v:, ‘Aj‘

(movimiento flip-flop) no ocurre casi nuncd.

MEMBRANA PLASMATICA en
CELULAS ANIMALES
proteinas infegrales
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00
o
ese VWanel) Huefas é““’“’}j

embrana plasmatica. ¢Cualés son esos elementos heterogéneos?
(en células animales hay también colesterol). Los fosflipidos se disponen en forma de bicapa de fos
gue de vez en cuando se intercalan proteinas, glucoproteinas y, en algunos tipos de células, colesterol.

Membrana

plasmatica “3

eg”_nosaico;e refiere a la unién de distintos elementos heterogséneos de moléculas que forman la

on los lipidos, proteinas ¥ %Iucoprote[nas
oll

pidos en la

MEMBRANA PLASMATICA

O '. "

S, T MEDIO e,
! EXTERNO (=fkra)
N ' N

MEDIO INTERNO
ci'f'bflﬂsg‘a (=dentro de la célula) _/

LEfNDA ‘ colestzrol é lucolipidos . proleinas Q: fosfolipides

—>>-%€ Bicapa asimétrica. Las membranas bioldgicas son asimétricas en cuanto a la disposicién de sus
componentes moleculares. La monocapa exterior es distinta a la monocapa interior.

+3>€ Monocapa exterior, hay glucolipidos y glucoproteinas; mientras que, en la interior no hay. En efecto,
la monocapa exterior presenta una cubierta fibrosa, que no aparece en otras biomembranas,
denominada glucocdlix que estd formada por oligosacdridos unidos a glucolipidos y glucoproteinas y
en la interior no hay. El glucocalix protege la superficie celular de dafios fisicos y quimicos, actia como
fltro de las sustancias que llegan a la célula y participa en los procesos de comunicacion,
reconocimiento y adhesion celular. Ademds el movimiento de un fosfolipido de una monocapa a otra

13>-56 Monocapa interna es rica en un Pospolipido llamado pospatidilserina

Los fosfolipidos se unen de ol monera
gue (as cafaezas Po(ares se disponeh
hecie el ex+erion en confacto con el
enforno acuoso; mienfros gue, los coles
apo(ares Se orQehizéh en ef. inTerior de
bicapo, unides o fravés de
inferacciones hidrofébices.

Los 3‘.ucoUPidos solo
se encuentre en (o
cepe exferna

MEMBRANA PLASMATICA en
CELULAS VEGETALES

MEDIO
EXTERNO

integrales

-
r

e
Glucociliz

(4

Mo
ext

Monoc
I_mmaapa

Memb
s sHay colesterol en plasmifica |
ce(u as procario‘l’os 9
g en lo célulos ﬁihsicos?
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Lod |do se refierre a que estos componentes no son estaticos; contrariamente, la membrana se caracteriza
or ser adamente dinamica, donde los lipidos y proteinas estan en constante movimiento. Las moléculas

mas abundantes en las membranas son los fosfolipidos ¢Cémo se mueven?

Las membranes no son estructures rig v(j(,\ \lvo M,«
dinémicas. No solo se expenden o medi ofc gue a cél u o

rece v se dividen vieh eh re e producen
‘ th(i\/SGFIOV‘ <7L{{L»Oob:/|wrh‘foh(f( VSCL)ASSOFOShPLZ)Vi:fLS MOU]mlentOS de OS fOSfO[].pl

g.ﬂ/-(D"?w loeral} —(M— (Flip~flop)

p
Al [ '
verticelimente cemdi
A )
monocepe. Cs poco frecuente

Flip—flop

/< Lo prgfa",-cv‘. ‘.‘:1 %

[l . 2 QY
" sufren flexion LC f rofeinas inte |Dlmj

fosfol fox
ver u{,[ll Te col

Fac+ores de (o fluidez de (o membrone p(aslma"ﬁca

La fluidez de la membrana depende de multitud de factores, pero los cuatro mas importantes son: tipo
de &cido, longitud de la cadena del dcido, cantidad de colesterol y la temperatura ambiente.

S Tipo o(e écidos Qrosos eh Los fosfoUPidos Dese Wianel, Hoectis Cirey g‘
Fosfo(-’pio(os con ...
— 1 dcido graso
[ 2 acidos QVIC’SOS] saturado y 1 acido .. 2 acidos grasos
P saturados! < graso insaturadol! insaturados!
acidos grasos acidos grgsos
g ¢ s QR Sy
simplos) sc;:“:rlle:;es enlace doble o triple) enlaceg:o:l: A "'.ph)
gi O(iheﬂhos [ gi oliheokos [ . i
los fosfolipidos - los fosfolipidos ... a:%;;;:g;;oi

N A T

M oo g et b, Lﬁs;zf:: o s e tr"i::c.gh 5, | | ibos fostolpipos estén muy sepapodos,

S e os‘?ip-fé‘s & lihere et Tl '"’i‘i:ﬁ ”hm :ﬁ%l‘??fﬁ%.,i%s

Haol moyor eh.paoyue‘fahmh‘hJ Havi elmP ue:fameh% d) @au( cierfo e aoym:’eh‘fj
de
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acidos grasos msaiurados +

FLUIDEZ

- +
Dese Wanel Hueifas QWW;; q
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@Prgpiedades de (a membrena plasmdfice

Las propiedades de la membrana (como fluidez y permeabilidad) estan determinadas directamente por el tipo de
lipido, la saturacién y longitud de estas moléculas (anda, stendré esto algo que ver con la idea de que las estructura de las moléculas
determina sus propiedades y que éstas son las responsables de sus funciones?).

—boéutoensamblajc% En medio acuosos, se forma una bicapa de manera espontdnea de tal manera que las
porciones hidrofobas de las moléculas quedan en el interior y las hidréfilas hacia el exterior

—}>° AutoselladozLa bicapa tiende a cerrarse sobre s{ misma, formando vesiculas esféricas sin bordes libres
en los cuales los extremos hidréfilos podrian estar en contacto con el el agua.

Autoensamblaje fylautosellaclo de los fosfolipidos

En disolucion acuosa, los fosfolipidos se juntan y forman esferas »Y

. LOS fosfo(.’pidos (ibYCS cuahdo Ci'l’éh
A,re eh lmedio GCcuoso ‘fiehde [

asruparsc (= ou oehsahb rse) 9
A former vesiculos (= aufosellarse).
gua Lo par‘fe ng.or se une al a:iua 9 le

r se 0(6[0 de CL

H—/
‘eIYoIp1q
ezaqed
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{

(

ﬂ iﬁ x ;gnicelizacio’n t@

KE———

% micelizacién

©1q0j0IpIq ©10d

—-}>°Los lipidos y proteinas tienen capacidad de movimiento. Por una parte, las moléculas lipidicas
individuales se pueden mover y rotar lateralmente dentro de cada monocapa lo que permite que la

membrana sea permeable y menos dura. Ciertos Posfolipidos se mueven libremente dentro de la bicapa:

difusion lateral, rotacion, flexion y flip-flop. La fluidez de la bicapa depende de: temperatura, presencia
de colesterol y tipo de fosfolipido

,/ Temperatura a la que se encuentre la membrana plasmdticd. A mayor temperatura, mayor serd la
fluidez de la membrana. Esto se debe a que aumenta ld energia cinetica entre las moléculas y, por lo
tanto, el movimiento de las colas de los dcidos grasos. Esto lleva a una disminucion de las interacciones
atractivas entre las mismos y a un aumento de los movimientos de rotacion y de difusion lateral. Por el
contrario, una disminucion de la temperatura vuelve mds rigida a la membrana ya “empaqueta” las
colas hidrofdbicas de los fosfolipidos e impide sus movimientos. Si la temperatura desciende

significativamente, la membrana puede llegar a “cristalizarse”, con la pérdida consiguiente de muchas
funciones vitales de la membrana

Presencia de colestero?\solo en células animales) da rigidez y resistencia a la monocapa, porque ancla
las colas hidrofobicas de los fosfolipidos cercanos y no permite que se muevan.

Tipo de FosFolipidcgpues depende de grado de saturacion y longitud de las cadenas hidrocarbonadas
de tos dcidos grasos que constituyen los fosfolipidos. Cuanto mds elevadas son la saturacion y la
longitud, mayores son las fuerzas de Van der Waals, el punto de Pusién y, por tanto, menor es la fluidez.

L{ 1[80[: get :at aidS [gftFagogaa'e tenga el posfolipido. Los dcidos grasos saturados se empaquetan mejor y

disminuyen la fluidez. En cambio, los dcidos grasos insaturados se empaquetan peor y aumentan
la fuidez

h%ﬂgitud del dacido grasogg Cuando mds corto sea el dcido graso mayor serd el movimiento del
osfolipido y, por tanto, mayor fluidez.

——}>°<g3'ermeabilidad selectivaj La membran plasmadtica permite la entrada y salida de compuestos necesarios
para la célula (= permeabilidad selectiva). Cuanto mayor sea la fluidez, mayor serd su permeabilidad.

Los nutrientes salen y entran por la membrana utilizando diversos mecanismos en funcion de su

tamano (esos mecanismos los vamos a ver el préximo capitulo) |

99% mwnuee _J,(uw?(ﬁf» Quamb
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@Famiov\es de (o membrana plasmétice glon-ieportontes los profeinas?

Los chmPolnelnTeE de la membrena realizan uhcs

Las funciones de la membrana plasmética son: (1) proteger el contenido | funciones, pero 7S profeipas son ﬂrqs gue mas
funciones especifices rea(izah: actuch como

celular; (2) reconoomento cgl.ular; 3) rec.lblr las senalgs nerviosas o receptoras, bfres se encoraan del N‘SPO%C
humorales, (4) proporciona sitios de anclaje y (5) permite la entrada y ge%, fivo de gof tos &@ reacciones enziméticas,
salida de compuestos de %ahspoﬁe e e(ecj?omes, e‘fc.

_;>° Proteger el contenido celular del exterior El interior hidréfobo
de la bicapa resulta impermeable a las moléculas hidrosolubles _ [antigeno o] IAntigenoOl_\
(los iones y la mayoria de las biomoléculas). Leyenda:

Gle = Glucosa o’ ‘,,,,O

Gal = Galactosa ol b %

GlcNAc = N-acetilglucosamina 9.0
GalNAc = N-acetilgalactosamina A Mirar

Fuc =Fucosa

——}>° Reconocimiento celular; Las glucoproteinas de la
membrana son las sustancias que especifican el tipo
celular al que pertenecen cada célula. Por ejemplo, las
diferencios enfre los grupos Sahsw'heos se debe al ‘(’ipo de o(isowcéridos

gue componen le parfe zjwcida de las SLucopro‘fe.‘ms Presewh:s en la
membrana p(asmﬂica del 3(6614(0 rojo o erifrocitos. Estos o(izbuosacdridos
solo difieren en sus monbmeros ‘(’crl«ih&[es eS'(’éh ligados o una Pro‘(’e-’ha

‘hrohsl«el«bmhoso 0 & uha CCY&h\idC\ de (0 l«eh\bfoha p(aslmc'\‘fica. POY

e,’ehp[o, los erifrocifos Per\Lehecieh+es al rupo wv\cjuu’heo A, Preseh‘f’ah como

h‘ovnosacérido '{’Zb’hiha( uho N—ace‘ﬁ[ aLac‘{’osabuiha 9 Los o(e( 3rupo B une

ﬂGLGC'{’OS(}. Cuahdo GlmbOS hOhOSO\CéI’idDS '(’erbuihc(es eswLéh auseh‘fes ZS'!’GWOS‘

eh presehcia del 3rupo 0-

artfe glicide de une glucoprotfeine en une embrana plasmétice

N SN
—')>° Recibir las sefiales nerviosas o humorales:del medio externo y comunicarlas al interior celular

_§>° Proporciona sitios de anclaje’para los filamentos del citoesqueleto o los componentes de la matriz extracelular,
manteniendo la forma celular.

- Permite la entrada y salida'de compuestos necesarios para la célula (= permeabilidad selectiva). Los

) hhews 6!
(1) un transporte pasivo, es un proceso espontdneo de difusiéon de sustancias de un lado a otro

de la membrana siempre a favor de gradiente; es decir, desde donde hay mds sustancias hacia

el medio donde hay menos. Este proceso no requiere energia, pues las moléculas se mueven
espontdneamente. Hay dos mecanismos: disfusion simple y difusién pacilitada

—>-3€diPusion simple. Se realiza a través de la bicapa de lipidica. ¢Quién la atraviesa? Pues
moléculas apolares: gases, como el O,, CO,, algunas hormonas (esteroideas y tiroideas) y
moléculas polares sin carga como: el agua, urea, etanol o glicerol. Este transporte es mads
rdpido cuanto menor es el tamafo de las moléculas y mayor es la diferencia de gradiente.

—>3¢dipusion pacilitada. Se realiza a través de las proteinas. ¢Quién la atraviesa? Pues
moléculas polares grandes (azicares, aminodcidos) e iones. Hay dos tipos de proteinas que
hacen esto: proteinas transportadoras y proteinas canal

—>® Prote(nas transportadoras o permeasas. Son prote{nas transmembrana que se unen
especificamente a la molécula de mayor tamafno (como aztcares, aminodcidos y otros
metabolitos). La unién proteina- molécula provoca un cambio de conformacién en la
proteina que permite el paso de la molécula a través de la proteina.

—>® Proteinas de canal o canales idnicos. Son proteinas transmembrana con forma de
tunel por donde pasa iones como Ca*, Na* y Cl". Estos tuneles estdn cerrados hasta que
reciben una sefial quimica llamada ligando (hormonas, neurotransmisores, etc) o sefial
eléctrica (cambios de potencial de membrana) que las abre. Las proteinas de canal son
diferentes para cada tipo de ion. Existen unas proteinas de canal especiales llamadas
acuaporinas que permiten el paso del agua de manera mds eficaz y rdpida que a través
de la bicapa de fosfolipidos,

sﬂ— (2) transporte activo, en contra de gradiente y, por tanto, requiere energia (que directa o
indirectamente se obtiene del ATP) pues las moléculas no se mueven espontaneamente. Se realiza a
través de unas proteinas que reciben el nombre de bombas. Por ejemplo, la bomba de sodio-
potasio, donde la hidrdlisis del ATP suministra energia a una proteina que expulsa de la célula
tres iones Na" e introduce iones K", ambos en contra de su gradiente de concentracion. Con ello
se consigue dos cosas: controlar (1) la presion osmética intracelular y (2) el potencial de
membrana.

90% WMWQ %uef{@s guawg
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Bf=p Egsfransporte de macromoléculas y particula?se realiza mediante la formacion de vesiculas, pequenos sacos
membranosos, 1as cuales incorporan sustancias dentro de las células (endocitosis).o expulsan sustancias fuera
de la célula (exocitosis).

#=@ Endocitosis. Es el proceso bioldgico donde las
sustancias son introducidas dentro de la célula gracias
a pseuddpodos e invaginaciones de la membrana
plasmdtica. Hay tres mecanismos: fagocitosis, do  Florbrora 3
. . . . . . eimi YlNAO
pinocitosis y endocitosis selectiva ploswitico,

Transportes de macromoléculas y particulas

>>4€Fagocitosis. El material ingerido son grandes
sustancias como bacterias, células o restos celulares.
Cuando las sustancias grandes se unen a los
receptores de la membrana plasmadtica se induce la
formacion de pseuddpodos que rodean a las grandes
sustancias hasta que queda englobadas en una gran
vesicula llamada fagosoma.

—@ Eho(oci‘fosis\—
= ihcorpomr

>3 Pinocitosis. El material ingerido es liquido o pequefias (= expulsar
sustancias. Cuando las sustancias pequefias o liquidos se /e ? N
unen a los receptores de la membrana plasmdtica se produce Enzimos

una invaginacion de la membrana plasmadtica que rodean al
liquido y/o a las pequenas sustancias hasta que quedan
englobadas en una gran vesicula llamada endosoma.

—>>-%éEndocitosis selectiva. Es parecido a la pinocitosis, pero en
este caso una serie de receptores anclados en la parte

. . . . A uc O‘{TOS . SOLO aqQuoe
externa de la membrana plasmdtica seleccionan el tipo de coshe | - Gran Eom;o
particulas que pueden entrar (imaginate que son los porteros de - Pequeiio tamaio £, slulas
una discoteca, que seleccionan quien puede entrar a la discoteca en . Solo en células euceriotes
Puncion de la vestimenta de los individuos) Qucario Mcario os /

= 3

Endocitosis dc
Ehdoci+osis se(ec‘hwg_
= * * VS) . * .

Pihoci+osis

—[Fagoci‘f AN

ﬁg;ti'jgslas ‘ 'Particulas|
—(@ sélidas |
) v

*

*

*

[ledio exferno

Nedio ih‘{’erho

. d [Receptores |
Pseudspodps Membran de particulas
ihVe.QinG.CiOh Plasmatiq especificas

“formacién de unas D ),
prolongaciones l N 7 .CPYCSIO
uhe. bolse o pliegue hvasm Ci0Oh zono g(,p,erg;da
en la membrana o “formacion de una ﬁ: %2 superl‘i ie

bolse o pljesge en membrana

lo membronc: D2
! (4 ) [Proteinas

(Fagosoma (Vesiculal = '
' ] Vesicula de proteinas|
S < } —

/1) Parficule sélida’, 2) Formacién de ump 6 Particules L,'awidag 0 pequeias \ /1) Ciertas Par{’iculas sélidas, 2) Los \
rro(oh?)aciohes —pseudépodos- 9 uno articulas solides’, 2) Se produce una receptpres captan a les perficulas
hv&gihOCiéh en la membrona para recibir rhva?)ihaciéh en la membrana pera recibir egPec.’ﬁcag 3) Se Pmduce uhe depresiéh
la particula sslido, 3) La bolsa rodeo e las parficules, 3) Lo bolsa rodea en lo membrone. , siempre 9 cuando los
COhPL@‘{'&th"'& e la parf‘ic[a so(ido, ‘n) e cohp(dah‘eh‘fe e leos Porf-’cu(o\s, 4) Se recep+ores cap'feh a la parficu[as
forma. una vesiculo en cuyo inferior Laq forme. une vesicule en cuvo inferior L‘“‘? egPeC;ﬁwgl 6) Lo bolse rodea
una particule sélida porticulas liguidas y/o sélides pequenos || completamente o las particulas, S) Se

\ L: / K — / forme. una vesicule en cuyo inferior sz

e rhiculas especificas (profeinas)
porticulas especificas (profeinas
—— /

=

(‘h) be cowhhued)
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(viene de afrés)

Exocitosis. Las sustancias y/ desechos son expulsadas

fuera de la célula a través de vesiculas secretoras que se
fusionan con la membrana plasmadtica para luego liberar
su contenido al exterior.

EXOCitOosis d.|

[gecreciéh regu(adoml/l Secrecion reponedoral

—>-5€ Exocitosis reguladora. A los Receptores) @) 5efall ) V'S, ) EPoremos membrana piasmatica y
receptores de célula llega una T kL &Y * . llones de‘ P pr e
molecula/senial que estimula la (@& * ke | ] T
biosintesis de moléculas en el ) ‘gfﬁ) "
aparato de Golgi. Una vez b
pabricadas son expulsadas en Porma | e edio inferno
de vesiculas hacia la membrana plasmatica

plasmatica y se fusionan con ella

liberando su contenido al exterior 3] 20
celular. @

—>>-3€ Exocitosis reponedora. El
aparato de Golgi por mutuo propio
fabrica moléculas y "trozos de
membrana plasmdtica" y los libera

%\ Vesicula)

Apafétcz lde Golgi

en f’orma de vesicula que se ()no(écub; hehiserliierra “fabricar iones \ /1) Apara'(io de Golai febrice Pro+e:has 11\
FUSLOI'IO. con la membrana calcio”, 2) Nolécula se une ol recep'for, 3) || membrana p[c.sha' ice hueva, 2)
plClSITlCltiCCl y vierte hacia el Receptor emife ofras moléculas al aparatol| Expulsion de lo vesicule con profeinas 9
exterior otras moléculas, de Gofﬂi, 4) Qpam'b de Golﬂi fobrica iones|| membronc p[asb»a"fica del apam‘fo de
S) Expu[&ibh de la vesicula con iones Golgi, 3) Vesicula viafa hecia la
calcio del o.pam’(’o de Go i, 6) Vesicule membrana p[aswd‘ﬁca, ?) Exocitosis -
vioje hacia le membrona P asmética, 1) fusion de membranas 9 ekpu(siéh de su
Exoci‘fosis = fusiorn de wehbmhas 00h+ehido— 9 2) [il:emciéh o(e Pro‘(’e.’has
expu(siéh de su confenido- 9 8) liberacién al medio exferno
%e iones calcio al medio exferho / \ : /

@ Uniones ew(’re membrenas de células con‘hquas: uniones infercelulares
U

@

@

@

H’o be cowﬁhued)

En los tejidos animales, las células vecinas estan interconectadas por varias estructuras que aseguran la
consistencia de todo el tejido. Estas estructuras que involucran a dos o mas células se agrupan bajo el término
genérico de uniones intercelulares. Pueden ser puntuales ( dispositivo macular ) o formar un cinturén alrededor de
la célula ( dispositivo zonular ). Cualquier cosa que no sea banda o circulo es el complejo FASCIA. Los cuatro tipos
de uniones entre membranas de células contiguas son: uniones {ntimas, uniones adherentes, desmosomas y
uniones de comunicacién.

Las células pueden intercambiar sustancias, siempre y cuando, sus membras plasméticas estén pegadas las unas a las otras.

Uniones intimas son uniones intercelulares (unen dos células vecinas) hechas muchas prote{nas integrales
transmembranas (= claudinas y ocludinas) colocadas en hilera o bandas que cosen a modo de
puntadas a las membranas plasmdticas de las células vecinas formando un cinturén por todo el
contorno de la célula. La unién es tan fuerte que NO DEJA espacio intercelular y, por tanto, en esa zona
de la membrana plasmdtica no existe intercambio de sustancias con el medio externo. Por eso, estas
uniones reciben el nombre de uniones herméticas, estrechas o de oclusién. ;Cémo lo hacen? Las caras
externas de las proteinas transmembras sueldan las dos membranas plasmaticas. Las caras internas de la proteinas
transmembranas contacta (a través de otros tipos de proteinas) con los filamentos intercelulares de actina del
citoesqueleto. Ecte fipo de union tiene una fvncidn de impermeabilizacion, luego se da tejidoe que retiene fluidos como la cangre y la orina,
por Tanto, ectdn precentec en en células epiteliales del intestino.

Uniones adherentes’son uniones intercelulares (unen dos células vecinas) hechas muchas proteinas
integrales transmembranas (= cadeina) colocadas en hilera o bandas que cosen a modo de puntadas a
las membranas plasmdticas de las células vecinas. La unién NO es tan fuerte y SI DEJA espacio
intercelular de unos 30-40 nm y, por tanto, en esa zona de la membrana plasmdtica, si existe
intercambio de sustancias con el medio externo (aunque lo dificulta mucho). ; Cémo lo hacen? Lo mismo que las
uniones intimas. Este fipo de union ce da en células epitelinles del intestino.

Desmosomas /son uniones intercelulares (unen dos células vecinas) puntuales hechas pocas proteinas
integrales transmembranas (= cadherinas) que "remachan” las dos membranas plasmadtica (utilizando el
argot juvenil "en plan remaches"). La unién es tan fuerte, pero en este caso Sl DEJA un espacio intercelular
de unos 20 nm y, por tanto, si existe intercambio de sustancias con el medio externo (aunque lo dificulta
mucho). ;Cémo lo hacen? Las caras externas de las proteinas transmembras se sueldan y unen las dos membranas
plasmaticas. Las caras internas de la proteinas contacta con unas estructuras discoidales llamadas placas, una en cada
célula. A su vez, cada placa esta unida al citoesqueleto por una red de filamentos de queratina. Ecte fipo de union tiene una
Foncidn de recictir esfverzos mecdnicoc como los que cufren las células musculares, células epitelinles, ete.
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(viene de atras) conexon + conegxon------ > "gran tunel dinamico

—> Uniones de comunicacion o uniniones GAP son uniones intercelulares (unen dos células vecinas) hechas
por seis prote(nas transmembranas (conexinas) que forman un tubo dindmico hueco llamado conexén
que "remachan" las dos membranas plasmdtica (utilizando el argot juvenil "en plan remaches huecos"). ;Cémo
lo hacen? Las caras externas de los conexones de una célula se acoplan/ alinean con precisién con la cara externa de los
conexones de la otra célula, de manera que la luz de uno se continua con la del otro. Se forma un gran tubo dindmico
(utilizando el argot juvenil "en plan tinel”) que comunica los citoplasmas de las dos células vecinas. ¢ Tubos
dindmicos? El conexdén presenta un canal de muy pequefio didmetro (canal hidrofilico) que tiene la cqpqcidqd
de abrirse Yy cerrarse segfm las necesidades de intercqmbio, permiﬁendo asl una permeabﬂiolotd selectiva
(permite que el agua, iones y pequefias moléculas como los aztcesares, aminodcidos Y nucledtidos, pasen de una célula a otra).

Aungue la unién es fuerte, S| DEJA espacio intercelular de unos 2-4 nm y, por tanto, en esa zona de la
membrana plasmdtica st existe intercambio de sustancias con el medio externo. Ecte fipo de unisn tiene una funcion
de comunicacion y coordinacion; luego ce da en células mucculares como las del corazén que actinn como un todo coordinads y permite la

contracion muscular

A e o e U{wiovwe, entre memOranas
asheticaes

’ UhiOh@S ih+€?’C€LU(C~Y€S

e .
_[Son nexos intercelulares hechos por
s Frotemas transmembranas que unen
4
4

cosen las membranas y
dejan una estela de
puntadas (= cintur6n)

as membranas de manera puntual a
\ modo de remache o velcro

(Célulo #2

<>
Basemento celulorrk =

(\nedio interno de célule #2)

Hemidesmosomas

Uniones de comunicecion o uniones GAP son nexos infercelulores hechos por 6
rofeinas fronsmembranas (conexinas) que formen una estructure dindmica e
orma de tubo dindmico que se abre 4 se cierra (lomado conexdn. Los

conexones de cada célula se alinean 9 forinon una especie de fineles que

pemi“’e el paso de asua, iohes 9 peq,ueﬁas h\olécu[os eh‘fre cé(u(as veciua;

s

es) oci?
infercelular
(2-4 nm)

B
& @) il
P g

N

<
=)

&= membrana
plasmdatica
=

Proteinas
cnsimembrone

(conexine)

Tledio inferno ) ' ~ espaci
A S !
candl \de célulo #1) Ly TS = (nrgerc)e?ulor
) ¢ & 40 nm
hidrofilico canal hidrofilico 7

14 Y
No confundas

. conexinas
2[5 (= oligomeros 4 a estructura ,
=) de profeinas) 9 <l:onexotr1) con L~ conexon de
o as protemas -~ - s
& (co%exienas) ﬁf"t‘.f la Cel u IO #2
conexén= 6 conexinas unidas .o(’ - J ) !
~ obierto Cone” " {. conexén de
“ ' [ Son estructuras dindmicas (= oligomeros de 6 prot.einasﬁlque se | U e célula #1
Il \w abren y se cierran. Permite el paso de iones y biomoléculas ) € u
L pequenas entre los citoplasmas dg distinfas células vecings. W L i )
~ oseJ|wnu veras Ca;u’ Z - -
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cara inferne de lo membranc p(a&mi ico

b. L " Se-{-'[,e uheh eLebL;eh’fos de&ci‘foesa,u[e(e‘l’o:
i ,
@ Cubiertas ce ulare&ga o g

Las cubiertas celulares o estructuras extracelulares $on un conjunto de capas externas que se depositan por
fuera de la membrana plasmatica de algunas células (no todas las células las poseen). La envoltura celular proporcionan

(1) proteccion a la célula, (2) captan informacién y responde a esa informacién y (3), en organismos pluricelulares,
favorece la conexion entre las células.

Las cubiertas celulares se clasifican en: matriz extracelular, en células animales y la pared celular, en las células
e las plantas, de los hongos y en las procariotas.

. no‘hriz ex’ﬁace[u{.ar = eyﬁucﬁ;m Setu‘ﬁmow o(e 15LUCOPVO'\LE:P\OS + ﬁ(’)ms de PYO'\LC:V\OS
na‘(’hz €X+YO\C€LU(,OY

na‘f‘riz extraceluler = wa‘{‘riz amorfa + l«a‘f‘riz fibrosas

La matriz celular son un conjunto de capas flexibles, localizada en la cara externa de la membrana plasmatica de
las células animales que forman tejidos, cuyo funcién es unir las células que forman el tejidos y darles una cohesién.
¢De qué estan hechas esas capas y cual es su estructura? La composicion difiere en cada tejido, pero en general tiene
dos partes: matriz amorfa o gelatinosa y una matriz fibrosa. La matriz celular esta hecha de una estructura gelatinosa
de glucoproteinas hidratas (proteoglucanos) y una fina red de fibras proteicas inmersas en ella.

La matriz amorfo o gelatinosa es un gel acuoso en cuya composicion hay liquido instersticial, polisacaridos y
glucoproteinas hidratadas (proteoglucanos y glicoprote(nas).

—>3€ LIQUIDO INTERSTICIAL compuesto por agua, electrolitos y moléculas.

—>3é Los POLISACARIDOS de cadena larga no ramificados compuestas por una unidad repetitiva de un disacarido
(azlcar acido + aminoazucar) que reciben el nombre de los glucosaminoglucanos (GAG). Todos los GAG presentan

sulfatos, excepto el acido hialurénico que NO se encuentran unido a la proteilna y su hidratacion es responsable de
la viscosidad de la matriz.

3¢ Las PROTEOGLICANOS son moléculas complejas formadas por la unién covalente entre una cadena
polipeptidica central con polisacaridos de GAG de naturaleza sulfatada. Los proteoglicanos tienen una carga
negativa neta que atrae iones de sodio cargados positivamente (Na*), que atraen moléculas de agua a través
de la dsmosis, manteniendo hidratadas la matriz extracelular. Los proteoglicanos suele unirse mediante
proteinas de unién con acido hialurénico y forman un complejo proteoglicano.

—>3€ Las GLICOPROTEINAS son moléculas complejas formadas por la unién entre varias cadenas polipeptidicas
con oligosacaridos altamente ramificadas sin unidades repetitivas. Por ejemplo, la fibronectina y laminina. La
fibronectina son dos cadenas polipeptidicas unidas por enlaces puente de disulfuro, que favorecen la adherencia
de la proteina transmembrana (= integrina) con el colageno. La laminina son tres cadenas polipeptidicas unidas
por enlaces puente de disulfuro, no forma fibras, sino redes que unen componentes de la matriz celular entre si.

La matriz fibrosas es una red de fibras proteicas de colageno y la elastina, las cuales se encuentran inmersas en
una estructura gelatinosa.

¢ Una fibra de colageno estd compuesta por un haz de fibrillas de colageno, que a su vez estan -/: 7,
‘ =3

o

compuestas por tres cadenas de coldgeno simples entrelazadas. Esta estructura proteica es similar
a una cuerda y se comporta como una cuerda, pues es muy fuerte, pero también muy flexible. Asi
que, le confiere a la matriz extracelular resistencia y flexibilidad

&L a elastina le confiere a la matriz extracelular elasticidad; es decir, al ejercer una fuerza pueden deformarse y

retoman su tamafio y forma original cuandodicha fuerza desaparece. Son muy abundantes en células de los
vasos sanguineos, pulmones vy la piel.

MATRIZ EXTRACELULAR | ®OCoupie™ By,

Proteodlicano

(= proteoglicano + acido hialurénico)

SN
Ahexo'7!

elastina

colageno

) Proteoglicano
dlicoproteinas .

Profel'né

liquido
in’rgrsﬁcia S&F— o
MEDIO EXTERNO % olisacdridos
(= fuera de la célula) == I'"e'ales nho
7 ramificados,

ero si
sulfatados

Membrana
plasmatica
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%Z Pared celuler

La pared celular es una capa rigida y gruesa, localizada en la cara externa de la membrana plasmatica de las
células de plantas, hongos, algas, bacterias y arqueas. Su propdsito es dar rigidez a las células para mantener su
forma y prevenir la lisis osmadtica. ¢De qué estan hechas esas capas y cudl es su estructura? Existen notables
diferencias quimicas y estructurales entre las paredes celulares de los distintos reinos.

En las hongos el componente principal es la quitina; en las plantas celulosa, en las algas son las glucoproteinas y
polisacaridos, en las eubacterias son los peptidoglicanos (copolimero de N-acetil-glucosoamina + acido N-acetilmurdmico) y
en las arqueas son capas de glucoproteinas, pseudopeptidoglicano (copolimero de N-acetil-glucosoamina + N-
acetilalasaminomuramico) o polisacaridos. Graficamente se representa ast:

célulo eucariote fdhgica

5-100 pm
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ANEXO T

£ Apuntes de 2° Bto Biologia ./

La materia es todo lo que nos rodea, ocupa espacio y tenga masa; por tanto, se puede medir. La materia se

clasfica, segln pertenezcan o no a los seres vivos, en: materia viva (esté en los seres vivos) y materia inerte o no viva (no

estd en los seres vivos).

Los niveles de organizacion de la materia se ordenan de acuerdo a su complejidad y tamafio, de tal modo que los
niveles inferiores (mas simples) estan incluidos (dentro de) los niveles superiores.

0 Completa los espacios en blanco. Intenta pensar una definicién simple de cada palabra que has puesto, porque el
profesor de forma aleatoria te va a preguntar.

-

HIDROGENO,
OX{GENO, ..
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Moléculas >macromoléculas
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@
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24%
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/ Las umiov»z%fg_cﬂ(%_w_;dasiﬁwh, \
seguin Su extension en
ANEXO - Zénule. Cuando (o unidn se extiende por todo el

cow{’orho o{e La cé(u(a (+-’Pico o(e uhiohes .‘h‘(’ilmas)‘

- Fascie. Si se limife o una zona reducide (‘HPico de
uhiohes -’wﬁl«os).

Nacule. Si se vjln-iia\_a_twa_b%uq reducida (‘f’.‘Picjoo(e

hioheS rtih-os
HOKES—HATHOS

9 Rotula cada organulo y establece el tipo de célula

6 Tapa el dibujo de arriba. Coge un Iapiz v, a continuacion, dibuja y rotula cada organulo. Borra y repite las veces
que sean necesarias hasta que no tengas falllos.
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ANEXO 9

@ Con esta actividad comprobaremos si has entendido que la fluidez de la membrana esta relacionada con el tipo
de dcidos grasos. Se pide que escribas un parrafo que explique lo que observas

de Ao dcidss

£ Apuntes de 2° Bto Biologia .

fluidez

L+ - —

Gcido graso dcido 9’030 écido graso

insaturado saturad °' saturado
ﬂ insaturado
acido graso
corto

acido graso
medio

acido graso
largo |

fluidez

00
w
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ANEXO 7

Cadena | Fibrade /2

polipetid icaJ-;--~ \ colageno =

Fibrilla d

colageno

Triple hélice de

colageno

2

O\
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