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TtMA ‘ (a célula: unidad de vida

CONTENIDOS CRITERIOS de EVALUACION

0. Niveles estructurales de la materia ByG 1.] Determinar las analogias y diferencias en la estructura de las células
) procariotas y eucariotas, interpretando las relaciones evolutivas entre ellas.

l. Teoria celular

2. Anatomia celular ByG 1.2 Identificar el nicleo celular y su organizacion segin las fases del ciclo
3. El nicleo celular a través de la observacidn directa o indirecta.

4. El origen de la primera célula

S. El origen de la célula eucariota: Teoria

endosimbionte

) Miveles estouctinales de la materia i,

La materia es todo lo que nos rodea, ocupa espacio y tenga masa; por tanto, se puede medir. La materia se
clasfica, sequn pertenezcan o no a los seres vivos, en: materia Viva (estd en los seres vivos) § Imateria inerte o no viva (no

estd en los seres V/l\/OS).

Los niveles de organizacion de la materia se ordenan de acuerdo a su complejidad y tamaiio, de tal modo que los
niveles inferiores (mds simples) estdn incluidos (dentro de) los niveles superiores.
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“La célula unidad de vida

Todos los seres vivos estdn formados por células, las cuales realizan las tres funciones vitales: nutricion,

relacion y reproduccion

realizan
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@ [eoria celulary

La teoria celular establece que la célula es la unidad vital, anatdmica (morfoldgica), fisioldgica (funcional),
reproductora y genética de todos los seres vivos.

- vital, porque es la estructura minima de la que emerge las propiedades vitales
- anatomica o morfoldgica, porgue los seres vivos estdn constituidos por una o mds células.
- fisioldgica, porgue la célula puede realizar las tres funciones vitales.

- reproductora, porque todas las células proceden de células preexistentes (Omnis cellula e cellula) y

- genética, porgue cada célula contiene toda la informacion hereditaria necesaria para el control de su propio ciclo,
desarrollo y el funcionamiento de la especie, asi como para la transmision de esa informacion a la siquiente
generacion celular.

acerca de la célula
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) Anatomia celular

La célula es el nivel mds sencillo de la materia viva que realiza las tres funciones vitales. Las células se
clasifican, sequn tengan nicleo o no, en dos grupos: células eucariotas y células procariotas
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Eucariota [del griego: €l eu —'verdadero'— y
kapuov karyon —'nuez' o 'nlcleo'—] €8 UN3Q oélula
que tiene nicleo verdadero

Procariota [del griego: npo6-(pro-) —'carece'— y
kapuov karyon —'nuez' o 'ntcleo’'—] €8 UNQ oélula
que carece de nicleo
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Las células eucariotas se clasifican, seqin su aparencia y el tipo de organulos que tengan, en dos grupos:
células eucariotas animales y células eucariotas vegetales

: A ,
(CELULA > t e (CELULA )

Anexo | !

CENTROSOMA con CENTROSOMA sin
CENTRIOLOS MEMBRANA CLOROPLASTO CENTRIOLOS
PLASMATICA

APARATO de

RETICULO
NDOPLASMATIC
RUGOSO

NUCLEO
Lo sé porgue por la forma subredondeada, Lo sé porgue por la forma poliedro regular,
vesiculas numerosas y pequeiias y NO tiene vesiculas grandes y pocas, tiene pared celular y
pared celular ni cloroplastos cloroplastos
estas ééj;(éi Tamaiio

Centriolos

Flagelo n
N {’? Vesiculas

~<—> Son pequefias y abundantes

- \,»/’7
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— Son grandes y excasas

Cloroplastos

5-100 um

‘g‘ Célula animal vs. célula vegetal W 5
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) E) nicleo y ciclo celular

El ndcleo es un organulol formado por una envoltura celular (una membrana externa
y una intema), el nucleoplasma (liguido viscoso que hay en el medio intermo del nicleo formado por
agua, iones, nucledtidos, ARN y proteinas) y material geneético.

Se encuentra en todas las células eucariotas excepto en los eritrocitos
y algunas células vegetales maduras

Las funciones del nicleo son: (1) repartir del material genético en
los procesos de division celular y (2) reqular procesos bioguimicos,
morfologicos y fisioldgicos.

Diferenciamos dos tipos de ndcleos, seqin como se encuentre compactado
el material genético, seria el nicleo interfdsico y ndcleo en division

@ Nacleo inferfasicow

El nicleo interfdsico es el aspecto del nicleo cuando no se estd dividiendo. Se distinguen cuatro componentes: la
envoltura nuclear, el nucleoplasma, el nucledlo y la cromatina. lamina nuclear
=2 N . . . . envoltura

>Envoltura nuclear, delimita el contenido del nicleo y el C/top/agma y estd nuclear nucleoplasma
formado por dos membranas nucleares, separadas por un espacio @;ﬂ ~a
perinuclear (equivale al lumen del reticulo endoplasmatico rugoso)

& Membrana nuclear externa, es la prolongacion del reticulo
* endoplasmadtico y lleva asociada ribosomas en la cara
citoplasmatica

SeMembrana nuclear interna, es la sequnda bicapa de lipidos

“que contiene proteinas exclusivas del nicleo y sin ribosomas ucls

Proteinas
Subunidades ribosomas
Ribosomas

Ldmina nuclear, adherida a la cara interna de la membrana
nuclear interna formada por una red de filamentos de proteinas.
Sirve para anclar a la cromatina

-3 Membrana nuclear externa, es la prolongacion del reticulo
* endoplasmatico y lleva asociada ribosomas en la cara ticul
rericulio

. citoplasmatica "W_('nfez endoplasmatico
-3& Cientos de poros nucleares. Cada poro \§,62 0SS rugoso *-
" nuclear estd formada por ocho proteinas € A
(nucleoproteinas) que comunica y requla el % '
paso de iones, macromoléculas y ribosomas “«
entre el citoplasma y el interior del nicleo.

.—'

envoltura
— .

) Nucleoplasma, dispersion coloidal nuclear &

(=disolvente + soluto) en estado gel de
agua, iones, nucledtidos, ARN y proteinas.

Membrana
nuclear T
externa S

con ribosomas

Cromatina, asociacion de ADN y

proteinas. Membrana
nuclear
interna

sin ribosomas

Nucléolo, region heterocromatina y esférica
no delimitada por membrana en la gue nuclear”
distinguimos dos partes:

-*;Centro fibrilar, constituido por ADNY, >
ARNr en distintos niveles de transcripcion — nucleoplasma

lamina

; A \ \ ti
Si& Exterior granular, subunidades de ribosomas en <M

" diferentes grados de embalaje y maduracion. nucléolo

"
w

99% -ﬂ/lwnuog J%ue?(a% gunwb

centro fibrilar

- Subunidades ribosomas exterior granular
- Ribosomas
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El nicleo en division es el aspecto del nicleo cuando se estd

dividiendo. Se distinguen tres componentes: la envoltura nuclear,
el nucleoplasma y los cromosomas. La cromatina y el nucledlo se
han juntado y forman los cromosomas

ﬁaomosoma, es el nivel de compactacion maxima de la
cromatina. Su funcion es asequrar la conservacion y transmision
de la informacion genética de células madres a células hijas

envoltura | |
@ - i B | - nucleoplasma
/\/MC/@O en ﬂI/I//S/OIq A nuclear @}’ ﬁ
:E: 1

cromosomas

(Como se estudia los cromosomas? Se suele recurrir a dos
modelos no excluyentes: cariotipo y el cariograma

e C{/(,
Qyﬂ‘ -%}.{{
Cariotipo, es el conjunto de todos los cromosomas ‘ &?'Ideograma 0 cariograma, es el dibujo a escala de
de una célula en division en su estadio metafase QSQ ¢ un cariotipo donde se incluyen el patrén de bandas. Se

ordenados sequn su morfologia (posicién del suele dibujar una cromdtida hermana de cada cromosoma.
centrémero) Yy la longitud relativa. Si la célula es diploide se representa un solo cromosoma
de cada pareja
¢ ) e
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Los cientificos tras estudiar muchos cariotipos de distintas especies han llegado a las siguientes conclusiones.

_}>* El ndmero de cromosomas es constante para cada especie, y no guarda relacion con la complejidad evolutiva del
organismo.

—>>- * El nidmero de cromosomas de las células somdticas (= no reproductoras) de la mayoria de la especies es par.
_§>* Los cromosomas repetidos se llaman cromosomas homdlogos (uno viene de la madre y el otro del padre) y tienen la

misma morfologia, tamario y disposicion de genes (aungue la informacion puede ser distinta). Si se repiten dos
cromosomas, la célula es diploide (on),

*El cariotipo de los machos y de la hembras de la misma especie tienen el mismo juego de cromosomas (=
autosomas), excepto en una pareja de cromosomas gue recibe el nombre de cromosomas sexuales o heterocromosomas
porgue, en la mayoria de los casos, es el que le determina sexo masculino y el femenino. Hay tres opciones:

—>6Sistema XY de los mamiferos, donde los machos tienen dos cromosomas desiguales (heterogameticas g se
designa como XY); mientras que, las hembras tienen dos cromosomas sexuales iquales (homogameticas y se designa
_como XX).
—> 36 Sistema 2W de las aves y las mariposas, donde las hembras tienen dos cromosomas sexuales
a’esiguales (heterogameticas y se designa como 2W) y los machos dos cromosomas /pua/es Chomogameéticas y
se designa como 22).

>3 Sistema X0 de peces, insectos y anfibios, donde el sexo lo determina la pérdida de un cromosoma sexual.
Hay hembras 20 y machos XO0.
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4 oOrigen de la primera células

¢Como se origing la primera célula?
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Teoria endosimbionte &

La teoria endosimbionte propone que la célula eucariota se generd a partir de una primitiva célula procariota, que
establecid una convivencia mutuamente beneficiosa con otras células procariotas.

Teoria endqgi mbionfe

(nacimiento de la celula eucariota) ?\“J}—
Envolfluru *
El repleqamign_fo dela Nucleo €9 Lae mitocondrias ce generaron por
membrana plasmética hacia el endocitogie de una baeteria heterotrofica

interior aumento la abgorcion de
nutrienteg

4\

I =2,

realizan |a funcion de regpiracion
eticulo rangforman la materia organica en energfa)
endoplasmatico —

[ Q\E 2) EUCA-RIOM,,:’#

M Velerdlrifica de animales
hw@as Y FmTécTBTés

Mitocondria

—

2
PROCARIOTA

Y, HETEROTROFA

ances ¢

e ___._———7 loroplasto f]/a Tﬁsq)ﬂfoﬁ?ﬁs
“procaRIoTA Log eloroplastos ge generaron por endocitosie de una

puTeTRor cianobacteria (procariota fotosintética) que permitia cintetizar
materia organica a partir de materia inorganica utilizando el gol.

La endosimbiosis permitic (1) aumentar el tamaiio de las células, (2) rodear el nicleo con una membrana y (3)
englobar a otras células procaridticas, estableciéndose entre ambos una relacion endosimbionte conocida con el nombre de
eucariota.

Se _cree gue los cloropastos y las mitocondrias son el resultado de ello. De hecho, mitocondrias y cloroplastos son
similares a las bacterias en muchas caracteristicas: (1) se reproducen por division y (2) poseen su propio ADN y ARN
ribosomicos, semejantes a los de las bacterias.

(Qué aporta la incor;poracio’n intracelular de células procaricticos a la primitiva célula eucariota?; Pues, le proporciond
dos caracteristicas tundamentales de las que carecia:

(1) la capacidad de un metabolismo oxidativo, con lo cual la célula anaerobia pudo convertirse en aerobia y

(2) la posibilidad de realizar la fotosintesis y, por tanto, ser un organismo eucariota autdtrofo capaz de utilizar como
fuente de carbono el CO, para producir moléculas orgdnicas.

(Qué aporta la primitiva la célula eucariota a las células procaridticas incorporadas? Asi mismo, la célula primitiva le
proporcionaba a las procariotas simbiontes

(1) un entormo sequro y

(2) alimento para su supervivencia.

Se trataria de una endosimbiosis altamente ventﬁa/'osa para los organismo implicados, ya gue todos ellos habrian adguirido
particularidades metabdlicas que no habrian podido consequir por si mismos, ventaja que seria seleccionada en el
transcurso de la evolucion.
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Anexo [1
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