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Apuntes de 4° ESO Biologia y Geologia

TEMA ' (a célula: unidad de vida

CRITERIOS de EVALUACION

ByG 1.] Determinar las analogias y diferencias en la estructura de las células
procariotas y eucariotas, interpretando las relaciones evolutivas entre ellas.

CONTENIDOS

0. Niveles estructurales de la materia

l. Teoria celular

2. Anatomia celular

3. El nicleo

4. El origen de la primera célula

S. El origen de la célula eucariota: Teoria
endosimbionte

ByG 1.2 Ildentificar el nicleo celular y su organizacion segin las fases del ciclo
celular a través de la observacidn directa o indirecta.

) Miveles estructurales de la materia vive .,

La materia es todo lo que nos rodea, ocupa espacio y tenga masa; por tanto, se puede medir. La materia se
clasfica, sequn pertenezcan o no a los seres vivos, en: materia Viva (estd en los seres vivos) y materia inerte o no viva (no

estd en los seres V/l\/OS).

Los niveles de organizacion de la materia se ordenan de acuerdo a su complejidad y tamaiio, de tal modo que los
niveles inferiores (mds simples) estdn incluidos (dentro de) los niveles superiores.
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" La célula unidad de vida v

Todos los seres vivos estdn formados por células, las cuales realizan las tres funciones vitales: nutricion
relacion y reproduccion
|
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@ [eoria celulary

La teoria celular establece que la célula es la unidad vital, anatémica (morfoldgica), fisioldgica (funcional),
reproductora y genética de todos los seres vivos.

- vital, porque es la estructura minima de la que emerge las propiedades vitales
- anatomica o morfologica, porgue los seres vivos estdn constituidos por una o mds células.
- fisioldgica, porgue la célula puede realizar las tres funciones vitales.

- reproductora, porque todas las células proceden de células preexistentes (Omnis cellula e cellula) y

- genética, porgue cada célula contiene toda la informacion hereditaria necesaria para el control de su propio ciclo,
desarrollo y el funcionamiento de la especie, asi como para la transmision de esa informacion a la siguiente
generacion celular.

acerca de la célula

= W+ W+ i+ Y Conjunto de ideas
La teoria celular= | + .~ + + )y ‘

deducidas a partir
de la observacién é{

£ [
§ /Lacélulaes la " @— ;
unidad anatémica | & | Lacélulaes launidad &

de los seres vivos | reproductiva de los seres vivos o e,
% ! é’“‘d ?n—

x®

V1839 | 1855 ,

l flecha de la TEORIA CELULAR
71839 11952
“La célurlra esla ! -t
- unidad fisiolégica ' La célula es la unidad
. de los seres vivos :_ genética de los seres vivos

email: maestrodenaturales@gmail.com | web: https://maestrodenaturales.webador.es/
Qesé mmueg _)—éu%(a& guwwfﬁ 8 P 5



) Anatomia celular ¢

La célula es el nivel mds sencillo de la materia viva que realiza las tres funciones vitales. Las células se
clasifican, sequn tengan nicleo o no, en dos grupos: células eucariotas y células procariotas

Aa

E oucariota Eprocariot”

del griego, ' Ucleo del griego, IN Ucleo
del griego, VE€rdadero del griego, CAl€CE

Eucariota [del griego: €l eu —'verdadero'— y Procariota [del griego: npo-(pro-) —'carece'— y
kapuov karyon —'nuez' o 'nlcleo'—] €8 UNg oélula kapuov karyon —'nuez' o 'ntcleo'—] €8 UNQ oélula
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Las células eucariotas se clasifican, seqin su aparencia y el tipo de orgdnulos que tengan, en dos grupos:
células eucariotas animales y células eucariotas vegetales

(/ \
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\ CELULA /J “{ Prdctica con \CELULA )
N el Anexo | !

CENTROSOMA con CENTROSOMA sin
CENTRIOLOS MEMBRANA CLOROPLASTO - =Crp\rRioLOS
PLASMATICA
VESICULA

APARATO de

RUGOSO
ITOCONDRIA _

NUCLEO
Lo sé porgue por la forma subredondeada, Lo sé porgue por la forma poliedro regular,
vesiculas numerosas y pegueiias y NO tiene vesiculas grandes y pocas, tiene pared celular y
pared celular ni cloroplastos cloroplastos
Centriolos

Flagelo
Vesiculas

-— . | |
~—» Son pequefias y abt{ndantes
| |

Cloroplastos

5-100 pm

1 Célula animal vs. célula vegefal "W:
& email: maestrodenaturales@gmail.com | web: https://maestrodenaturales.webador.es/ 5

99% mmuoe %w’:{o’t& éuawb



= E) nicleo y ciclo celulars

El ndcleo es un orgdnulo formado por una envoltura celular Cuna membrana externa y
una interna), el nucleoplasma (liguido viscoso que hay en el medio intermo del nicleo formado por
agua, iones, nucledtidos, ARN y proteinas) y material genético.

Se encuentra en todas las células eucariotas excepto en los eritrocitos
y algunas células vegetales maduras

Las funciones del nicleo son: (1) repartir del material genético
en los procesos de division celular y (2) reqular procesos bioguimicos,
morfologicos y fisioldgicos.

Diferenciamos dos tipos de nicleos, seqin como se encuentre compactado
el material genético, seria el nicleo interfdsico y ndcleo en division

@ Nacleo interfasicow

El nicleo interfdsico es el aspecto del nicleo cuando no se estd dividiendo. Se distinguen cuatro componentes: la

envoltura nuclear, el nucleoplasma, el nucledlo y la cromatina. lamina nuclear
. . . . , envoltura

Envoltura nuclear, delimita el contenido del nicleo y el citoplasma y estd nuclear @ nucleoplasma

formado por dos membranas nucleares, separadas por un espacio ot

perinuclear (equivale al lumen del reticulo endoplasmatico rugoso)

S Membrana nuclear externa, es la prolongacion del reticulo
*endoplasmatico y lleva asociada ribosomas en la cara

citoplasmadtica

—> .3&Membrana nuclear interna, es la sequnda bicapa de lipidos
que contiene proteinas exclusivas del nicleo y sin ribosomas

ADN

Proteinas

Subunidades ribosomas
Ribosomas

—>> .3 Cientos de poros nucleares. Cada poro nuclear estd formada
por ocho proteinas (nucleoproteinas) que comunica y requla el
paso de iones, macromoléculas y ribosomas entre el citoplasma

y el interior del nicleo.

Ldmina nuclear, adherida a la cara interna de la membrana
nuclear interna formada por una red de filamentos de 7‘EZ}(;ote/'was. reticulo
e

Sirve para anclar a la cromatina e, endoplasmatico
P ==l rugoso
\Y
¥
disolvente + soluto es un coloide) en estado gel |‘ =)
que contoiene agua, iones, nucledtidos, ARN 3 /»
y proteinas.

Nucleoplasma, disolucion coloidal (= 4

envoltura

> Cromatina, asociacion de ADN y proteinas.

Membrana
nuclear

WO,—=
externa ‘§3
con ribosomas

" > Nucléolo, regién heterocromatina y esférica
no delimitada por membrana en la que
distinguimos dos partes: Membrana

: . o nuclear
-*Centro fibrilar, constituido por ADNF, interna
° . N . ., sinribosomas ,
ARNr en distintos niveles de  transcripcion poro £
s . ) ) nuclear*
-3 Exterior granular, subunidades de ribosomas e .
diferentes grados de embalaje y maduracidmuclear

nucleoplasma

cromatina

nucléolo centro fibrilar

- ADN
- Proteinas
- Subunidades ribosomas

o
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— L e envoltura nucleoplasma
@ Nacleo en division & nuclear Ly m P
El nicleo en division es el aspecto del nicleo cuando se estd
dividiendo. Se distinguen tres componentes: la envoltura nuclear,

el nucleoplasma y los cromosomas. La cromatina y el nucledlo se
han juntado y forman los cromosomas

ﬁaomosoma, es el nivel de compactacion maxima de la
cromatina. Su funcion es asegurar la conservacion y transmision
de la informacion genética de células madres a células hijas

cromosomas

(Como se estudia los cromosomas? Se suele recurrir a dos
modelos no excluyentes: cariotipo y el cariograma

e d/{"&-
o=n ‘%
1, ‘ ~
€ .' 12
Cariotipo, es el conjunto de todos los cromosomasl‘ ,' la’eograma 0 cariograma, es el dibujo a escala de
de una célula en division en su estadio metafase ‘~_ —o? un cariotipo donde se incluyen el patrén de bandas. Se
ordenados sequn su morfologia (posicién del suele dibujar una cromdtida hermana de cada cromosoma.
centrémero) Yy la longitud relativa. Si la célula es diploide se representa un solo cromosoma

W / o de cada pareja
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Los cientificos tras estudiar muchos cariotipos de distintas especies han llegado a las siguientes conclusiones:

—>>%& EI nimero de cromosomas es constante para cada especie, y no guarda relacidn con la complejidad evolutiva del
" organismo.

—>> - * El nidmero de cromosomas de las células somdticas (= no reproductoras) de la mayoria de la especies es par.
—3> & Los cromosomas repetidos se llaman cromosomas homdlogos (uno viene de la madre y el otro del padre) y tienen la

" misma morfologia, tamario y disposicion de genes (aungue la informacion puede ser distinta). Si se repiten dos
cromosomas, la célula es diploide (on),

*EI cariotipo de los machos y de la hembras de la misma especie tienen el mismo juego de cromosomas (=
autosomas), excepto en una pareja de cromosomas que recibe el nombre de cromosomas sexuales o heterocromosomas
porgue, en la mayoria de los casos, es el que le determina sexo masculino y el femenino. Hay tres opciones:

—>6Sistema XY de los mamiferos, donde los machos tienen dos cromosomas desiguales (heterogameticas g se
designa como XY); mientras que, las hembras tienen dos cromosomas sexuales iquales (homogameéticas y se designa

como XX).
—> 36 Sistema 2W de las aves y las mariposas, donde las hembras tienen dos cromosomas sexuales

a’esiguales (heterogameticas y se designa como 2W) y los machos dos cromosomas /pua/es Chomogameéticas y
se designa como 22).

>3 Sistema X0 de peces, insectos y anfibios, donde el sexo lo determina la pérdida de un cromosoma sexual.
Hay hembras 20 y machos XO0.
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4 0rigen de la primera células:

Para explicar el origen de la

vimera célula y, por tanto, el origen de la vida se han propuesto varias teorias. Estas teorias

se pueden clasificar, sequn el modo de creacion de la vida, en dos grandes grupos: teorias idealistas del origen de la vida

y teorias materialistas del origen de la vida.

[eorias idealisTas

Las teorias idealistas dicen gue la vida surgid a partir de la volutad de un ser supremo. Las dos teorias mds importantes

son: creacionismo y la generacion espontanea.

(- S

e Creacionismo - N

La teoria del creacionismo es la cyeewaa \ N\
religiosa de que el universo y la vida se \ B\

originaron por volutad especie de un R YO\
creador, dios o espivitu.

~

Los grandes textos religiosos, desde la Biblia o el
Coran hasta los Vedas hindles, describen, cada
uno a su manera, un Génesis que narra el origen
del mundo, de los seres vivos y de la especie
humana. Por ejemplo, en el Génesis (primer libro de
la Biblia, en sus primeros capitulos narra el origen de la
vida). Sequn este libro, el universo, la Tierra y los
seres vivos fueron creados en seis dias tal y como
los conocemos hoy.

r
-\

La teoria de la panspermia afirma la vida no ha surgido en la Tierra, sino que
llegd a este planeta procedente de otro lugar del universo, posiblemente en
cometas o meteoritos. El problema de esta teoria reside en su imposibilidad
actual de confirmacidn. Ademds, no constituye en si misma una explicacion
sobre el origen de la vida, sino que traslada la cuestion a otro tiempo y a otro

lugar. {\ e

,Va acabo, un, ?‘/
Asi, con una meaa’rta es como empez6 la wda en la Tierra, hace 4000 millones de aiios J

seglmdo !

ol

=
“[eorias malerialisias Wy

/

La teoria de la generacion espontdnea afirma que ciertas formas de vida (animal y vegetal)
surgian de manera espontdnea a partir de materia orgdnica en descomposicion, inorgdnica o de
una combinacion de estas.

De este manera la vida surgiria de la combinacion de agua, aive, fuego y tierra. De esta forma
describia el nacimiento de peces, ratones e insectos a partir del barro. Esta teoria reind sin
apenas oposicion durante mds de dos mil aiios, hasta que fue finalmente refutada por Louis
Pasteur en el aio 1863.
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Teatd de explicar ta teorfa de 1a biogénesis con el
experimento de la cane y ls mascac
Demastrando asl que aparecen gusanos solo
cuando 1os insectos ponen huevos sobre ella

J [ JOHN NEEDHAM (1245 I

Uegn con su_experimento de caldo organico
henvido sin tapar, la teeria vitalista 3l mundo
micrascépsco.

a’a’a

| Loves passsum (1061)

Probo sin objeciones 1 teoria de I bicginesis
terminando asi la geaeracién espantinea.

o
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Las teorias materialistas dicen que la vida surgic a partir de la materia no viva o inerte. Primero hubo una evolucion
quimica o prebidtica (compuestos inorgdnicos — compuestos organicos) y después una evolucion bioldgica. De manera resumida,
todo comenzo cuando algunas moléculas inorgdnicas se juntaron y formaron moléculas orgdnicas simples, luego éstas, a su

vez, se agregaron para formar moléculas organicas complejas

, por dltimo, las moléculas organicas complejas se unieron

para formar la primera célula. Graficamente podemos expresarlo asi:

moleculas worgaicas

moleculas orgaricas simgles

woleculas orgaticas comylejas — proloceula

.
Teom evolucish <(uinica o prebislica,

!

Teoria de Oparin y Haldena

—> 3¢ Fuentes hidrotermales submarinas,

*_- Caldo primogenio (Experimento de laboratorio de Miller)

g
Teoria evolucisn bidlsgica o precelular
—>3§¢ Hipdtesis del mundo de ARN

3¢ Teoria del mundo de hierro-azufre

3¢ Otras [..+..]

% Fondos marinos sobre superficies de arcilla

(génesis mineral)

3% Otras [..+..]
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9
76_01" ias abidlica o sinlesis pr ebidlica (compuestos inorgdnicos — compuestos orga’nicos)\g,

La comunidad cientifica estd de acuerdo en que el origen de la vida primero
ocurrid una evolucion guimica (compuestos inorganicos — compuestos orgdnicos) Y

después una evolucion bioldgica.

Los compueslos quimicos que existian en /a atmésfem
pumitiva se agregazon de tal forma que dieron ugar a
compuestos orgdnicos. Esstos se volvieron a Juntaz y
oumazon los primeros setes vivos'

ﬁ{opagpn’mitiva o caldo primigenio €l modelo
de Oparin y Haldane postula que el origen de

los compuestos orgdnicos se produjo dentro
de la masa de agua del océano primitivo. Los
gases de la atmosfera primitiva fueron
arrastradas por la lluvia hasta el océano
primordial, donde se combinaron para formar
proteinas, dcidos nucleicos y otras moléculas
de la vida. Esta idea hay sido recreada en el
siguiente experimento.

“la teoria de la sopa primitiva. E| experimento
ha sido repetido en mdltiples ocasiones,
obteniendo compuestos organicos diversos
como aminodcidos (glicina, alanina, dcido
glutdmico y dcido aspdrtico) y otras moléculas
orgdnicas (dcido acético, glucosa) usados por las
células como los pilares bdsicos para sintetizar
sus proteinas. Sin embargo, adn no se han
obtenido proteinas

énesis mineral } Este modelo postula que el origen

de los compuestos orgdanicos no ocurrid en una
disolucion en masa en los océanos, sino en la
superficie de minerales, que actdan como
catalizadores (proporciona el entorno quimico apropiado
para gue los reactivos interactien entre si' de manera
efectiva). ;Ddnde se juntaron esos compuestos
orgdnicos? Pues hay muchas teorias que explican
donde y como se juntaron, pero solo dos de ellas
cobran fuerza dentro de la comunidad cientifica:

—}>-*:Minerales que hay en las fuentes hidrotermales
situadas en las proximidades de las dorsales

(1) elevada concentracion de iones y gases
provenientes del manto sublitosférico, (2) altas

como la pirita (FeS,) gue actidan como
catalizadores. ;

la pdgina web !

llamado mica presente en las arcillas que se

encuentra en los fondos marinos. Las arcillas

actuarian como biocatalizadores, es decir, ayudarian

a la formacion de supramoléculas a partir de

moléculas sencillas. ;Como? los espacios confinados

entre las distintas laminas de mica permitiria la
concentracion y la unidn entre las moléculas

sencillas.
3

echas de un azicar con una base y un fosfato unidos. En las células
vivas, numerosas enzimas participan en la produccion de nucledtidos y
en su union, pero, por supuesto, el planeta primordial no tenia tales
enzimas. Sin embargo, habia arcilla. En 1996, la bioguimica Leslie Orgel
demostrd que cuando se ariadian nucledtidos "activados" (aguellos con
un poco mds de fosfato) a una especie de arcilla volcanica, se formaban
moléculas de ARN de hasta SS nucledtidos (Nature , vol 381, p §9).
Con los nucledtidos ordinarios, la formacion de grandes moléculas de
ARN seria energéticamente desfavorable, pero las activadas proporcionan

\a enjrg/’a necesaria para impulsar la reaccion. /

o

Dese ol Yo Sy

L—)>-*Experimem‘o de Miller, recrea en el laboratorio Lo Tima hace 4.000 millencs

ocednicas. Las fumarolas océanicas son zonas con

temperaturas, (3) altas presiones y (4) minerales

@:a@a
| Ver el video de

_§>* Minerales de mica gue hay en las zonas costeras
* La evolucion prebidtica ocurrid gracias a un minera

EW(JUMS de ARN son cadenas de nucledtidos, que a su vez,)\esﬁxm\}
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La evolucion bioldgica o precelular es el proceso de transformacion progresiva de los polimeros de caldo primitivo
hasta llegar a la formacion de las primeras células. Estas teorias exponen gué macromoléculas fueron las precursoras de
la célula. ;Como ocurrid tal proceso? Pues parece que el orden Idgico fue el siguiente:

moleculas worganicas - moleculas orgavicas simples —> macromelsculas —> orgaiulos —> YroloCeLWLA.

Hay muchas teorias que explican como se formaron las primeras células a partir de macroléculas orgdnicas, pero solo tres
de ellas cobran fuerza dentro de la comunidad cientifica: mundo del ARN, mundo del sulfuro de hidrégeno y teoria
coevolucion de ARN-péptido

La“hipdtesis del mundo de ARN.propone qgue el ARN (dcido ribonucleico) fue la primera forma de vida en la Tierra,
desarrollando posteriormente una membrana celular a su alrededor y convirtiéndose asi en la primera célula procariota.

Esta hipdtesis sostiene gue en el caldo primigenio (mares primitivos) existivian ya los nucledtidos en disolucion, los
cuales formaron enlaces entre ellos para hacer los primeros ARN. Tan pronto como se formaban, se rompian; sin
embargo, ARN nuevos se formaban en su lugar. Algunos ARN resultaron ser mds estables que otros. Estas cadenas
de ARN se hicieron mds largas y los nucledtidos se unian mds rdpido. Con el tiempo, las cadenas de ARN crecieron
mds rapido de lo que se rompian. Esto fue la oportunidad gue tuvo el ARN para iniciar vida. Aungue no se
encontraron nucleotidos en el Experimento de Miller, si se encontraron en las simulaciones de otros investigadores,
sobre todo en las de Juan Ord.

nucleslidos — organulos —-> frotoCelULA.

El ARN es un buen candidato porgue puede:
——D-*- transmitir la informacion (capacfdad de archivo)

-—-)>* duplicar la informacion genética; es decir, puede reproducirse a si misma, desarrollando las tareas del ADN y de las
* proteinas (enzimas);

——)>-*aumentar o disminuir la velocidad de las reacciones quimicas (capacfdad catalitica),

——)>* actuar como una ribozima (una enzima hecha de dcido ribonucleico) Y
°

En algdn momento, el ARN fue sustituida por ADN, porgue es una molécula mds estable y porque delega trabajo
en otras sustancias que ella crea como las enzimas.

La-teoria del mundo de hierro-sulfuroide Wdchtershduser sostiene que la quimica primitiva de la vida no ocurrid
en una disolucion en masa en los océanos, sino en la superficie de minerales (p.ej. pirita) proximas a fuentes
hidrotermales. Se trataba de un ambiente anaerdbico, de alta temperatura (100°C) y presion.

Esta teoria puede resumirse a modo

de “receta de la vida”: Hervir agua.

Agitarla en sulfuros de hierro y

niguel. Burbyjear gas de monoxido de

carbono y sulfuro de hidrdgeno.

Esperar a que se formen los péptidos

y mds tarde proteinas. Ergo, las

primeras "células’ habian sido

burbyjas lipidicas en las superficies

minerales.

FeS + NiS + €0 + HS — organulos —> ProtoCelULA.

Lo teoria coevolucion de ARN-péptido ‘establece una cooperacion entre el ARN, los primitivos péptidos y lipidos
cuya secuencia seria como sigue: la materia organica generada mediante sintesis abidtica en los océanos primitivos
se separaria en fases por densidad y solubilidad. La sintesis de mondmeros complejos y también de polimeros
tendria lugar en superficies hidrofilicas y en sus proximidades (interfases) tanto con el medio acuoso como aéreo.
La replicacion y la traduccion encontrarian su lugar idoneo en la interfase de elementos emulsificados de cardcter
hidrofdbico. Los primeros dcidos nucleicos codificarian preferentemente arginina. Estos péptidos enriguecidos en
arginina servirian para secuestrar y transferir enlaces de fosfato ricos en energia. Esto haria que los péptidos fueran
esenciales para el mantenimiento de los dcidos nucleicos, ricos en fosfato, y al mismo tiempo los mantendrian
cerca de las interfases lipidicas

email: maestrodenaturales@gmail.com | web: https://maestrodenaturales.webador.es/

00
o
Dese Wianel Hueifas Q\Wf/g



Teo r ,’a en d 0 S ,‘m b ,‘0 n te (primems células procariotas — primeras células eucariotas)\g‘

La teoria endosimbionte propone que la célula eucariota se generd a partir de una primitiva célula procariota, que
establecid una convivencia mutuamente beneficiosa con otras células procariotas.

Teoria endosimbionfe

(nacimiento de la celula eucariota) \‘Af;—
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Lag mitocondrias ce generaron por
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y realizan a funcion de regpiracion
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procaRIoTA Log eloroplastos ge generaron por endocitosis de una
aoRess cianobacteria (procariota fotosintetica) que permitia sintetizar

materia organica a partir de materia inorganica utilizando el gol.

La endosimbiosis permitid (1) aumentar el tamaiio de las células, (2) rodear el nicleo con una membrana y (3)
englobar a otras células procaridticas, estableciéndose entre ambos una relacion endosimbionte conocida con el nombre de
eucariota.

je/wfz gue los cloropastos y las mitocondrias son el resultado de ello. De hecho, mitocondrias y cloroplastos s0
~similares a las bacterias en muchas caracteristicas: (1) se reproducen por division y (2) poseen su propio ADN y AR
ribosomicos, semejantes a los de las bacterias.

(Qué aporta la incorporacion intracelular de células procaridticos a la primitiva célula eucariota?; Pues, le proporciond
dos caracteristicas tundamentales de las que carecia:

(1) la capacidad de un metabolismo oxidativo, con lo cual la célula anaerobia pudo convertirse en aerobia y

(2) la posibilidad de realizar la fotosintesis y, por tanto, ser un organismo eucariota autdtrofo capaz de utilizar como
fuente de carbono el CO, para producir moléculas orgdnicas.

(Qué aporta la primitiva la célula eucariota a las células procaridticas incorporadas? Asi mismo, la célula primitiva le
proporcionaba a las procariotas simbiontes

(1) un entormo sequro y

(2) alimento para su supervivencia.

Se trataria de una endosimbiosis altamente ventajosa para los organismo implicados, ya que todos ellos habrian adguirido
particularidades metabdlicas que no habrian podido consequir por si mismos, ventaja que seria seleccionada en el
transcurso de la evolucion.
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Anexo 3 METODO CIE/\/TZ'FICO.,,—; -

Experimento de Pasteur

/

©

Observacion

La generacion espontdnea 0 abiogénesis dice que clertas 6ormas de vida (aninal y vegetal) surgen de manera espontinea a partir ya sea

de materia orgdnics, inorgénica 0 de una combinacion de los mismas,

Cuestion

¢&s ciertoloque dice lateoriade la abtogenesls‘P Para ello se 6ormulo una pregunta Mg simple cSurge lavida de lamateriaviva o no?

Hipotesis
Hipotesis 1
Las células surgen espontineamente de lamateria no viva

Hipdtesis 2
P Las células surgen de otras células preexistentes

‘ Experimentol
1 1

1. Llenamos un Matraé de cuello recto con
caldo de nutrientes

2. Hervimos el contenido para estm@r
(matando todss as células vivas que existen en el
caldo)

Escapa
vapor de
agua

3. Aire rico en células (bacterias, hongos, etc) *
penetran en el matraz

Células -

Experimento 2 \/ “)
1. Llenamos un Matmcv) decuellodecisnecon '
caldo de nutrientes g

2. Hervimos el contenido para
esterelizgr (watando todos los

Células Vlas que existen en el caldo)
Escapa
vapor ondensaclo
de agua del vapor

3 Are rico en célulos (bacterios,
hongos, etc) penetran n el ma N
¥ U% \ o

N/
& |

Células "

@ Andlisis del experimento 1

'ﬂ‘
[ i 2 ) Caldo
I\ =
v ~ contaminado

1 )
\ —4
&n todos los Matmgces hag c&lulas vivas

[~ Caldo
estérll

‘-1_

&n nlngun Matrag hag celutos vivas, solo en el cuello

(OF)

Oi,Q

Conclusion

Las c&lulas solo nacen de otras células previas, no espontaneamente de materianoviva g @~ ﬁ

Comunicar
Lateoriade la 3enemci6n espontaneq es una ﬁala&c;gﬁgftulando la Leg dela biogénesis, que establece que todo ser

L

RS
&

‘vi V0 proviene de otro ser vivo ya existente
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21 de abril de 1980

Alexinder Oparin

Propuso una teoria para explicar el origen de la vida en la Tierra.

¢;Como surgieron las
primeras formas de vida?

Caldo primitivo

Ingredientes
Una taza de vapor de agua, metano, amoniaco, dcido sulfhidrico, diéxido de carbono

Preparacién

« Mezclar todos los ingredientes

« Agregar dos cucharadas de rayos
ultravioleta y energia eléctrica hasta
conseguir carbohidratos, proteinas y
aminodcidos-

« Formar pequefios coacervados y dejar
reposar las enzimas unos millones de afios-
» Finalmente envolverlos para la formacion

de moléculas mas complejas-
Voila! Los primeros
organismos celulares

Nota: Todos los ingredientes deben estar a temperatura alta y con poco oxigeno:

9<%

Esta teoria planted la evoluciéon de compuestos
inorganicos en un caldo primitivo,

. Amlf‘pk"oiiio e " o ® .
.co. = e, e 2N g — @
(arttrm otron)

lo que refutd la creencia de que la vida surgio
espontaneamente, y revolucioné nuestro pensamiento.
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