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BIOLOGIA y Geologia
(1.2 Bto)

Introduccion: reino de los vegetales

Las plantas son seres vivos eucariotas, pluricelulares, autotrofos y fotosintéticos que realizan las
tres funciones vitales: nutricion, relacion y reproduccion. En este tema explicaremos dos de ellos
(nutricién y relacion) y dejaremos la reproduccion para el siguiente tema.
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1. Nutricion en plantas

La funcién de nutricion de las plantas se estructuran en las siguientes etapas:
absorcion del agua y nutrientes inorganicos -] circulacién de la savia bruta -], intercambio de
gases entre (oxigeno, di6xido de carbono y vapor de agua) || fotosintesis (fabrican la savia
elaborada) |] distribucién de la savia elaborada -] Respiracién (fabricacién de energia) |-
distribucién de la savia elaborada -] excrecién de los productos de desecho.

1.1. Absorcion del agua y nutrientes inorganicos

La absorcion del agua y sales Osmos lS conc Pto ot e Y
d

minerales ocurre a través de los pelos movimiento de un disolvente désde la disolucidrt de menor concentracion

hasta la de mayor concentracion, a través de una membrana
semipermeable, entre dos soluciones con diferente concentracion.
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osmosis y transporte activo. COMPARTIMENTOS, PERO L DE 1.OS COMPARTIMENTOS CAMBIAN Y 1
CANTIDAD DE SOLUTO ES s CANTIDAD DE SQLUTO SE IGUQLHI\

radicales. Gracias a dos procesos fisicos:

Medio
isoténico
(misma

e Osmosis. Flujo de agua a través de pivdedie | Medio

una membrana semipermeable (deja

pasar solo disolvente) de un medio

hipoténico (baja, concentracién de o
Q q ;. A

soluto) a un medio hipertonico (alta A

concentracion de soluto). Membrana semipermeable

e Transporte activo. Proceso de

ujo de las particulas del disolvente, a través de una membrana semipermeable, va desde
disolucién de menor concentracién (hipoténica) hacia la disolucién acuosa de mayor
concentracién (hiperténica).

« El flujo cesa cuando ambas disoluciones tienen igual concentracién (isoténica)

« La palabra dsmosis deriva del griego osmos. que significa “impulso’

- Se trata de un fendmeno fisico que se genera de manera espontéanea y sin gasto de energia.

introducir los solutos a través de la
membrana plasmadtica utilizando

energia.

1.2 Distribucion de la savia bruta [en xilema] TRANSeEsE

Se evapora H20 a través de
los estomas y se absorve
energia solar, lo cual crea
la fuerza de absorcion
provocando el ascenso

de la savia por el xilema.

CAPILARIDAD

Ascenso de la savia por
capilaridad, gracias a la
tensién-cohesion entre
las moléculas de agua
adheridas a las paredes
celulésicas de los vasos
lefosos.

| L, PRESION RADICULAR

Absorcion de nutrientes,
gracias a la diferencia de
concentracion con el
suelo, se genera una
presion radical que
causa el ascenso de

la savia por el xilema .

El agua y la sales minerales llegan al xilema
(conductos formados por células muertas) y se forma la
savia bruta (agua y sales minerales en disolucion).

La savia bruta asciende hasta las hojas gracias a cuatro
fendmenos: tension (succion de la molécula de agua cuando
la planta transpira), cohesién (fuerza de unién entre
moléculas iguales - moléculas de agua-), adhesion (fuerza
de unioén entre moléculas distintas en este caso entre el

aguay las moléculas que constituyen las paredes del xilema)

y presion radicular (presiéon osmoética en las raices).
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1.3 Intercambio de gases [en estomas]

El intercambio de gases (di6xido de carbono, oxigeno y vapor de agua) ocurre en los
estomas de las hojas (formados por dos células en forma de media luna o arrinonada). ;Cémo
funcionan los estomas?

Los estomas regulan la entrada y salida de gases gracias al proceso de 6smosis (un flujo de agua
que va del medio hipotdnico a hipertonico).

e Los estomas se abren cuando entra agua en la célula oclusiva y ésta se hincha (se forma
una apertura llamada ostiolo). Esto ocurre cuando la planta necesita captar didxido de
carbono para realizar la fotosintesis, expulsar el diéxido de carbono para realizar la
respiracion o bien para realizar la transpiracion.

e Los estomas se cierran cuando sale agua de la célula oclusiva y ésta se arruga.

Cooler, wetter years Hotter, drier years
a b
High atmospheric CO,
elevates CO, within the leaf:
increases photosynthesis
and partially closes
stomatal pores

High CO, increases
sensitivity to drought Sparse leaf canopy:
signals: reduced benefit CO, has large effect
of CO, for photosynthesis on leaf area
during drought

Dense leaf canopy:
CQ, has little effect
on leaf area

Stomatal closure raises
leaf temperatures
increased transpiration

Elevated CO, increases

Elevated CO, increases
yield by ~22%

yield by ~1%

Effect of CO,-induced
stomatal closure on
transpiration is

offset by larger and
warmer leaf canopy

Soil drying around
nitrogen-fixing

nodules: plants are
nitrogen-deficient

Stomatal closure
reduces transpiration
and conserves soil water

1.4 Fotosintesis [en cloroplastos]

La fotosintesis es el proceso metabodlico (anabdlico) que consiste en fabricar materia organica
(savia elaborada) a partir de materia inorganica (savia bruta) y la energia del sol. La fotosintesis
puede resumirse en forma de esquema a partir de dos ecuaciones quimicas simples

12 La energia del sol ] energia quimica

22 La energia quimica + materia inorganica [-] materia organica + oxigeno

Total: La energia sol + materia inorganica |- materia organica + oxigeno
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1.5 Distribucion savia elaborada [en floema]

La savia elaborada (disolucion de sacarosa y aminoacido) se mueve desde fuente (donde se
fabrica la savia elaborada hasta los sumideros (donde se consume la savia elaborada)

La materia organica fabricada en la fotosintesis sale de las células fotosintéticas gracias al
transporte activo (gasto de energia) hacia los conductos del floema (conducto formado por
células vivas).

Cuando la materia organica esta en el floema (conducto formado por células vivas) se mezcla
con el agua y forma la savia elaborada que viaja a los lugares de la planta donde no hay nada o
poca savia elaborada.

La savia elaborada viaja a los lugares de la planta donde no hay nada o poca savia elaborada
para alimentar a las células. Las células absorben la materia organica de la savia elaborada
gracias al transporte activo (gasto de energia) de las proteinas que hay en la membrana
plasmatica.

1.6 Respiracion [en mitocondrias]

La respiracion celular es un proceso metabodlico (catabdlico) que consiste en obtener energia
quimica a partir de la materia organica. Este proceso suele resumirse en forma de ecuacién
quimica de esta manera.

Materia organica + oxigeno——-> di6xido de carbono + agua + energia quimica
1.7 Excrecion de productos de desecho, [en vesiculas]

La excrecion en plantas es un proceso menos complejo y especializado que en animales. Las
plantas producen menos desechos, reutilizan o almacenan algunos subproductos, y eliminan
otros gases a través de estructuras como los estomas y las lenticelas. La caida de hojas y
estructuras senescentes también contribuye a la eliminacion de desechos acumulado

2. Importancia biologica de la fotosintesis

Las fotosintesis es importante por varias razones:

e Regula la cantidad de diéxido de carbono de la atmdsfera

e Suministra oxigeno para realizar la respiracién aerébica y formar la capa de ozono
e Fabrica la materia organica de las plantas, las cual es la base de las cadenas troficas
e La materia organica se transforma en que se utiliza como fuente de energia
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3. Otras fuentes de energia ura pE cuADos

wz: 7

Todas las plantas son fotoautotrofas, excepto las
plantas pardsitas no fotosintéticas que roban la savia
elaborada a otras plantas.

Las plantas fotoautoétrofas pueden completar su nutricion,
siendo heteré6trofas o simbiontes.

SUSTRATO:

e Sison ademds heterétrofa se alimentan de insectos #,
como es el caso de las plantas carnivoras. TIPOS  Bochs 5‘**“05 i

DE PLANTAS o
¥ TRAMPAS:
-

Dignaea Droserns

datv

L]

e Siademads, ademds simbionte establecerdan una relaciéon con otra especie para que le

aporte nutrientes extras. Por ejemplo, T R

o las micorrizas [mico= hongo, riza=raiz] es la asociacién entre
un hongo (aporta los nutrientes inorganicos a la planta) y
una planta (aporta materia organica a los hongos).

o la simbiosis rizobial es la asociacion
bacteriana con raices de las plantas
leguminosas (guisante, soja, etc). En las

nitrogen (N,)
from air

raices de las leguminosas se forma los
nddulos de nitrogeno

4. Relacion en las plantas.

La funcion de relacion es la capacidad para captar la informacion (sea interna o externa)
procesar esa informacién y elaborar una respuesta a la informacién recibida. Nos vamos a
centrar en esta dltima.
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Las plantas son capaces de responder a los estimulos en forma de sintesis y secrecion de
hormonas vegetales (fitohormonas), movimientos o generando procesos fisioldgicos (floracién o
caida de la hoja).

4.1. Fitohormonas

Las fitohormonas son mensajeros quimicos que regulan la germinacion, crecimiento,
reproduccion y madurez de la planta.

CICLO HORMONAL DE LAS

PLANTAS
Germinatitn y Crecimiento Floracidny Fructificacidny
Establecimiento Vegefativo Reproduccida Wadurez
hivels Semillaformacidn
Homonales T o Senescencia

(zerminaciin

(O Inicacibe  §— Crecimenta
cehular Cebular
Citoquinina O
Auxina
A. Giberélico
Etileno

A, Abscisico

Nutnendes claves
Co-faciones

Hormons

Las fitohormonas se clasifican, segin estimulen o inhiban el crecimiento en la planta, en
fitohormona estimulantes y fitohormonas inhibidoras.

e Las tres fitohormona mas importantes que estimulan el crecimiento son auxinas,
citoquinas y giberelinas

e Las dos fitohormonas mas importantes que inhiben el crecimiento son el 4cido abscisico
y el etileno
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Germinacién Floracién Absicién/Senescencia
:' ‘# T\\
! A1\
' ) -,
| ~
.J Crecimiento/ ‘L Desarrollo del - .
Maduracién fruto Dormancia
Giberelina @ @ @ @ @ @
Auxina @ @ @ @ 0 @
Citoquinina @ @ @ @ I ) x
Et‘ilctano @ o @ @ @ @
e @ © © © 0 o

"Las hormonas son sustancias producidas en un tejido y transportadas a otro, donde producen
unas respuestas fisiolégicas determinadas. Son activas en cantidades pequeriisimas.”

4.2 Movimiento sin desplazamiento en respuesta a estimulo

Los movimientos sin desplazamientos de las plantas se clasifican, segiin su durabilidad

temporal, en: tropismos y nastias Cj

4.2.1 Los tropismos 5
-t

Los tropismos son movimien rmanen r

estimulos direccionales y la presencia o ausencia de ciertas

fitohormonas. Los tropismos se clasifican, segtin el estimulo externo

que causa, en: fototropismo, geotropismo, quimiotropismo y

hacia la luz.

La planta se dobla ‘
tigmotropismo.

o Fototropismo, movimiento permanente y direccional debidoa .
laluz y a la presencia de auxinas. Por ejemplo, los tallos y las |:*~-.««‘;
hojas presentan un fototropismo positivo, pues crecen hacia la
luz. En cambio las raices presentan fototropismo negativo, pues
crecen en sentido contrario a la luz.
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Geotropismo o Gravitropismo son

movimiento permanente y direccional Geotropismo negativo
(iejos de la zjravcdacﬁ

debido a la gravedad Por ejemplo las raices
crecen hacia dentro de la tierra en cambio, el
tallo y la hoja crece en sentido contrario a
donde se encuentra el suelo.

Geotropisme positivo Q'
(hacia la g’avcdad}

Quimiotropismo, movimiento permanente
y direccional debido a una sustancia
quimica. Por ejemplo, el agua es el causante
del hidrotropismo positivo de las raices.

Tigmotropismo, movimiento
permanente y direccional debido a la

presencia de un objeto. Por ejemplo, la
parra y las plantas trepadoras tienen una
estructura llamada zarcillos, que
permiten engancharse al objeto para
poder trepar.

4.2.2 Las nastias

Las nastias son movimientos no permanentes y no direccionales debido a estimulos externos.

Las nastias se clasifican, segin el estimulo externo que lo causa, en fotonastias, quimionastias y

sismonastias.
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e Las fotonastias son movimientos no permanentes y no
direccionados causados por la luz. Por ejemplo, la apertura
y cierre de muchas flores como puede ser el dondiego de
noche.
Noche Dia

e Las guimionastias son movimientos no

permanentes y no direccionales
causados por la presencia de moléculas L';g?ada
quimicas. Por ejemplo, el agua compuesta)
(hidronastias) causa la apertura de los
esporangios de los helechos.
esporas
SOros
rizoma raices

e Las sismonastias son movimientos no
permanentes y no direccionales
causados cuando la planta es tocada por
algtin objeto o cuerpo. Por ejemplo, la
mimosa cuando se le toca se marchita.
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La fotoperiodicidad es la reaccion fisioldgica a la duracion del dia o la noche. Por ejemplo la
floracion (aparece la flores en las plantas) se clasifican, seglin su duracién, en tres grupos:

planta de dia corto, planta de dia largo y planta de dia neutro.

e Las_plantas de dia corto florecen a principios de otono o invierno cuando la
concentracién de giberelinas es alta y el nimero de horas de luz baja. Por ejemplo, la
cebolla y el crisantemo.

@)

Una planta de dia corto florecera solamente si tiene oscuridad ininterrumpida
por un periodo de tiempo que cumpla o supere su umbral de floracion. Si hay una
interrupcion a la oscuridad, como un breve periodo de luz, la planta no florecera,

aunque el periodo continuo de luz —dia— sea corto.

duracion eritica de noche: 16hs.

/\/\_—\

2 pLANTA DE DIA CoRTO

jflores!
cin florec

¢in florec

cin florec

planta de dia corto:
floracion cole cvande la noche e
mds larga que duracion critica

A modo de conclusion podemos decir que el patrén en el diagrama anterior
significa que las plantas de dia corto miden la duracion de la noche —el
periodo de oscuridad continua— y no la del dia —el periodo continuo de

luz.

e Las plantas de dia largo florecen en primavera o en verano cuando hay una alta
concentracién de giberelinas y alto nimero de horas de luz. Por ejemplo, la avena y el
guisante.

e Las plantas de dia neutro florecen cuando quieren. Por ejemplo, el tomate.
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