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‘La Tierra la podemos considerarla como un sistema cerrado formado
por cuatro elementos relacionados entre si y son: geosfera [del griego geos,
que significa “tierra”, sphaira, que significa "esfera"], hidrosfera [del griego hidro, que
significa "agua”, sphalra, que significa "esfera”], biosfera [del griego bio, que significa
"vida", sphaira, que significa "esfera’] y atmosfera [del griego atmds, que significa
"vapor”, sphalra, que significa "esfera”]. Esta idea de forma grafica quedar{a as:
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En este tema nos centraremos en la atmosfera, la parte gaseosa
que envuelve a la Tierra y, a continuacion, estudiaremos la hidrosfera,
la capa de agua que envuelve a la Tierra.
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La composicién qu1m|ca de los gases de la atmdsfera, de
mayor a menor concentraoon es: mtrogeno molecular (N,),

ox{igeno molecular (O,), argén (Ar), didxido de carbono
(CO,) y otros gases como vapor de agua (H,0), el ozono

(O3)
(SOx

diferentes dxidos de nitrégeno (NOx), dxido de azu
etc. 3

;

gﬁpuw{’es de 1° ESO B-o(oz;-a 9 Geo(ozz-a;

Si contamos las moléculas que hoy en nuestra
mano, obtendremos 78 moléculas de nitrégeno™
\mo|ecu\or, 21 moléculas gle oxigeno molecular, etc.

\

Si abrih.os lA mono ...

w9 €OGEMOS Uh I ~
puhodo de aire ... -«
78% , obfendremos 100 i s
nltrogeno htgnl%cer‘agﬁ son billones de moléculos).
molecular

/ En verdad,t COmpOSICiOn guitmico de los goses de (o \

otmosfera no es uniforime 9 veria con la altura; no obstante, su
COMmpOSiCiOn medie, de meqor . Inenor concenfracion, es: hi'ﬁré?)eho
wolecular (N,), oxigeno wolecular (0,), orgon (Ay) 9 didxido de
carbono (CO,). Otros gases de inferés presentes en (o otmésfera

SOh e( vepor de o‘o)ua (HZO), e[ 0zZ0ho (03) 9 o(iferew{’es 6xidos de
w‘ﬁréﬂeho (NOx), éxido de ezufre (SOx), efc. ~ . j

< 3 1% didxido de
carbono, argon, 21% oxigeno
vapor de agua y molecular
La presidn otros gases
atmosférica .
es el peso de Diograma de sectores es un grafico que representa los
A la columna de / . datos en un circulo dividido en sectores. Cada sector

aire sobre
una superficie

lerogeno
molecular

No)

representa una cantidad sobre 100.
Oxlgeno

s e moleculur
Argén (Ar)

O,)

Dloxldo de
Co(uhha de aire carbono
sobre la superf“ cie (CO,)
. del Pico Nulhecén

(Sierre Neveda) Agua (H

@ Helio (He)

Presion ofmosférico decrece con lo alfure

: Metano(CH,)
U Colubna de o Hid
) Gl et OO tidssere )
Pico Nulhacén )/ de El Puerto de .
(3479 w) Santa Naria °

Ozono (O)

@scanea el cadigo gr, escucha la cancion con atencion y contesta a las siguientes prequntas:
a) ;Qué gases aparecen en la cancion?
b) Cuando citamos los componentes de algo, lo hacemos seqin su abundancia (de mayor a

menor abundancia). ENTONCES, la cantante ;ha citado los gases de manera correcta? ;Por
qué?
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BLOQUE L.
La base

La atmdsfera se divide verticalmente, segln sus cambios de temperatura, en capas superpuestas llamadas:
troposfera, estratosfera, mesosfera, termosfera y exosfera.

La troposfera es la primera capa de la
atmésfera comprendida entre O - 9/18 km STructure de le

& otmbsfera

|

tura marc

ca a ‘L'l Uhlﬂfl ‘Ll‘r:’

—»-*Se dan los fendmenos climaticos que
constituyen el tiempo meteoroldgico.

C}. o .%;; % Ry @*******

°c _»* La temperatura disminuye con la altitud

ﬂ * (1t=0,65°C/100 m) de 15 °C en la
superficie hasta los - 60°C a los 18 km;

—»* El 80% de los gases atmosféricos se
* concentran y se comprimen en esta zona.
La presidn atmosférica desciende con la
altitud, de 1013 mb en la superficie hasta los
200 mb en la tropopausa; x

—-)>* El 88% de la radiacién infrarroja emitida por la 87
superficie terrestre es absorbida por la troposfera -

. L]
debido a la capa efecto invernadero-; '.,..
Y

<
—~
N
—b* Su altitud varfa con la latitud -llega hasta los 9 km en -
* los polos, a los 12 km en latitudes medias y 18 km en el S
ecuador- y con las estaciones - es mas elevada en -+

—

<

Y
hCSOSfCYO Y05 .
L]
......
verano que en invierno, porque el aire cdlido es estrastopausa bl
menos denso-;

et
La estrastosfera es la segunda capa de la IS e
o atmdsfera comprendida entre 9/18 y los esﬁa&os{er& oo’

50 km y se caracteriza por: I cepa de B

«H __,>* La temperatura aumenta con la altitud 020h0 >
* hasta los 5 °C- los primeros 10 kms apenas 1S —

sube, al parecer porque la mayoria de la
radiaciones son absorbidas para fabricar ozono-

0
—»* Entre 25-30 km, existe la mayor concentracion de -100 -80 -60 -40 -20 0 20

ozono atmosférico -la capa de ozono que absorbe
la mayor{a de las radiaciones ultravioleta (UV) del 0
Sol, lo que provoca que en este intervalo suba la Telmpero\'l’ura ( C,)

temperatura al producirse reacciones fotoquimicas
exotérmicas. %
'—b*' Hay vientos horizontales de hasta 200 km/h

{ambién es una
cepo de la geosfere

L€ No hay nubes, salvo en las zonas polares -nubes estratosféricas polares

a mesosfera es la tercera de la atmodsfera comprendida entre 50 y los 80/100 km y se caracteriza por:

e La temperatura disminuye con la altitud hasta alcanzar los valores mas frios, los -0 °{é—
'*:Se forman las estrellas fugaces -desintegracion de los meteoritos procedentes del espaciq-

* Entre los 70- 85 km, se dan las nubes noctilucentes -son nubes de &z
cristales de hielo, que se ven por la noche al ser iluminadas por el Sol-

©. 0.0 o
La termosfera o ionosfera es la cuarta capa de la atmdsfera compl%n.dl’da entre los 80/100 hasta los 600/800

kmy se caracteriza por:

*- La temperatura aumenta con la altitud, llegando a valores de hasta 1500 °C debido a la absorcién de radiaciones electromagnéticas
de onda corta -rayos gamma y rayos X- llevadas a cabo por moléculas de nitrégeno y oxigeno;

* Entre los 90-300 km, aparece una regién llamada ionosfera donde ocurren las reacciones de fotodisociacién y fotoionizacién,
los fotones (hY) inciden sobre las particulas neutras (n) y liberan (e-); es decir, n + hY — n++ e-.y

710 710

* Aparecen las auroras boreales (Hemisferio Norte) o auroras australes (Hemisferio Sur), se originan cuando los electrones
* procedentes del Sol chocan contra las moléculas de oxigeno (rojo y amarillo verdoso) y moléculas de nitrégeno (azul).

La exosfera es la quinta capa de la atmdsfera comprendida entre los 6000/800 hasta los 2.000/10.000 kmy se
caracteriza por ser la capa donde los atomos se escapan hacia el espacio.

La capa de ozono se encuentra dentro de otra capa ;Cudl?

s

)
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La base
molecular y
isicoquimica

' Lag funcioneg de!la atmosfera gon dog: (1) protegernog de log rayog golares y meteoritog cometas y (2) mantener la
temperatura de |a Tierra constante (50 )

;.

2Como nog protege la atmogfera de log
meteoritos y cometas? Cuando log meteoritos y
cometag e geercan a la atmosfera comienzan

2Como nog protege la atmosfera de;fos

log rayog ultravioleta (UVA)

24 J u? T

~2Como mantiene ta Tierra ta-temperatura

3yeg
natural que congiste en lo siguiente: (08| igblee ™\

Log|ragog colares flegan anteg y en magor
rayog vicibles del <ol calienta la superficie de : T

nankidad al epnadar-are alaenalne—de
cantiaat arecuaaor-quea1o8 poios

2

_hacia el egpacio pero muchog rayoe

mag caliente en el Ecuador que en otrag regiones.

(==

infrarrojog son atrapadag por el vapor de < Aire El aire caliente agciende en el ecuador y a medida
agud y gas efecto invérnadero ir reflejatla 'i\ ( M W/~ lodlionto | | que|eube)se enfria { toma dog caminog; uno hacia

por-tag nubeg

pola norte y otro hacia el polo cur. A mitad de

ﬁ’ ¢Cudles son las funciones de la atmdsfera? ;Qué son los rayos UVA?
©
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2150 Confaminacidn dl. otimé sfera

La contaminacién atmosférica es cualquier variacién en la composicién quimica o estructura de la atmésfera
que es dafiino para el medio ambiente.

BLOQUE 1.

a E—)
Toda contaminacién se debea /. S N\
unas causas, las cuales producen un . .
efecto y, a su vez, dicho efecto §enera @ Si estudias, apruebas.
unos dafios en la biosfera, geosfera

atmasfera o en la hidrosfera. Como has Si no estudias, suspendes; entonces tus padres se enfadan y ...
podido comprobar, nos vamos a fijar en '

el lado malo de lo que le ocurre a la '
atmosfera. V.
La contaminacién atmosférica se m
(CAUSA | EFECTO

clasifica, segun sus efectos, en: lluvia
acida, disminucion de la capa de ozono'y . “w . ..

ofecto invernadero. “‘mofivo pore  “lo producido por Per,uacco, h.o:( o
gue ocurrp uho uhG COUSA dessracia.

@ Lluvie écide - ——= )

La lluvia 4cida es la mezcla del agua de lluvia con la contaminacién ambiental o polucion del aire que cae
sobre la superficie terrestre.

El aire es una mezcla de gases,
polvo en suspensién y
icroorganismos.

* st

(luvia écida M mgua (Acido wirico) Acido sulfirico

cavsl o0

| Emisiones de gases cidos | Bosques muerfos

Logos ¢ rios confominados

sog( ) + 5,0 () » H,50, (0
3N, (g) + HZO (0 - 2 HNO; () + N&

COp g B Las O‘H'as L idas de écido
o) su(funco (H,$0 9 écido nifrico
(HNO;) se mezclon con el vapor
\k de ogua ¢ forinan nubes.
> N !J\ J
Ws gotos de llnva scida provoce: N

& [ AN
7 Las centrales eléctricas de ﬁs nubes dcidas estdn, formodos. |
' ’carlwh volcahes au'f‘oh.(;wles efe. por g ofas PEQUENISITIAS - - Daios en ecos:sfchos acua'l"cos, o
J " (gowm Cgh"d (lmcroscopfca:') de 0«300, ﬁub:vrf' ac' ez Provow -
d1 id d i e muchos seres vivos. Por e; ,uh
m?f'rmo :h: (‘i‘lzaz) a,uezs)e :fh:(a: sus?evd-da:len lo atméstera q se PH 4 provoca (o wuerte de Sﬁ‘-‘h‘”‘“’
e 8 afwdstern 4 ol bezclorse desplazan gracies ol vienfo - Daiios en el potrimonio (hechos de

con (as O'Has de a uo, se
Arico

écido st
(HZSO(,) 9 wdo nifrico (HNO])

cal:za, arehmca 9 wdrmoles, pues

- Daiios en el suelo, un aumento de sus

Si una fabrica de Algeciras emite gases dcidos, la - Doios en o vegetocién ferrestre, pues
lluvia dcida ;puede llegar a Estepona en Mdlaga? \ J

9%@ Wlmw@ _)%WF{Z& éuowf/b
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@ Distminucion de la copa de ozono (03)
La capa de ozono (O3) es una capa dentro de la estratosfera terrestre, situado entre los 15y 30 km, que

contiene una concentracion alta de ozono. Esta capa absorbe el 97 al 99 % de la radiacion ultravioleta de alta
frecuencia (150-300 nm).

Los cientificos se han dado cuenta que la capa de ozono ha disminudo su grosor (jes mas delgada!) y los
culpables son los gases clorofluorcarbonados (CFC) que fabrica el ser humano.
EL Sol emife radiacion vmb

CAUSA ) EEEEEE (e DIV
Emisiones de qases /" [Distmi d
corohrcaebonedls CF0)| B [ ar:‘;'::.,:z& Buncrt o el de r;dmnl
af e : (s sapercie de la Torra
‘ v ) 1 v Agujero de ozono Provoca
_ 3¢ [Sobreexposicion Ja los gl
waa S0 g (LLE u awoa oS
Evrostster e wns J‘f e de salu :‘m os coh.o
ostostera UA C Exhrostosfera ar ‘*%?cahcer de p'ei
o (0 > manchas lunares en piel
20k %’ﬁJ\ ewf—7 ’j—T—(J\ > 3¢ cotforatas
roposferal +=3 n - 5 no L» %@_ ih’l\ihidéh del, Sis','eha

inmunifario. /

Si disminuye la capa de ozono, ;qué le pasa a la cantidad de

rayos UVA-B gue llegan a la superficie de la Tierra? ;Y qué
ocurre con los rayos UVA-C?

sssssssss
nnnnnn
ssssssssss

@ Efec‘h invernadero

. DN i d ( :
El efecto invernadero es un proceso en el que la radiacion térmica (Lo goses efecto invernadero (GEI) son )

emitida por la superficie planetaria es absorbida por los gases de efecto | Vapor de ague (H;0) &
invernadero (GEI) atmosféricos, los cuales la vuelven a irradiar (= emitir) - Disxido de C‘”b”“’ (CO,) 080
en todas las direcciones. - Metano (CH,)
. . , - Oxido de wi N, 00 OO0
Dado que parte de esta radiacion es devuelta hacia la superficie xae o¢ hﬁo = ( 0l
. . , . . Ozono (03)

terrestre en forma de infrarrojos, la temperatura de la atmosfera inferior \ -/
incrementa su temperatura superficial media respecto a lo que habria

en ausencia de los GEI.

(causa ) = "*55% S (EFECTO DANO

Enisiones de 3”‘”‘ efecho |Efecto mvemaderol ! (Colenfamiento global|Esfo
invernadero (GEI) VOCO: 3
SEEE ) P
3¢ Aumento femperotural media
nY e la Tierra a 11°C lo
A —— — qu? provoca:
50 lan albedo 30 % — — 3¢ Tormenfos mds infensas
D Sette: nubes atmésfera g0 o0 ﬁ / (Eshrostosteral > %O‘A de 602: r mds
Estred - /N \A" | > %G(aaares se derrifen (ergo
s T
o 2 o~ \ aumenta el nivel del m:‘)J
® —> 5% Huracanes mds rosos.
L ‘ : perigrosos- )
_ Dese Wamel Hetis Cine Lol Il
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OQUE 1.

BL

] The Earth sysfem.

The Earth has four layers: geospl’ere, hydrosphere, biosphere and atmosphere
This idea in graphic form would look like this:

@%OS?L\&' 6‘3,

The atmosphere is the layer of air that surrounds the
Farth. Atr is made up of gases, dust and microorganisms.

aio Geol.oq:'ogi

I A‘l’hosptxere GeosPL\ere Biospt\ere Hio(rosptxere
: Colmposijriov» of the a‘hmosPL\ere F e open our bowd .7
The atmosphere is the layer of air that surrounds the Earth. Air is made up of
gases, dust and microorganisms. ... ond we fole a —
howndful of air ... l -
78% o, we will obtain 10QQ &
Structure of the atmosphere nrll‘.l’tlfgu;ﬁr TSy bl of e

The atmosphere is divided into layers called: troposphere,
stratosphere, mesosphere, thermosphere and exosphere.

1% carbon
dioxide, argon, 21% molecular
water vapor, etc oxygen

S+YGS+OSPL\6Y0

I ozohe

(aﬁCYS

£ Toma | Atmssfera ANEXO Zéﬁpuwfes de 1° ESOB Biolo

i -100 -80 -60 -40 -20 O 20

La base
molecular y
isicoquimical
de la vida.

, 3. Telmpero\‘f ure (°C)
,
FUhC+IOhS Of 'H\C O\'hMOSPL\CYC
The functions of the atmosphere are: () protect us from the sun’s rays and meteorites and comets and (2)
maintain the planet’s temperature constant.

Qesé Wamue@ J%WF(E& éuwmb
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Mwmosphere pollution

\ \
Air pollution is any variation in the chemical composition or structure of the atmosphere that is harmful to the
environment.

)
L3 Acid rain

Acid rain Acid water| (Wofer [ Nifric acid | | Sulfuric acid

S
%m
3
)
30’9
3
]
e}
S @ Jep(e‘ﬁom of ozone (atqer
(YW}
3
S
I

The ozone tayer (03) is a layer within the Ear%h s stratosphere, located between 15 and 30 km, that contains a high
concentration of ozone. This layer absorbs 97 to 99% of high-frequency ultraviolet radiation (150-300 nm)..

DANAGE

The Sun emifs visible radiation, cosmi
S, a&dwm rags, K=y ra.«:?::h# mj

Emissions of cl«loroﬂuorocarbonl i/ Dep(e‘f‘oun of 8‘3 ozonhe g e,
477 (CFC) ' rodiation ot rea e
aAqF e Mo Earfls surface. This causes:
‘ v \ l [ v Ozone lager . O HT u
N Ly AR 50 L U A o ki a"l"ed t::‘.‘u\
e A s "SE; probleh.s such as
Shrasfosphere A C Srasfoiphere —> 5% slin cancer
T X —>3¢ mole spots on slin
A2 - J\ e ~ TTTJ\ —> 3¢ cofaracts in the eqes
Toposgherd ﬁ?% Topospherd 5 ao —>5% inhibifion of the immune
z > 3@ M_% Vil 1 _ sqr"eh.

The arcenbouse cffect

U
The greenhouse effect is a process in which the thermal radiation emitted by the planetary surface is absorbed by
atmospheric greenhouse gases (GHG), which re-radiate (= emit) it in all directions..

CAUSE ) “iramsdcst (EFFECT)

s

S

=

s

=

<<

s

g

= '(’coh.m oh
ya Oreenhouse gos (6Gboy 3

: DANAGE
einissiohs The 3'“’"’"”‘93 effect X \ °l6(oba[ wariing. | This couses:
. L Ly
5 100 % E a‘l’ure of the Earth ‘Wl
) .. 15% 1o 12°C, which causes
S0Ln % S, A >t lnfense sforis
/_a\ é‘f_@(_\) sfetcdonds emapher HO3 ﬁ / [Strastosphere) > % Ver ‘1 frequeh‘l‘ L\w+
ﬂn\ herel Ol D ?"—’Z\ Ogg & W o . % (Gelﬂe(i'm - CH' (erso seo
Ik §= rises,
12 lan = oL ¥ ;
1= —> % Dangerous hurricanes )
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