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, (Qué es la evolucion? #
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La evolucion biolégica es el conjunto de en la forma y
en la conducta de las especies a lo largo de las generaciones, a
partir de un ancestro comin.

La evolucion bioldgica es el conjunto de ,transformacronﬁ
fenotlp/cas (= caracteristicas observables) Y genotlp/cas (= genes o material

genético) de poblaciones bioldgicas que han experimentado los seres - —
. N . ’ ace
vivos a lo largo de las generaciones, a partir de un ancestro comin. 38000 23.000 "
[cQué es una especie?] liQué es una poblacién?|

La especie es el conjunto de individuos gue se caracterizan por tener:
Una poblacion es el conjunto de seres

vivos de la misma especie gue
habitan en un lugar determinado.

- caracteristicas semejantes (morfoldgicas, fisioldgicas y etoldgicas)

- capacidad de cruzarse entre si' y (ESPECIE bloléglca]

- decendencia fértil (= que sus hijos puedan &

tener hijos)

( CONJUNTO de INVIDIVIDUOS )

que se caracterizan por ..
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2 Parentesco evolutivo y drboles filogenéticos#

Si volvemos a leer la definicidn de evolucion bioldgica anterior y nos fijamos en la dltimas palabras " ... a a
partir de un ancestro comin", jpodrias decirme qué significa? La respuesta es sencilla "todos los organismos son
descendientes de un ancestro comin. (= antepasado)".

%ZBEgentesco evolutivo#”

El parentesco evolutivo es el grado o vinculo de semejanzas o diferencias morfoldgicas, estructurales y/
0 genéticas entre dos especies. Asi pues, a mayor grado de parentesco, mayores serdn las semejanzas y, por
tanto, comparten un mismo ancecesor comin (ihay un nexo de unidn, es decir, hay un vinculo de
emparentamiento!). Y a la inversa, a menor grado de parentesco, mayores serdn las diferencias y; por tanto,

su antecesor comin estd mds alejado.
En resumen, Dos especies estdn mds relacionadas si tienen un ancestro comdn mds reciente y menos

relacionadas si tienen un ancestro comdn menos reciente.

Arboles filogenéticos #

Los drboles filogenéticos es la representacion grdfica en forma de esquema arborescente del grado del
parentesco entre diferentes grupos de especies. En resumen, los drboles filogenéticos nos muestra mediante un
dibyjo las relaciones entre especies.

Caracteristicas de los drboles filogenéticos:loba a todos los seres vivos, pasados y presentes.

1) Los drboles filogenéticos son hipdtesis, no hechos definitivos. Cuando dibujamos un drbol filogenético,
estamos representando nuestra mejor hipdtesis sobre cdmo evoluciond un conjunto de especies (u otros grupos)
a partir de un ancestro comins. Estas hipdtesis se basan en pruebas evolutivas que veremos en el proximo
capitulo " la evolucion es un hecho".

2)El drbol de la vida es aquel drbol filogénetico que engloba a todos los seres vivos, pasados y presentes.

2 .
QO como dibyjamos drboles ﬁlogenet/‘cos/ Especies que

nos Interesan

En un drbol filogenético, las especies o grupos de
’ SPECIES &5 D AR
interés se encuentran en los extremos de las lineas a las ES] ECIE‘Z Aﬂ CH %l? E
gue consideramos las ramas del drbol. Por ejemplo, el drbol ACTUALES B
filogenético siguiente representa las relaciones entre cinco v

especies A, B, C, D y E, las cuales se ubican en las puntas
de las ramas. Ramas

Cada punto de ramificacion (también llamado nodo
interno) representa un evento de divergencia o separacion

de un grupo en dos grupos descendientes. Punto de,
-~ ramificacion

En cada punto de ramificacion se encuentra el ancestro
comin mds reciente de todos los grupos que descienden de
esa ramificacion. Por ejemplo, en el punto de ramificacion
gue conduce a las especies A y B, encontrariamos al
ancestro comin mds reciente de esas dos especies. En el

punto de ramificacion que se encuentra justo por arriba de ESPECIES Aﬂ g‘B C%ﬁ D% E :

ACTUALES

ANCESTROS

la raiz del drbol, encontrariamos al ancestro comin mds
reciente de todas las especies en el drbol (A, B, C, D, E). LQ L J
Cada linea vertical en nuestro drbol representa una serie Ancestros conk Ancestros comdn
s . ncestros comun Lty
de ancestros gue al final lleva una especie. Por ejemplo, la més reciente de 8";‘5“’@”“ de
linea que lleva hacia la especie E representa a los Y
ancestros de la especie desde que divergid de las otras -~
especies en el drbol. De manera similar, la raiz representa Ancestios
una serie de ancestros que conducen hasta el ancestro comiin mas
comin mds reciente de todas las especies en el drbol. ANCESTROS ‘ EEs SQEA

Raiz
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3 Las pruebas de la evolucion #

Las pruebas de la evolucion son todos aguellos hechos e indicios en que sustenta la idea de evolucion
biologica y provienen de muchas dreas diferentes de la ciencia, pero fundamentalmente de la biologia y la
geologia. Cada una de las pruebas de la evolucion aporta su grano de arena para confirmar que la evolucion es un
hecho irrefutable. ;Cudles son esas pruebas? Son las pruebas anatomicas, pruebas paleontoldgicas, pruebas

biogeogrdficas, pruebas embrioldgicas y pruebas moleculares.

Pruebas anatomicas (= anatomia comparada)%

Las pruebas anatdmicas (fruto del estudio y comparacion de drganos de diferentes especies) nos dice qué tipo de relacion

de parentesco evolutivo hay entre las especies fdsiles y ¢dmo evolucionaron.

- Del estudio y comparacion de drganos homdlogos, drganos que tienen una
misma estructura interna y una forma distinta sequn la funcion que
desempeiia, inferimos dos conclusiones: el grado de parentesco evolutivo y el
tipo de evolucion

« Grado de parentesco. Los drganos homdlogos de especies emparentadas,
especies proximas, las semejanzas anatdmicas son mds visibles; en cambio,
en especies alejadas, las semejanzas anatomicas son menos claras. Por
ejemplo, las extremidades de los tetrapodos son drganos homdlogos pues
presentan una misma estructrua interna, pero con una forma distinta segin

la funcion que realiza (nadar, andar o volar).

« Tipo de evolucion. La presencia de drganos homdlogos en especies
emparentadas apoya la idea de evolucion por divergencia adaptativa, seqin
la cual un drgano primitivo modifica su morfologia para adaptarse a las
diferentes condiciones ambientales.

- Del estudio y comparacion de drganos andlogos, drganos cuya estructura
interna es distinta, pero la forma es parecida pues realiazan una misma
funcion, inferimos dos conclusiones: el grado de parentesco evolutivo y el
tipo de evolucion

* Grado de parentesco. Los drganos andlogos de especies distintas, aguellos
drganos cuya forma es parecida (pero con una estructura interna distinta),
pero realiazan una misma funcion, es una prueba evolutiva pues en especies
proximas, las semejanzas anatomicas son mds visibles; en cambio, en
especies alejadas, las semejanzas anatomicas son menos claras. Por ejemplo,
las extremidades de los tetrdpodos son drganos homdlogos pues presentan
una misma estructura interna, pero con una forma distinta sequn la funcion
gue realiza (nadar, andar o volar). Soluciones dptimas distintas

« Tipo de evolucion. La presencia de drganos andlogos en especies ditintas
apoya la idea de evolucion por convergencia adaptativa, seju’n la cual
organos primitivos distintos modifican su morfologia para adaptarse a las
mismas condiciones ambientales. Soluciones dptimas similares.

- Del estudio y comparacion de drganos vestigiales, drganos que han
perdido su funcion amedida gue la especie ha ido evolucionanjo, inferimos
el grado de parentesco evolutivo y que las especies han ido cambiando
como resultado de las adaptaciones evolutivas

« Grado de parentesco. Los drganos vestigiales de una especie, nos dan
pistas de su origen evolutivo. Por ejemplo, los seres humanos tienen como
drganos vetigiales el apéndice (vestigios de haber sido herbivoros), las
muelas del juicio (vestigios de haber sido herbivoros), el cdxis (vestigios de
haber tenido cola). Soluciones dptimas distintas

Dose W) Huefos éumg\g‘?‘
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Organos homdlogos
drganos con misma estructura interna Chuesos
extremidades), pero distinta forma externa pues
realizan funciones distintas (nadar, andar y volar).
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Organos andlogos
Organos con una parecida forma externa pues
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Organos vestigiales
Organos que han perdido su funcion
original a medida gue la especie ha
evolucionado

apéndice coxis g
(vestigio digestion (vestigio dé
herbivora) una cola)
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%ZZJ Pruebas paleontoldgicas (= registro fosiff

Las pruebas paleontoldgicas (fruto del estudio y comparacion de los fésiles) nos dice las especies cambian cudndo
se produjeron las especies a lo largo del tiempo geoldgico, cdmo evolucionaron y qué tipo de relacion de
parentesco evolutivo hay entre las especies fisiles.

Nos interesa el como evolucionaron. E| registro fdsil ha demostrado gue las especies cambian y
cambian de manera progresiva.

« ¢Por qué sabemos que la especies cambian? Porgue en Ar C haeop tery x )

el registro fdsil hemos encontrado especies con formas  forma intermedia entre un reptil y un ave
intermedias entre dos especies distintyas. Popr .

e:jemplo, el Archaeopteryx [del griego archaeo= antiguo y pteryx =
ala o pluma] €s un fosil que posee caracteristicas dedos corge./
intermedias de los reptiles (dientes en el pico y una cola garas =
articulada) Y de las aves (plumas y alas).

cola larga y

articulada con
) muchas vértebras
P/co‘???g\ " ?‘
- (Como cambian especies? En el registro fdsil hemos - .
encontrado muchas especies fdsiles que muestran cambios
progresivos en una caracteristica. Por ejemplo, se supone que (2,
del Hyratherium, (un pegueiio mamitero herbivoro gue vivié durante el dientes
Eoceno, hace cincuenta y cinco millones de aiios, en América del Norte)
descienden todos los équidos posteriores. Al estudiar todos los
fdsiles de los antecesores de los caballo actuales se obseva una o~ Pulgar
tendencia evolutiva a la reduccion de dedos. —<g) oponible

esternon'&2
cartilaginoso
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(3.3] Pruebas _embrioldgicas (= fetos 4

Las pruebas embriolégicas (fruto del estudio y comparacion entre embriones de especies distintas) nos
dice qué tipo de relacion de parentesco evolutivo hay entre las especies cuando comparamos sus embriones en
sus distintos estadios entre si.

Pez Pollo Conejo  Humano

Aquellas especies gue muestran mayores semejanzas en las fases de
desarrollo tienen un mayor parentesco evolutivo; es decir, cuanto . L o 5
mds alto sea el parecido entre embriones, mayor serd el grado de
parentesco entre dos especies. Y a la inversa, aguellas especies que
muestran mayores diferencias en las fases de jesarrollo, tienen un
menor parentesco evolutivo; es decir, cuanto mayores sean
diferencias entre embriones, menor serd el grado de parentesco ®
entre dos especies. . -
. T . L B

Se ha comprobado que los embriones de especies distintas
comienzan pareciéndose mucho y van diferencidndose cada vez mds '
a medida gue el embrion se va desarrollando, cuanto mds tarde en ' .,
aparecer las diferencias mayor serd el parentesco evolutivo; y al :
revés. Por ejemplo, todos los embriones de vertebrados (incluyendo a
los humanosf comienzan pareciéndose mucho entre si’ (todos tienen -
cola, hendiduras branguiales y faringeas) y van diferencidndose en . ‘
fases mds tardias (las hendiduras branguiales se transformaran en ' 4 A
branguias en los peces, pero el resto de vertebrados en pulmones). ‘ #

Esto pone de manifiesto gue los vertebrados tiene un antecesor - v
comin y que mamiferos, anfibios, reptiles y aves provienen de los
peces. Todo lo dicho lo resumid Haeckel diciendo gue “el desarrollo
embrionario (ontogenia) refleja el desarrollo evolutivo (ﬁlogenia)". ¢Por
qué en la frase anterior aparece el verbo “refleja” y no el verbo “es
iqual gue”? Porque el desarrollo embrionario estd influenciado por el
actor ambiente

Dese Wnel Hueis éumg‘g‘



%@ Pruebas biogeogrdficas (= ubicacién seres vivos en el planeta) %

Las pruebas biogeogrdficas (fruto del estudio y comparacion de la ubicacién de los seres vivos en el
planeta) revela que hubo un ancestro comin, dénde pudo vivir ese ancestro comin y dan pistan de e¢dmo nace

evoluciond.

- Hay especies similares (comparten semejanzas morfoldgicas) en continentes hoy separados, pero unidos en el
pasado. Por Q/emplo la llama de América del Sur, el dromerario de Africa y el camello de Asia. Esto sugiere un

ancestro comun.

« La especies de un mismo género se diferencia mds cuanto mds lejos o mds aisladan viven. Por ejemplo, el Lince
ibérico es muy distinto al lince euroasidtico. Podemos inferir donde pudo vivir el ancentro comin de las especies

y como evoluciond

’ . Zona de introduccién

\ La familia de los

N, . Distribucién geografica actual de los marsupiales

Pruebas moleculares #

camélidos se origind
aqui durante el
Pleistoceno

Las pruebas moleculares (fruto del estudio y comparacion entre mismo tipo de moléculas de especies
distintas) nos dice qué tipo de relacién de parentesco evolutivo hay entre las especies cuando comparamos sus

moléculas entre si.

Asi pues, el ndmero de diferencias en
las cadenas de ADN o de proteinas es
directamente proporcional a la distancia de
parentesco evolutivo que existen entre las
especies correspondientes.

Dicho de otra manera, cuanto mds parecido
entre moléculas, mayor serd el grado de
parentesco evolutivo; mientras que, cuanto
menos parecido entre moléculas, menor serd
el grado de parentesco evolutivo.

Por ejemplo, si nos fijamos en la secuencia
de nucledtidos gue forma un gen que
codifica la hormona insulina en tres
especies distintas ( humanos, chimpancés y
pollos), podemos determinar su grado de
parentesco. Cuanto mds parecido haya entre
secuencias de nucledtidos de ADN, mayor
serd el grado de parentesco evolutivo; y al
revés, cuanto mds diferencias haya en el
ADN, mds distante serd la relacion entre
ellas.

Si nos fijamos en el gen de la

insulina (genes homélogos) de dos o

mds especies distintas, podemos
determinar su grado de parentesco 1

evolutivo

gendela

TGAAACGGAGGAGACGTTAC
AGCAACGTGTCAGCTGAAAA
GATGGGCGTAGACGCACGTC
AGCGG AGAAACGGTTTAGA
TCAAAATGAAAGTGTTTAGA
GATTTTCCTCAAGTTTCA

Secuencia de nuclestidos del gen de la insulina en humanos comparada con
las del chimpacé, donde hay 18 nuclestidos distintos.

TGAAATGGAGGAGAAATTAC
AGCAATTTATCAACTGAAAA
TATAGGTGTAGACACATGTC
AGCAGTGGAAACTGTTTAGA
TCAAAATTAAAGTATTTAGA
GATTTTCCTCAAATTTCA

Secuencia de nuclestidos del gen de la insulina en chimpancés comparada con
las del gallo, donde hay 2 nuclestidos distintos.

(]
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L[ Las teoria evolucionistas #

Recordemos la definicion de evolucion. "La evolucion bioldgica es el conjunto del cambios|en la forma y en la conducta
de las especies a lo largo de las generaciones, a partir de un ancestro coman."

La palabra clave de la definicion anterior es "cambios". Pues bien, antiguamente habia dos bandos: los no
evolucionistas ( que estaban a favor de la idea de que las especies no cambian a lo largo de tiempo) y los
evolucionistas (gue estaban a favor de la idea de que las especies si cambian a lo largo de tiempo).

/\/0 evolucionisTas E volucionislas
) EBTES @ (_amarckismo _Darwim’sma Puntaalismo
* Creacionislas

A CaTE;TF‘oﬁsTEs A
Hoy Hoy > ? Ho
Las especies evolucionan Hoy Y
progresivamente y
F );mame»ﬁg hacia
formas mds .
[ > complejas. S ) Las’ especies
3 - Las especies no N N N ey
S > R o g N ~ ntuales
~ mantienen o Los especies o ,r,:pidamenlye hacia
o invariables tal y  Q a = evolucionan Q ™ formas mds
= p como se crearon, S £ progresivamente y £ complcios's hacia
£ - Edsten fisils € ] lentamente hacia 0 A
0 porque algunos .2 = ). formas mds complejos [ s simples
= especies Ll y hacia formas mds .
pereciron por Simples.
cataclismo " ” "Avi
"Ayer" Ayer’
"Ayer’ 3> "Ayer’ Y K4 >
“simples” compﬁ]as “"simples” "complejas” “simples” "complejas” “simples” ‘complejas”
Forma (grado de complejidad) Forma (grado de complejidad) Forma (grado de complejidad) Forma (grado de complejidad)
» . . . .
[;{U Teorias no evolucionistas (no existen /£

cambios
Las tems no egolucionistas defienden que las especies son inalterables, es decir, que han no sufrido
cambios a lo largo del tiempo.

A lo largo de la historia se han sucedido distintas teorias no evolucionistas gue en orden cronoldgico son

las que a continuacion se despachan. Toda teoria no evolucionista debe explicar la causa de la evolucion y no
guedarse en el efecto gue es la propia evolucion.

o evolucionislas
@ Fijistas , /\/

" 7:7/"/37275
La teoria fijista defiende que las especies se han mantenido siempre y o
R . . . . » Creacionislas
tc!l fual las conocemos en la ?ctualidad, invariables, wsin experimentar oy N+ Calaslrofistas
nigin cambio a lo largo del tiempo. o
Creacionistas
Abhhihbhddididy
La teoria creacionista defiende que las especies inalterables, pues 3 o egeci o
Dios las cred asi y asi se han mantedio a lo largo del tiempo. N S
g. invariables tal y
Q Catastrofistas ## : y S
— 2 porgue algunos
La teoria catastrofistas defienden que las especies son inalterables y = o eclonon por
gue la presencia de fdsiles de animales extintos se debe a catdstrofes Ayer i
naturales "simples” "complejas”
’ . .
Teorias evolucionistas (st existen cambios) % Forma grado de compleidad)

Las teorias evolucionistas defienden que las especies son alterables, es decir, gue han sufrido cambios a
lo largo del tiempo.

A lo largo de la historia se han sucedido distintas teorias que en orden cronologico son las gue a

continuacion se despachan. Toda teoria evolucionista debe explicar la causa de la evolucion y no quedarse en
el efecto que es la propia evolucion.

Q) Lamarckismo ,

La teoria lamarckista defienden que las especies son alterables, es decir, gue han sufrido cambios

progresivos y lentos hacia formas complejas a lo largo del tiempo. EI mecanismo de transformacion se debe a
los caracteres adguiridos

(-
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Q Lamarckismo /

La teoria lamarckista defienden que las especies son alterables, es decir, gue han sufrido cambios progresivos y
lentos hacia formas complejas a lo largo del tiempo.

El lamarckismo se basa en varios principios gue son: Lamarckismo

+ La transformacidn de una especies en otras es fruto de la naturaleza y no de un |, A

crea dO r y Las especies evolucionan
. . . , . progresivamente y

« Los seres vivos evolucionan desde la formas simples a las mds complejas (la £ ot

tendencia hacia la complejidad). Asi que, a lo largo de generaciones, los sucesivos complejas.

descendientes de un mismo linaje son progresivamente mejores.

« Los drganos se desarrollan con el uso, y todo drgano gue no se usa se elimina de

manera gradual o se atrofia ("Ley del uso-desuso").

+ Las variaciones obtenidas mediante el uso o desuso de los drganos pueden pasar a

la descendencia; es decir, son heredables ('la herencia de los caracteres

adguiridos"). Seqin Lamarck, una pareja que vaya todos los dias al gimnasio y se >

. as . I3 . . N . "simples" " ias"
“ponga cachas” y deciden tener un hijo, el hjjo “saldrd cachas” sin ir al gimnasio. P complejas
Forma (grado de complejidad)

Tiempo (m.a)

"

1
(]
=

Esta idea se ilustra con la evolucion del cuello de la jirafa. (1) En el entorno donde vivian el antecesor de
las jirafas sufrié una sequia, (2) las jirafas necesitan comer de las ramas mds altas para sobrevivir, por lo gue
estiran los cuellos; (3) el esfuerzo

repetido de estirar el cuello va alargando la
longitud de sus vértebras y (4) gracias al
esfuerzo de las repetidas generaciones, las
Jirafas tendrdn el cuello largo. Segin la
teoria de Lamarck, las primeras jirafas, al , ’ ,
estirar continuamente su cuello por la

forma de conseguir el alimento, llegaban a

Las caracteristicas que un individuo adguiere cuando se adapta
al medio la hereda sus descendientes

N El ancestro de las jirafas d dencia heredd . . .
alargarlo, engendrando posteriormente .. su descendencia heredd as jirafas seguian estirando
9 ] 9 P , presenta cuellos cortos. los cuellos estirados su cuello
descendientes con el cuello un poco mds Para llegar a las hojas
altas estiran el cuello ...
largo ) iran el cuell

(En qué acertd esta teoria? Introdyjo el concepto de adaptacion como mecanismo potencial de los seres vivos para
resistir variaciones del medio en el gue viven.

(En qué fallaba esta teoria? La comunidad cientifica aplicada el método cientifico (observacion— prequnta —
hipdtesis — experimentacion — teoria) y su teoria no soportaba la comprobacion experimental.

Q) Darwinismo ’
La teoria darwinista defienden que las especies son alterables, es decir, gue han sufrido cambios graduales y
muy lentos a lo largo del tiempo y que todas las especies tienen un antecesor comin.  Darwinismo

El darwinismo se basa en varios principios gue son: A

- La transformacion de una especies en otras es fruto de la naturaleza y no Hoy
de un creador

« Los seres vivos evolucionan gradualmente (no necesariamente a mejor como
Lamarck proponia) y muy lentamente (son necesario miles de arios para que se origen
nuevas especies).

- Las especies estan emparentadas, aungue en grados distintos, y en dltimo L ’,f,?f:ﬁef,fjshj,‘,ﬁ’p,ej”
término, todas las especies tienen su origen comin en un remoto antepasado §,-,ﬁfjf;_”’""“ ms
comin dnico. Propuso gue la historia evolutiva de las formas de vida es como

un drbol ramificado con muchos niveles, en el que todas las especies pueden
remontarse a un antiguo antepasado comin

« El mecanismo de evolucion es la seleccion natural, segin la cual la naturaleza
selecciona/ escoge los caracteres gue confieren una ventaja adaptativa a los
individuos que los portan, permitiendo su reproduccion y su transmision a la
siguiente generacion.

Las especies j

) evolucionan
progresivamente y

Tiempo (m.a)

Z
]
—‘:

2 -

"simples" "complejas”

Forma (grado de complejidad)
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Esta idea se ilustra con la evolucion del cuello de la jirafa. (1) En el entorno donde vivian el antecesor de
las jirafas sufrié una sequia, (2) las jirafas necesitan comer de las ramas mds altas para sobrevivir, por lo que

En la poblacidn {”9 J:"’_af“ Los individos con el cuello Las jirafas con el cuello
ancestrales hay individuos largo se alimentan mejor y mas largo son las que
con el cuello corto y largo estdn mds fuertes; por predominan

tanto, dejan mayor

descendendia

¢En qué acertd esta teoria?En todo.

¢En qué fallaba esta teoria, los dilemas de Darwin? (1) No supo explicar a qué se debian las diferencias de los
caracteres entre los individuos de una poblacién (vamos, no supo responder a esta prequnta jpor qué habia jirafas
con el cuello largo y otras con el cuello corto?). (2) En el registro fésil faltan muchos eslabones perdidos (=

formas intermedias, salvo Archaeopteryx) que den fuerza al gradualismo.

S El darwinismo en |a actualidad#

La teoria neodarwinista es una correcion y ampliacion a las ideas de Darwin- Walllace.
El neodarwinismo aporta las ideas que Darwin-Wallace no sabian y son:

« El descubrimiento de: (1) las leyes de Mendel, @) gue los genes se encuentran en el cromosoma y (3) los
procesos de mitosis y meiosis permitid explicar como se heredan las diferencias de los caracteres de los

individuos. 5
; i arwinismo unlaalismo
- La velocidad de la evolucion puede ser D
lenta (idea defendia por los gradualistas A A
que sugieren que los cambios son graduales Hoy
y lentos), rdpido (idea defendida por los
saltacionista donde los cambios sibitos y 3 S Las especies
s s . . . S N evolucionan en
rapidos, sin que existan cambios graduales S H g momentos
. . . e ntuales
lentos) o irreqular (idea defendida por los g = e 3 » f;pidamengye hacia
saltacionistas extremos gue proponen E P IR £ 9
que prop K lentamente hacia o ;amplejas y hacia
épocas de cambios graduales y lentos con  + o ;’fﬁ,’;’f,; mds complejos - . smples,
otras época de cambios bruscos y rdpidos) Aver simpls.
1> e .
simples complejas "simples” "complejas”

Forma grado de complejided) Forma (grado de complejidad)

« El descubrimiento de la mutacion, recombinacion genética durante la meiosis y combinacion aleatoria de un
dvulo con un espermatozoide permitio saber cudles son las causas de las variaciones de los caracteres

heredables.

- La genética de las poblaciones establece que (1) las unidades de la evolucién son las poblaciones de organismos
y no los individuos, es decir, para que haya evolucion tiene que haber un cambio en el acervo genético de la
poblacidn; es decir, un cambio en la frecuencia alélica y genotipica de la poblacién; (2) en las poblaciones hay
variabilidad alélica -algunos alelos recesivos quedan enmascarados en los fenotipos con genotipo heterocigdtico-;
(3) explica de forma matemdtica el cambio evolutivo; (4) explica cudles son los mecanismos de la evolucion:
mutacidn, apareamiento no aleatorio, flujo genético, tamaiio poblacional finito (deriva génica) y la seleccion
natural y (S) pone énfasis en la seleccion natural porgue es el dnico mecanismo gue puede cambiar las
frecuencias de los alelos y genotipos para hacer que la poblacion se adapte mejor a su medio ambiente
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6 Como surgen las especies en la Naturaleza (= especiacion) £

Una poblacion original de individuos de una especie se transforma de forma gradual a lo largo del
tiempo, quedando aislada reproductivamente. Sequn la causa del aislamiento distinguimos distintos tipos
de especiacion gradual:especiacion alopatrica (de allos: otra, y patra: patria). Cuando una poblacién de
una especie se divide en dos subpoblaciones debido a una barrera geogrdfica, como una montaria, masas
de agua, desiertos, glaciar, etc. En las diferentes subpoblaciones, las mutaciones y la deriva genética no
son las mismas y si, ademds, las condiciones ambientales son diferentes, las adaptaciones también lo
seran. Al cabo de miles de aiios presentaran tantas diferencias que aungue se volvieran a poner en
contacto no serian capaces de dar descendientes diferentes. Por ejemplo, cuando una especie coloniza
una aisla.especiacion simpdtrica (de sym: misma, y patra: patria). Cuando los individuos de una
poblacion no se pueden reproducir debido a una barrera biologica que reciben el nombre de mecanismo
de aislamiento reproductivo y pueden ser precigoticos, los gue impiden la formacion de cigotos, o
postcigdticos, que impiden la inviabilidad del cigoto o la esterilidad de los hibridos.
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n p Biologia, y Geologia,

7 Proceso de hominizacion # AV
p- e,

La hominizacion es el proceso de evolucion bioldgica de la especie humana desde su ancestros hasta la
actualidad. La homonizacion se }produjo gracias a cambios anatomicos y etoldgico, los cuales se debieron
a la bipedacion, el aumento de la capacidad craneal y la diversificacion de la dieta.

@Toa’o comenzd con la bipedacion £

Todo comenzd cuando un grupo de prosimios pasaron de la postura cuadripeda a la bipeda (= modo de andar o
mantenerse erguido sobre las extremidades posteriores). (A qué se debid?

or sl
ar\teceés nodegé:ssap‘eﬂs
p. " '

Todo comenzd cuando un grupo de prosimios pasaron de la postura cuadripeda
a la bipeda (= modo de andar o mantenerse erguido sobre las extremidades posteriores). (A
qué se debic? En Africa hace 6 m.a, hubé un cambio climdtico severo gue
transformd los bosgues en sabana. Esto hizo que los prosimios tuvieran que
bajarse de los drboles y desplazarse hasta otros drboles para alimentarse, al
hacerlo, tenian que erquirse para sortear los matorrales y la alta hierba gue les
estorbaba para ver donde estaban esos drboles y los posibles depredadores
(aumenta el campo de vision).

Al covertimos en bipedos (= pasar de caminar a 4 patas a hacerlo a dos ‘
patas), las manos se dedicaron a manipular objetos, fabricar herramientas, 'gabané ‘
transportar y coger alimentos. Esto desencadend otros cambios o '
modificaciones como

LIBERACION de CAMBIOS @ CAMBIOS CAMBIOS
EIRERISHO @ las MANOS ANATOMICOS FISIOLOGICOS ETOLOGICOS

.
(1) Doble curvatur, (2) La pelvis se ensancha, se acorta y se robustece, lo cual =

de la columna - permite una mayor sujecion de los mdsculos gliteos, necesarios o —
vertebral en f ﬁ& a -2 para caminar erguido. Ensanchar la pelvis permite para poder W W W
de ”Sll é{(/g' ~353 mm

dar a luz a bebé con una cabeza de 4 veces superior al primer > @ s @
afarensis. 'Homo erectus

homo que caminaba de pie. -

(3) Las extremidades inferiores

se alargan y dejan de estar A Chimpancé

flexionadas, los dedos del pie se ﬁﬁ 3

acortan y el pulgar deja de ser g" A
on

(4) Las extremidades superiores se
acortan en relacion con las pierzas, lo que
facilita la carrera. La mano se hace mds
__ grande, las falanges pierden su curvatura
Y los dedos se alargan (sobre todo el pulgar)
" y la palma de la mano se reduce (permite

&= (6) Aumento de la capacidad craneal

e
oponible, se alarga y se alinea ¢ '
los demds dedos.

(S) Diversificacion en la dieta.
Pasamos de ser veganos a
omnivoros, esto provocd un
aumento de tamavio en el

cuerpo (el tamaiio de los

organismos estd determinado por la
cantidad de alimento disponible). D
Alimentarse de crustdceos,

un agarre fuerte y con conprecision)

(7) Acortamiento de la mandibula (se
acortd, porgue la boca no hace funciones
aprensoras (= apretar con fuerza), pues de

Falanges curvas onentada
moluscos, ranas, peces y N ‘ naca ol eso ahora se encarga las manos.
huevos de ave, dotaba al Grandiss, plofommes crineo
cerebro una fuente de dcidos T fi! (9) El vello corporal disminuyd
grasos y m/()erales (como yodo, N~~~ drdsticamente, reduciéndose al
hierro, zinc, dcidos grasos omega-3, Térax en forma co embudo cabello de la cabeza (gue, de forma

excepcional, crece sin limite) Y al vello de
otras zonas gue se desarrolla desde
la pubertad como caracteres sexuales

hierro, yodo, zinc y selenio).

(8) Adquisicion del lenguaje s curvas ¥

articalado: permitid. transmitiv y largas secundarios (vello pubico, axilas, barba).

como hacer cosas, el pensamiento ,L Eaidadee _foxlp 0;’:”::::0;;‘;5 ziﬁgf ;00:5 grzé al
!, y “ ! elativament g .

abstracto y se asocia a la propia | : ! conasoMe ‘< cal duce la sudoraci

inteligencia. El lenguaje fue un ¥/ J f .. & = Cobome do s, e 18 SUGHIACER

. s £ A4S o, .

instrumento perfecto para la / ' R Wi (ahorro de agua).

\\
evolucion cultural del ser humano.
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@ Ancestros del Homo sapiens#

El registro fosil ha permitido hacernos una idea de cudles son nuestros ancestros
Europa, Africa, Asia , América

Holoceno 0 = ; 'H. sapiens
Tarantiense . )
02 — 0o,
Hy &
neanderthal
loense 047 H. rhodesiensis
0.6 =
0.8 — é . g g
S : -
1.0 — . antecessor H. erectus é
2
12— I
Calabriense
oo 14 —
I: :
©|D
O 1.6 —
=« |0
o+ 1.8 =
"‘E -—‘ \\°‘ %
5@ _ 20 — < d 2
o n- Gelasiense . P
Tiempo
VAN (mLa)

@ Expansion del Homo sapiens#”

E] Homo sapiens comenzd su expansion en el Valle del Rift de Africa hace 200.000

anios.
@ ORIGEN de [a B

EXPANSION

EXPANSION
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Homo erectus

200.000 - 150.000 aiios

Hallozgos mds antiguos
aparecen en el Valle del Rift

200.000 - 150.000 aitos
Un grupo de H. sapiens
coloniza Egipto e Israel, pero
se extinguen 90.000 asios

80.000 - 70.000 aiios

Ardbiga por el estrecho de
Ba el Mandeb

70.000 avios

Expansion hacia la peninsula | Tras bordear la

costa de Irdn,

60.000 aiios
Los primeros "sapiens’
atraviesan Indonesia y

llegan a la India alcanzan Australia

\ ©" Afvica central y oriental
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200.000 - 150.000_asios

30.000 - 25.000 aiios
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r
D EXPANSION
$50.000 aiios

Un nuevo grupo avanza hacia
el norte, cruza Suéz y se
expande rdpidamente por todo
el mundo

45.000 aiios

Empieza la colonizacion de
Europa, solo poblada por
neardentales hasta entonces

40.000 aiios

Evidencias claras de
problaciones en Asia
nororiental

35.000 - 25.000 aiios

Grupos humanos
atraviesas el estrecho de
Bering e inician la
colonizacidn de América
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