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U Sistema Tierra S

La Tierra la podemos considerarla como un sistema cerrado formado
por cuatro elementos relacionados entre st y son: geosfera [del griego geos,
que significa “tierra”, sphaira, que significa “esfera”], hidrosfera [del griego hidro, que
significa "agua”, sphaira, que significa “esfera”], biosfera [del griego bio, que significa
"vida", sphaira, que significa "esfera’] y atmosfera [del griego atmos, que significa
“vapor”, sphalra, que significa “esfera’]. Esta idea de forma grafica quedaria ast:
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En este tema nos centraremos en la atmosfera, la parte gaseosa
que envuelve a la Tierra y, a continuacion, estudiaremos la hidrosfer
la capa de agua que envuelve a la Tierra.
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La atmdsfera terrestre es la capa

$_e aire continua que envuelve a la ATNOSFERA = masa de AIRE" gue rodea ¢ la Tierra
erre. “AIRE ~/80% GASES + FPOLYO + 1% MICROORGANISTIOS
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@Cowposiciéh de (o otmostere G abrivos la fono

La composicién quimica de los gases de la atmdsfera, de mayor B
a menor concentracion, es: nitrégeno molecular (N,), ox{geno s 9 COGEMOS U I
molecular (O,), argédn (Ar), didxido de carbono (CO,) y otros gases punodo de aire ...
como vapor de agua (H,O), el ozono (O,) y diferentes

4 Apuh‘f'es de 1° Blo Biof_oﬂia, Geo(o:s-'a 9 Ciencias Ambientales g

" Si contamos las moleculas que hay en nuestra
mano, obtendremos 78 moléculas de nitrégeno™
molecular, 21 moléculas gle oxigeno molecular, etc.

-

-

~

a‘(’wésfem ho es uhi{'DYh\C 11 varie con ‘,0 GH'UYDJ ho O!DS"('OWI'C, Su

oxidos de nitrégeno (NOx), dxido de azufre (SOx), etc. . 78% 'd’j&" drenos 100 | &b
— nitrogeno | wo s.
X 4 molegular (en verdad son billones de noléculos).
/ En verdad, tmw’mca de los goses ik o

COmpOSiCion media, de moqOr . Inenor concentracion, es: hi‘(’régeho
woleculer (N,), oxu’seho wolecular (O,), wséh (Ar) 9 diéxido de
carbono (CO,). Otros gases de inferés preseh‘fes en lo ofmésfera

son el vepor de eguo (HZO), el ozono (03) 9 diferentes éxidos de

Presion ofmosférica decrece con la alfure

wﬁéﬁeho (NOx), éxido de azufre (SOx), efe. = . /
< B 1% didéxido de
carbono, argdn, 219% oxigeno
vapor de agua y molecular
La presidn otros gases
::':f‘;ﬁ';‘;e Diograma de sectores es un grafico que representa los
la columna de / . datos en un circulo dividido en sectores. Cada sector

una superficie

Columne de aire
sobre La superﬁcie

del Pico Nulhecén
(Sierre Neveda)

L y, sobre la superficie
. de E( Puerto de
Sonte Maria

Columna de cire < .'

Pico Nulhocén
(3.619 w)

—~—

cPor qué?

aire sobre c
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representa una cantidad sobre 100.

Nitrégeno
w molecular (N2)
m Oxigeno (O,)

molecular

Argén (Ar)
m Diéxido de
carbono

(CO,

)
%_DAguu (H,O)
)

@ Helio (He

Metano(CH,)

@@ Hidrégeno

molecular (H,)

Ozono (O,)

@scanea el cadigo gr, escucha la cancion con atencion y contesta a las siguientes pregquntas:
a) ;Qué gases aparecen en la cancion?

b) Cuando citamos los componentes de alzo, lo hacemos segin su abundancia (de mayor a
menor abundancia). ENTONCES, la cantante ;ha citado los gases de manera correcta?
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m Estructure de lo efmosfere

La atmosfera se divide verticalmente, seguin sus cambios de temperatura, en capas superpuestas llamadas:
troposfera, estratosfera, mesosfera, termosfera y exosfera.

La troposfera [del griego tropos, cambio; sfera, esfera] €S Daniel de 1° ESO A
la primera capa de la atmésfera STruCture dela ) 000

comprendida entre O - 9/18 km y se | a gréfica a la altura de 50 km’

I (V%
‘ o\+bhosfer0\J { Si r(—‘;'}r(“wﬁm!m‘ufﬂ)~ en una qrt’x[w"v lai
| T que /en co urda,
_>* El 80% de los gases atmosféricos se

concentran y se comprimen en esta zona.

La presién atmosférica desciende con la
altitud, de 1013 mb en la superficie hasta los
200 mb en la tropopausa;

———»* El 88% de la radiacién infrarroja emitida por la 87
superficie terrestre es absorbida por la troposfera -
debido a la capa efecto invernadero-;

’

C racteriz? E?r: , . X
—>>-3&Se dan los fendmenos climaticos que
constituyen el tiempo meteoroldgico.

G2 9 23
°c _»* La temperatura disminuye con la altitud
* (1t*=0,652C/100 m) de 15 °C enla

ﬁ superficie hasta los - 60°C a los 18 km;

-
™,
27

nesosfera

——)>*. Su altitud varia con la latitud -llega hasta los 9 km en
* los polos, a los 12 km en latitudes medias y 18 km en el
ecuador- y con las estaciones - es mas elevada en
verano que en invierno, porque el aire calido es
menos denso-;

w®
La estrastosfera [del latin estrato, estrato; sfera, esfera] €S ES ‘ Y 0\$+OS‘(CYO~ B e »*
la segunda capa de la atmdsfera comprendida — ‘

entre 9/18 y los 50 km y se caracteriza por: Iccpa de R
1 5 - 0Z0hO :

Altitud (lam)

=

—-)>*- La temperatura aumenta con la altitud
* hasta los 5 °C- los primeros 10 kms apenas
sube, al parecer porque la mayoria de la 0

radiaciones son absorbidas para fabricar ozono-

—}>*. Entre 25-30 km, existe la mayor concentracién de -100 -80 -60 -40 -20 0 20
* ozono atmosférico -la capa de ozono que absorbe 0

la mayoria de las radiaciones ultravioleta (UV) del Telm era+ura ( C)
Sol, o que provoca que en este intervalo suba la P

temperatura al producirse reacciones fotoquimicas

exotérmicas.

—-)>* Hay vientos horizontales de hasta 200 km/h % “

L& No hay nubes, salvo en las zonas polares -nubes estratosféricas polares- A

fambién es una
cope de Lg cosfera

La mesosfera (del griego mesos, medio; sfera, esfera] €5 |a tercera de la atmosfera comprendida entre 50 y los 80/100 km y se
0 caracteriza por:

ﬂ A% La temperatura disminuye con la altitud hasta alcanzar los valores mas frios, los -80 °C-
'*‘:Se forman las estrellas fugaces -desintegracién de los meteoritos procedentes del espaciQ-
—>>*- Entre los 70- 85 km, se dan las nubes noctilucentes -son nubes de %
cristales de hielo, que se ven por la noche al ser iluminadas por el Sol-
©,9:06°

La termosfera [del griego termo, caliente: sfera, esfera] O iONosfera es la cuarta capa de la atmdsfera comprendida entre los
o 80/100 hasta los 600/800 km y se caracteriza por:

3 * La temperatura aumenta con la altitud, llegando a valores de hasta 1500 °C debido a la absorcién de radiaciones electromagnéticas
de onda corta -rayos gamma y rayos X- llevadas a cabo por moléculas de nitrégeno y ox{geno;

* Entre los 90-300 km, aparece una regién llamada ionosfera donde ocurren las reacciones de fotodisociacién y fotoionizacién,
los fotones (hY) inciden sobre las particulas neutras (n) y liberan (e-); es decir, n + hY — n++e-.y

*_ Aparecen las auroras boreales (Hemisferio Norte) o auroras australes (Hemisferio Sur), se originan cuando los electrones
* procedentes del Sol chocan contra las moléculas de oxigeno (rojo y amarillo verdoso) y moléculas de nitrégeno (azul).

o La exosfera [del griego exos, fuera: sfera, capa] €5 la quinta capa de la atmdsfera comprendida entre los 600/800 hasta los
2.000/10.000 km y se caracteriza por ser la capa donde los atomos se escapan hacia el espacio.

@ La capa de ozono se encuentra dentro de otra capa ;Cudl?

. o
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N . 2Como nog protege la atmogfera de log
meteoritog y cometas?| Cuando log meteoritos y

2Como nog protege la atmosfera de/log

" M
a0 dlUS ds glierge US d

a NQ NQ_Namm DOLHQ
apra 10 dysStd ay-tgu

Ue oL} mientrag. que apg (e _0Z0oNn0 arrapg

log rayos ultravioleta [UVA) N od el odden | | |
zeanom@q%aﬁnah temperatura
. I ajeg y ' ' Log|rayog colares flegan anteg y en magor
natural que congiste en lo siguiente: 08| igblee - ~ ) }
rayog visibles del gol calienta la superficie de . Aire frio. ’
taiorra-ta cual-emite radiagion infrarrot A — la Tierra eg curva. Ecto hace la atmoefera eqté
N rmrar lq]d 1 [ . [

i io pero muchos ' ' mag caliente en el Ecuador que en otrag regiones.
infrarrojog son atrapadag por el vapor de 2 <. Aire El aire caliente agciende en el ecuador y a medida
aguq y gas efecto invernadero ir reflejada ’I\( V 4 \/ lpalionto | que qube| ge enfria y toma dog caminos: uno hacia

I b
porias nupes | pola norte y otro hacia el polo eur. A mitad de

ino et ai tropicog,

@ ¢(Cudles son las funciones de la atmdsfera? ;Qué son los rayos UVA?
-
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@ Contominacion de o atmosfera

&

La contaminaciéon atmosférica es cualquier variacién en la composmon qUtmlca o estructura de la atmdsfera

que es dafino para el medio ambiente.

-

Toda contaminacién se debe a
unas causas, las cuales producen un
efecto v, a su vez, dicho efecto %enera
unos dafios en la biosfera, geosfera
atmosfera o en la hidrosfera. Como has
podido comprobar, nos vamos a fijar en
el lado malo de lo que le ocurre a la
atmosfera.

La contaminacion atmosférica se
clasifica, segun sus efectos, en: lluvia

3

@ Si estudias, apruebas.

Si no estudias, suspendes; entonces tus padres se enfadan y ...

\J

\/

7. X A s L] L o o e

acida, disminucién de la capa de ozono y motivo para ‘lo produado por Pcr,wcco, b.a.( o

efecto invernadero. gue ocurrg uha ey esgracio.
cosa

\_

= J

@@ Lluvie écide

———
<

La lluvia acida es la mezcla del agua de lluvia con la contaminacién ambiental o polucion del aire que cae

sobre la superficie terrestre.

El aire es una mezcla de gases,
polvo en suspension y
iCroorganismos.

L(uvi e écide \2,

U\/IA

‘7?&:

qua écida| |Asua| | Acido wirico| [Addo sulftrico |

\LAGO * !ﬂ
\ymo

luvie dcida
CAUSA EFECTO
: [Eh.isfones de gases écidos] Lluvie. écida

y 4 A A
G080 B6

DANO

[Eosq,ues muerfos |

[Lagos g rios confaminados |

Gy §05 (g) + H,0 () > H,$0, (0
| 340910 (l) ~ 2 HNO; (0 + NO (g
2 |:§>
r
s & Los goffes loidos de & dcido )
:—5‘ O su(ﬁ‘nco ( Z wdo h#rlco
) 1) se mezclan con el vapor
: e agua 9 forman nubes. %
7 e
\ == & /A /
%a troles eléctricas d s nubes dcidas estdn, l"orb.ad}& | fos gotos de lluvia dcida provoca: .
] oarbons \f:h(ca:es ufom;srl:s eéf - por gotas PEQUENISINAS . ". Dobios en ecosistemos acudficos, ol |7
’ . (u iciales como (,NCYOSOOP'WS')JJC ﬁéw. auheh;"ar acidez yrovoca h.u
A i ri muchos seres vivos. Por ejemplo, un
‘iﬁfg oe;‘i azée{ q,igise T:o de sussehd‘ﬁasﬂescl,aoai:{;f{az pﬁ <u4 provoca {avhuen‘eﬂ leh.o‘:-es,
COh aia so ¢: i d: ahzi Ins:orse esplazan grocias ol vi cﬁi;?saf;‘h ilcza;rrm% (kﬁ:; de
(HzSOq) scido m‘l'nco (HNO3)
1 L - Daios en el suelo, un aumento de sus
Si una fdbrica de Algeciras emite gases dcidos, la - Doos en o vegetocién ferrestre, pues
lluvia dcida ;jpuede llegar a Cddiz? L )

\ <

99% mman _)%u% gumﬁ
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6.2} Disminucion de (o cepo de o0zono (03)

La capa de ozono (O3) es una capa dentro de la estratosfera terrestre, situado entre los 15y 30 km, que

contiene una concentracion alta de ozono. Esta capa absorbe el 97 al 99 % de la radiacion ultravioleta de alta
frecuencia (150-300 nm).

Los cientificos se han dado cuenta que la capa de ozono ha disminudo su grosor (jes mas delgadal) y los
culpables son los gases clorofluorcarbonados (CFC) que fabrica el ser humano.
E( Sol el»ife mduwén visib

e (EPE

EM d Di d
c(orofuo:'c‘::'ﬁh:dg:s(ecsFC) ‘ l/ sh.J\eu %'::hoe(&\ [2(‘.#:\;? e£ hivel

)
ﬁ; & A A (ﬁ SUPC"( cie de (0\ m 0. S"'D
{v ) -l { v Asu‘uo de ozono Provm
0 s 3¢ (Sobreexposiciona los raqos

hag 0L e o ulfraviolefa ¢ los problemas
Evhashoters A US| gelfia ) de salud asociados como
- —>cdncer de piel
= —>3¢ manchas lunares en ?ne(
o —> 3¢ cataratas
£ a0 > ¢ inhibicién del sisfema

[ inmunitario. /

de mdmcwn]

12 b

roj o:fem ..
‘*}fj »}f "17 ?

Si disminuye la capa de ozono, ;qué le pasa a la cantidad de
rayos UVA-B gue llegan a la superficie de la Tierra? ;Y qué
ocurre con los rayos UVVA-C?

@ E fec+o invernadero

El efecto invernadero es un proceso en el que la radiacion térmica

emitida por la superficie planetaria es absorbida por los gases de efecto et ™~
invernadero (GEI) atmosféricos, los cuales la vuelven a irradiar (= emitir) Los goses efecto invernadero (GE) son -
en todas las direcciones. - Vepor de ague (H;0) L4

- Diéxido de carbono (CO,) @8O
Dado que parte de esta radiacion es devuelta hacia la superficie orige ge Ty (O,

. . . . . - Neteno (CH )
terrestre en forma de infrarrojos, la temperatura de la atmdsfera inferior
. . . ’ Ox-do de hl+Y0 eho MZO)W
incrementa su temperatura superficial media respecto a lo que habria 0 0
en ausencia de los GEI. \_ Gs) 4

CAUSA J::m.m'" e

Emisiones de ases ...... wperic °‘° EFEC'm : - \
/_ invernad e?o( GE) I ‘ IE(‘ec‘l’o mverhaderol )

) 1 (Calenfomiento sl.o(ml.] Esto

V=R Q@D provoca:
QGD i 3¢ Aumento femperotura) medio

uuuuuuuuu
ssssss
oooooooo

,\/_&‘VA\ _l o % e ierro a 13°C b
S0 L —_— — u i provoce:
albedo 30 % et —> 3 Tormentas mds infensas
/‘ wu‘ 0% 6% atmgsfera y nubes . .
Evhogtofrs] C ET_\J ferste Tuber AT 50 96 ﬁ? Eshostosferd "”‘%@O(z\ de ca!&rs mas
L . S PN 7 .
Y LGF\\ = —_ Vol > %%(ocmres se derrifen (ergo
rr ARNA A = A oumento el nivel del mar)
s E b I > N H h n o
; = *o gl 3¢ Huracanes mds pebgrosoy
La radiacién mfmrro,a la
genera el calor del Sol
99% Wowluee _MWF{E& gumyj
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- 2 JDiho'Mca de la ofmésfera 9 la hidrosfera.,

La atmdsfera y la hidrosfera son capas fluidas en continuo movimiento.

.\ 0
EYYYS
éTgmq 1. Atmsstera e hidvostera ,z N \‘!“ e % Apuntes de 1° Bio Biologie, Geologia y Ciencies Ambientales ;

- La atmdsfera se mueve por la radiacion solar y la rotacién terrestre — origina vientos y fenémenos
meteoroldgicos.

- La hidrosfera se mueve por el calor, el viento y la gravedad — genera corrientes marinas, ciclo del agua 'y
mareas.

) @ Dinémice de lo atmosfera

La dindmica atmosférica es el conjunto de movimientos del aire en la atmdsfera, causados por la
distribucion desigual de la radiacion solar sobre la superficie terrestre.
Esta desigualdad origina diferencias de temperatura, presion, humedad y densidad entre distintas zonas,

lo que provoca el desplazamiento del aire tanto en sentido vertical como horizontal.
Estos movimientos son los responsables de los vientos, las nubes, las precipitaciones y los fendmenos

meteoroldgicos a escala local, regional y global.s

f@ Couse de la dindmica atmostérica: (a o(esiqua( rediecion solar

La radiacién solar es la energia que emite el Sol y que llega a la superficie de la Tierra. Sin embargo, no
calienta todas las zonas por igual. Esto se debe a la incidencia solar, es decir, a la forma en que los rayos del

1. El &ngulo de inclinacién de los rayos solares, (90", CALIENTAN MAS PORQUE LA ENERGIA SE

Sol llegan al planeta. pa—
La incidencia solar depende de tres factores: <’I—! ) L M V08 L BECEE DU e
2. La latitud (distancia respecto al ecuador), y [ CONCENTRAENUNA SUPERFICIE PEQUENE.

3. La época del afio (por el movimiento de CUANDO LLEGAN INCLINADOS, LA
(4 ; . MISMA ENERGIA SE REPARTE EN UN
traslacion de la Tierra). AREA MAYOR Y CALIENTAN MENOS.

Ly

mosfera

1
Rayos UVA

Sol

En resumen:
- En el Ecuador, los rayos solares llegan mas perpendiculares, y por tanto la energia se concentra en un

area pequena: calienta mas.

- En los polos, los rayos llegan muy inclinados, se dispersan en una superficie mayor y pierden intensidad:
calientan menos.

Esta desigualdad en la incidencia solar provoca diferencias de temperatura y presién en la atmésfera,
lo que origina los movimientos del aire (dindmica atmosférica).

Qesé WMWQ J%WF{E& guawb
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é@ Consecuencias: Les diferencies de Presiéh 9 ‘felmpem‘h,«m

Las diferencias de temperatura producen diferencias de presion, y esas diferencias ponen en
marcha el aire: jah{ nacen los vientos y la dindmica atmosférical

La radiacion solar no calienta igual todas las zonas de la Tierra: el ecuador recibe mas energia que
los polos.

Esto provoca que el aire se caliente mds en unas regiones que en otras.
- El aire caliente (menos denso) sube, creando zonas de baja presion.
- El aire Prio (mds denso) baja, creando zonas de alta presién.

< Como el aire siempre tiende a desplazarse desde las altas presiones hacia las bajas presiones, se
generan los vientos.

Por eso, el movimiento del aire en la atmosfera no es aleatorio: responde a estas diferencias de
temperatura y presion que la radiacién solar desigual provoca

Area de convergencia Area de divergencia

Alta presion Baja presion

© &

13 Efecto Coriolis

El efecto Coriolis es la desviacion aparente que experimentan los objetos
en movimiento cuando se observan desde un sistema de referencia en
rotacion (como la Tierra). No es una fuerza “magica” que empuje; es una
consecuencia de que la Tierra gira

¢Coémo desvia?
+ En el Hemiferio Norte las trayectorias se desvian hacia la derecha.
- En el Hemisferio Sur se desvian hacia la izquierda.
- En el Ecuador el efecto es nulo; aumenta al acercarse a los polos.

ath sed
dpath

99% WMWQ _)%uef(@s QUW}; 1 of rotation
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é@ Novimientos verficales en (o afmbdsfera

Los movimientos verticales del aire consisten en los ascensos y descensos de las masas de aire dentro de la atmoésfera.

£ Toma 1. Atmsstera e hidrosfe@ \?& s

* El aire caliente se dilata, disminuye su densidad y asciende.
 El aire frio se contrae, aumenta su densidad y desciende.

& Estos movimientos generan los procesos convectivos:

* Borrascas es el aire ascendente: se enfria y puede condensar — formacién de nubes y luvias.
* Anticiclones es el aire descendente: se calienta y seca — tiempo estable y despejado.

<" Son clave para explicar las tormentas, los frentes y los anticiclones.

Movimientos verticales enia troposfera

/

Anticiclon
Temperatura de la
masa de aire inmovil

= 6000 m El aire que desciende
= es 13°C mas frio que
= \ el circundante
=-5000 m¢-=5-2C 18-°C

= El aire que desciende
= e{lZ‘iC mgs frio que
= el ambiente
=—4000 ms+-0-2C w20

= 8 El aire que desciende
= =S es 111°C mésdfrlo que
= >N el circundante
=—3000 m 5-2G--O8 6-°C

= w0 El aire que desciende
= es 10 °C mids frio que
= 2000 m 10.0C N o el circundante
—— BT O AU O

= — El aire que

= s \ descle?de es5 °1C

= més frio que el
=-1000 me--15-2C 10-2C e .
= ~ - Nivel de condensacién
= [¢]

= om 200c Y 20°C

Estabilidad atmosférica significa que la temperatura de la
masa de aire que desciende disminuye mas deprisa que la
temperatura del aire circundante inmévil. Cuando esto
ocurre el aire desciende con facilidad originando un
nucleo de altas presiones: los anticiclones.

Borrascas

Temperatura de la
masa de aire inmovil

= 6000 m El aire que asciende
E es 20°C més caliente
= \que el circundante
=-5000 m+~~20-2C 0-2°€
= El aire que asciende
=y - es 16 °Clmésb caliente
E S que el ambiente
=-4000 m+--8-°€ 8-9€
= ; S El aire que asciende
= Os s 10 °'1: més cca].liente
= ]
= 3000 m 4.°C S 4°C que el circundante
= & El air?: que asc{ende
= es 4 °C mas caliente
= 2000 m 16.0C %n or que el circundante
= 10 %
= El aire que asciende

N s 5.5C més cal
= F es 2 °C mds caliente
=] 1000 m 12Q o 20 0C que el circundante,
= Lo A% (8
= Nivel de condensacién
= 400c Y 40°C”

|£

Inestabilidad atmosférica, la temperatura de la masa
de aire ascendente disminuye mas lentamente que la
temperatura del aire circundante inmévil. Cuando esto
ocurre el aire asciende con facilidad originando un
nucleo de baja presion: las borrascas o ciclones.

éBuen tiempo? A[QA

¥ QO
S

s Mal tiempo? 2. g5

i
1

Alfes presiones

|

Ba[as Presiones

BORRASCA

99% Wmuee J%WF(E& guawb
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%@ Novimienfos horizontales en (o afmostera

Los movimientos horizontales del aire son los que producen los vientos.

o ok ot G,

El aire tiende a desplazarse desde zonas de alta presion hacia zonas de baja presién, intentando equilibrar las diferencias de

presion atmosférica.
+ La direccién del viento se ve modificada por el efecto Coriolis (debido a la rotacién terrestre):

¢ En el hemisferio norte, se desvia hacia la derecha.
* En el hemisferio sur, hacia la izquierda.
<" Estos movimientos controlan fendmenos como brisas marinas y continentales, vientos locales (foehn, mistral, levante) y

corrientes atmosféricas regionales.

Movimientos horizontales en ia tropostera

o
®0% o

=

>4

Baias presiov»es

Area de convergencia Area de divergencia

Y ] 1A

Alta presion Baja presion

@ &

Qesé Wanuel _Huei{@s gumvg N
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Dos celulas convectivas

7-«-.1.4_-.:.,q

Vientos superficiales

% nOVil/hieh'h)S QLOBGLCS‘ eh L& Ox'hm(’)S‘fCYOx Corc'frt:liiva del norte hacia el sur
(V)

La combinacién de corrientes verticales y horizontales, junto
con el efecto Coriolis, da lugar a tres grandes células de
circulacion por hemisferio:

1. Célula de Hadley — entre el ecuador y 30° (ascenso del aire

célido y descenso del aire seco).
2. Célula de Ferrel — entre 30° y 60° (circulacién intermedia).
3. Célula polar — entre 60° y 90° (aire frio descendente en los

polos).
2
Convectiva
Seis celulas convectivas Sila [ierra no girase
Célula Polar
® “ s

Célula de Ferrel

Circulo Polar Artlco =

/ﬁﬁﬁﬁQﬁ\
YVVEY, )\

B “W\/V/
zmyéﬁﬁgﬁ%%§>

Tropico de Céncer
Célula de Hadley

Leyenda:

Trayectoria esperada
Trayectoria real

Sentido giro Tierra

9%& mmueg _MWF(E& gumvg
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@ Dindmica de (o hidrosfera

La dindmica de la hidrosfera estudia el movimiento y la distribucion del agua en la Tierra en sus tres
estados (sdlido, liquido y gaseoso). Nosotros solo vamos a estudiar la dindmica oceanica.

Estos movimientos se producen gracias a la energia solar y a la gravedad, y conforman el ciclo del agua,
que conecta los océanos, la atmosfera y los continentes.

éﬂ Dindmico. ocednica

Los océanos no son masas de agua estaticas: presentan corrientes, mareas y olas que redistribuyen la
energia y los nutrientes del planeta

@ Corriehjres merines

Los corrientes marinas son grandes movimientos de agua dentro de los océanos, impulsados por el
viento, la rotacion terrestre (efecto Coriolis) y las diferencias de temperatura y salinidad.
&d Estas corrientes regulan el clima mundial y favorecen la vida marina al distribuir nutrientes.

Corrientes oceanicas

Leyenda:

Corrientes profundas
(f rias)é

Corrientes superficiales
(célidas)

9%@ WMU&Q _Muw‘{% guawg
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@ Fendmeno EL Nino

El fendmeno climatico EI Nifio ocurre cuando las aguas del océano Pacifico ecuatorial se calientan mas de
lo normal. Este cambio altera los vientos, las corrientes marinas y puede afectar el clima en muchas partes del

gundo. No sucede todos los afios, sino que aparece cada cierto tiempo, mas o menos cada 2 a 7 afos.
0

4Tem0\ 1 A‘tmésfera ¢ hidrostera f \_\ B 4 Apuh’f‘e: de 1° Bfo Bio[ugfu, Geof,oﬁia 9 Ciencias Ambientales f

Es uno de los fendmenos naturales que mds influye en el clima mundial, provocando sequias, lluvias
torrenciales e inundaciones en distintas regiones del planeta

EL FENOMENO CLIMATICO EL NINO RECIBE SU NOMBRE

™ PORQUE LOS PESCADORES PERUANOS OBSERVARON QUE, EN
ALGUNOS ANOS, CERCA DE NAVIDAD, LAS AGUAS DEL
OCEANO PACIFICO FRENTE A SUS COSTAS SE CALENTABAN
MAS DE LO NORMAL. COMO ESTO OCURRIA EN LA EPOCA DEL
NINO JESUS, LE DIERON ESE NOMBRE.

CIRCULACIO

FENOMENO "EL NINO"-

ANO NORMAL

LANINAES, LO
CONTRARIO,
CUANDO LAS AGUAS
DEL DHC 1CO SE
'Y ENFRIAN MAS DE

LO HABITUAL
Agua mas
friaen la
costa
América
del Sur

Los vientos
alisios
empujan

el agua célida
hacia el ceste

La Corriente de Humboldt transporta aguas frias desde
el sur (zona de Chile) hacia el norte, bordeando la costa peruana.
Este movimiento hace que suban aguas frias y

ricas en nutrientes desde el fondo marino (fenémeno tlamado
afloramiento o upwelling). Resultado: las aguas frente a Perti son
frias y muy productivas para la pesca.

UPWELLING
ANO "EL NINO"

\

Invierno
més calido

Los vientos alisios
se debilitan
(incluso
cambian de sentido)
y el agua célida se
desplaza hacia el
aste.

La Corriente de Humboldt se debilita.

e
y

< Resultado: las aguas frente a Perti son menos frias y poco

productivas para la pesca.

email: maestrodenaturales@gmail.com
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3 Climo 9 fi ieimpo W

El tiempo atmosferlco es el estado momentaneo de la atmosfera en un lugar y momento determinados.
%epende de variables como la temperatura, la presion, la humedad, el viento y la precipitacion.

Ejemplo:
Hoy hace 25 °C, con cielo despejado y viento del sur. Mafiana podria llover o bajar la temperatura: eso es el
tiempo atmosférico.

El clima es el congunto de condiciones atmosféricas que predominan en una region durante largos
periodos de tiempo (al menos 30 afios). Es estable a largo plazo, aunque puede variar por causas naturales
o humanas (como el cambio climético).

jemplo:
{ clima mediterraneo se caracteriza por veranos calurosos y secos e inviernos suaves y lluviosos.

@ Climo de Eswi{a

El clima de Espana es diverso por su posicion geografica, su relieve y la influencia del mar. podemos
diferenciar hasta 7 tipos distintos de climas .

Espana

Oceanico Oceanico ] .
litoral continentg / Leyenda:
¢ - Oceanico continental
R Oceanico litoral
I Montaia

Mediterraneo litoral
Mediterraneo seco
00 Subtropical

Mediterrane "y

litoral

| Mediterraneo
litoral

w&l*?‘( & ) *m%%
| 2

9%@ mmueg MWF(Es gum«yg
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@ Clime de mundiel

A escala planetaria, el clima esta determinado por la distribucion desigual de la radiacion solar y
por el movimiento general de la atmdsfera y los océanos. Su interaccion regula el clima, distribuye la
energla en el planeta y hace posible la vida.

Distribucion climatica «. Tierra

Célula Polar

Zona
calida

99% mmuee _),{WF{E& guawg
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Comportemiento de (os gosesy,
v U

La magnitud
toda propiedad de un |-

El comportamiento de los gases se define por la relacion existente entre
fundamentales: temperatura, volumen y presion.

Sz a—ﬁhx_m;gﬁ}na magnitud que mide el espacio que ocupa un
cuerpo solido, liquido o gaseoso.

cuerpo o fendmeno gue
puede ser medida y
expresada con un
numero y una unidad
de referencia.

tres variables

N’;"\ AM Cantidad fisica Unidad
:'§ Su unidad en el Sistema Internacional es el m°, sin embargo,
3 también se suele utilizar el litro (). Por lo tanto, corresponde al 5 0C
< espacio que ocupa un gas en un lugar especifico.
§ %—_ Tem%era’cura}' Una magnitud gue mide - g
- . el grado de movimiento de las particulas que forman un cuerpo EBULLICION
% 2. la energla cinética media de los atomos o moléculas de un cuerpo. DEL AGUA
3 3. agitacion molecular gque forman un cuerpo A O Al (A )
< . L —_ | 2120 — 110 oc—] | K
< Cuando la temperatura aumenta, las particulas se mueven mas rapido, - - -
i chocan con mayor energia y tienden a separarse, provocando la - - ~ | coNGELACION
2 dilatacion de la materta. = - ~ | DELAGUA
E Su unidad en el Sistema Internacional son los grados Kelvin (K); sin — | 3905 =1 goe 1 I=1| K
2 embargo, también se suele utilizar los grados Celsius (‘C) y Fahrenheit - - =
(B TEMPERATURA - - -
L 0K ¢ L 0K { , 33K ! 373K ! - - -
r ) A -2 ) - - -
€ o2 o2 ¢ & 6 g0 - - - | &%
[ [ © L © - - -
N o © O o ® Vo 9 - = =
\ € 3 e of —1-273,15 °C —1 27315 K
e ° L .y (] 9 A l\ll//"/ ) 273,15
aes o © (* 2 ) ©, €0 L © © @ &0 N \ / . %
U FARHRENHELT S 2 CELSLUS | / N

N

VELOCIDAD de las PARTICULAS

2;— P’rqsa@na magnitud que mide el efecto de una fuerza aplicada

perpendicularmente sobre una superficie.
Se expresa con la siguiente formula:

_F
P—S

¢

s

o

N

Presion

ANEX

% RZIIN]

El efecto de esa fuerza depende no solo de sus caracteristicas (modulo, direccion,
sentido y punto de aplicacion), sino también de ta superficie sobre la que actua:

POR EJEMPLO, LA FUERZA QUE ACTUA EN LOS CASOS A TIENE EL MISMO MODULO,,

DIRECCION, SENTIDQ Y PUNTO DE APLICACION QUE EN B, PERO EL EFECTO (=PRESION) ES
DISTINTO. ;POR QUE? PORQUE LA FUERZA ES APLICADA SOBRE SUPERFICIES DISTINTAS

A/ El clavo se clava ‘:B/ El clavo no se clava

‘:Ar\/wiAy!, Qué daiio ‘:Btherdona, me pisas
VO D

i Cuanto menor sea la superficie, mayor serd la presion, y viceversat

k\"e\o ac< osc

Su unidad en el Sistema Internacional es el
pascal (Pa), que corresponde a la presion
gjercida cuando actia una fuerza de

1 Newton (1 N) sobre una
superficie de 1 metro 1 Pa =%
cuadrado. 1 m.

Otras unidades de presion que se utilizan son:
- atmdsfera (atm), equivalente a 104.300 Pa y
- milimetro de mercurio (mm Hg), donde
760 mmHg equivalen a 1 atm. Yarilta,

W

Presion
del aire
Presion
del aire

760 mm

Mercurio




- . ABREY o Espanal
@}@},ey de Boyle ( temperatura constante).! ogratea k5pano

menos

o‘\d us,b_

A

tardan mas en llegar a las paredes del recipiente Eyy% por {0 tan
5

presién serd menor, ya que ésta representa la frecuencia de chogues
del gas contra las paredes.

ey de Boyle-

_9 SN .
Oa Se observa que, cuando se comprime un gas (por ejermplo, con un pistén o una

jeringa), su volumen disminuye y, al dejarlo expandirse, su volumen aumenta.
=" Cuanto més presionamos, menos espacio ocupa el gas.

oestig
Yo G o . 2 bar
LS ‘ 4Qué relacion existe entre la presion y el volumen de un das
\oJ/ cuando la temperatura permanece constante? / H
d | bar
Q;\éfe_r,. . l
N 2\ Hipotesis 1. St aumentamos la presion que actla sobre un gas q - =)
\o2// (sin cambiar la temperatura), su volumen disminuira. 4 STON A 2 =
Hipotesis 2. Y st disminuimos la presion, su volumen b \
im. aumentara. 34
ime, ~ A
— &~ 1\ ¢ Se coloca una clerta cantidad de gas en un recipiente con S A
piston mavil. A -~ DISTON T . e
* Se mide el volumen del gas para distintos valores de presion s 2 "
(manteniendo la temperatura constante). 2 N4
* Se anotan los datos obtenidos y se representan en una Q ‘ AN
T N i Leyenda:
. gréfica.
?.“ah:,:r ,
. ., i En Ja curva se observa que
% La gréfica de Presién (P) frente a Volumen (V) muestra una al duplicar la_presion, el
—” curva descendente: cuando una aumenta, la otra disminuye. 1 volumen se reduce a Ja
&Por qué ocurre esto? Porque un gas posee una gran 0 ' T T T T >
compresibilidad. ! 2 3 12 S
. Al aumentar el volumen, las particulas (Gtomos o motéculasg dethgas Volumen (L)
0, chocan

L Grafical. Relacion inversa entre volumen y presion de
0 significa que la un gas, SIEMPRE Y CUANDO, La temperatura y la

cantidad del gas sean contantes

veces por unidad de tiempo contra ellas.

Ly - Cuando disminuye el volumen la distancia que tienen que recorrer las particulas es menor % por tanto, se producen
més chogues en cada unidad de tempo. Esto significa que aumenta la presién, ya que no hay fu
particulas y estas se encuentran a grandes distancias.

erzas entre sus

temperatura constante, la presion y el volumen presenta una relacion inversamente proporcional.

Ley de Boyle

,"z (A temperatura contante, iqué pasa al volumen y presion?) Xr\

\$
Si se mantiene la temperatura constante y se ejerce una presién sobre el gas, su volum
5| disminuye. Si la presién disminuye, el volumen aumenta.” )
jRelacion inversa, st una crece; entonces, la otra decrece. Y a la inversat

BOYLE DESCUBRIO QUE SI
MULTIPLICAMOS LA PRESION POR
EL VOLUMEN; ENTONCES, EL
PRODUCTO TIENE SIEMPRE EL

EN CADA PISTON, EL
VALOR DE P-V= &:

| PISTON A -» b = 4
MISMO VALOR. PISTONB -> 22 = 4
>, PISTON C -> 44 = 4

j L /' MATEMATICAMENTE ESTA |
LEY SE EXPRESA AS:

1 el =
puv» P=K—; =) PV=K

PaVa= PsVs = PcVc

&{ MATEMATICAMENTE:




Jacques Charles

o) Ley de Charles (presién constante)

‘vervéci\ N .

%5’ % Se observa que, cuando se calienta un gas (por ejemplo, dentro de un globo o un
piston movil), su volumen aumenta (= mas espacio ocupa).

Al enfriarlo, su volumen disminuye.

o)estio' N
K

Q;\ Ote:’

\ Hipdtesis 1. St aumentamos la temperatura de un gas a presién

Q)
K constante, su volumen aumentara.

Hipotesis 2. St disminuimos la temperatura, su volumen disminuira.

4Qué relacion existe entre la temperatura y el volumen de un
gas cuando la presion permanece constante? M

AN

Socra’dg}spaﬁot
-Ley de Charles-

e\"""e,,
— & e ¢ Se coloca una cantidad fija de gas en un recipiente con pis‘cQ_Q ! ~200_ o
movil.
* Se calienta el das y se mide el volumen para distintas ~~1.000
temperaturas (manteniendo la presion constante). 3 200
* Se enfria el gas y se repite la medicion. §
* Se registran los valores obtenidos y se representan en una 3 600 o
grafica. > . kil
e dlis o 400 2, recta_se oblserva
La gréfica de Volumen &V) frente a Temperatura (T) muestra i ) aumenar la
% una linea recta ascendente. 200 o ombmta
N— i '
Cuando la temperatura aumenta, el volumen también aumenta. 0 N >

St la temperatura se reduce, el volumen disminuye.

. Al aumentar el volumen, Esto ocurre porque, al calentarse, las
particulas del gas se mueven mas répido, chocan con mas energia
contra las paredes del recipiente y tienden a separarse, expandiendo el

volumen. cantidad del gas sean constantes.

més chogues en cada unidad de tlempo. Esto significa que aumenta la presidn, ya gue no hay
particulas y estas se encuentran a grandes distancias.

aclus;

(en Kelvin).
Ley de Charles

/ (A presién contante, (qué le pasa a la temperatura y al volumen?)

Si se mantiene la presidén constante y aumentamos la temperatura sobre el gas, su
5. volumen aumenta. Si la temperatura disminuye, el volumen disminuye.”
iRelacion directamente proporcional, st una crece; entonces, la otra crece. Y a la inversat

A PRESION CONSTANTE, EL

100 200 300 400 S00
Temperatura (K)

Grafica 1. Relacion inversa entre volumen y temperatura

de un gas. SIEMPRE Y CUANDO, la presion y la

y o

Ly - Cuando disminuye el volumen la distancia que tienen que recorrer las particulas es menor % por ’can{c{x se producen
uerzas entre sus

;@ A presion constante, el volumen de una cantidad fija de das es directamente proporcional a su temperatura

VOLUMEN DE UNA CANTIDAD V T S1PONEMOS EN LA BOCA
, FIJA DE GAS ES DE UN MATRAZ UN
~ DIRECTAMENTE PROPORCIONAL | GLOBO DESINFLADO Y -
\ A SU TEMPERATURA . LUEGO CALENTAMOS EL wr
. W MATRAZ, OBSERVAMOS | *

QUE EL GLOBO SE INFLA
A

ﬂ ' MATEMATICAMENTE ESTA
LEY SE EXPRESA ASH:

V=T B V=KT mp V--=K

v CHARLES DESCUBRIO
QUE LA RELACION DEL
VOLUMEN Y
TEMPERATURA
SIEMPRE TIENE EL
MISMO VALOR.

EN CADA MATRAZ, EL
VALOR DE V/T= 3:

MATRAZ A -> 600/200 = 3

MATRAZ B -> 1.200/400 = 3

MATEMATICAMENTE:




Socratica Espafiol

b Ley de Gay-Lussac (volumen constante) ey de Gay-Lussac-
% 2tVac, i , b
& % Se observa que, st un gas esta encerrado en un recipiente rigido (volumen fijo), al 2 bar
aumentar la temperatura la presion del gas aumenta. Al enfriarlo, la presion disminuyeteyenda: [
= Por ejemplo: una lata 0 un aerosol que se calienta al sol puede aumentar MUCho SU ¢, 11 oo se observa
. preston interior. que al aumenta la
¢,°eSt'°¢ temperatura, el (o ¥ (o)
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N Hipédtesis 1. St subimos la temperatura del gas en un recipiente rigido, ¢ 4 EL‘\Z,,
la presion aumentara. - N— i o
Hipétesis 2. St bajamos la temperatura, la presion disminuira.. X-/:v/\.,
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cantidad de das y un mandémetro para medir la presion. § 7 ML ; PISTON B
+ Calentar de forma controlada gaﬁo maria, placa calefactora) y & ] \ -~
registrar presion y temperatura (usar stempre Kelvin). <2 N ."t:
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'9. K), los puntos experimentales se alinean aproximadamente sobre
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. La presién aumenta de forma proporcional a la temperatura Temperatura (k)

cuando el volumen es fijo. Gréafica 1. Relacion directa entre presion y

temperatura de un gas, SIEMPRE Y CUANDO, el

volumen y la cantidad del gas sean constantes.

Ly - La presion disminuye de forma proporcional a la temperatura cuando el volumen es fijo.

aclus;

;@ A volumen constante, la presion de una cantidad fija de das es directamente
proporcional a su temperatura absoluta.
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,"; (A volumen constante, iqué le pasa a la presion y al volumen?) Xf\ // \

\S
St se mantiene la volumen constante y se ejerce una temperatura sobre el das, su prestd |
5| aumenta. Si la temperatura disminuye, el presién desciende.” ‘
jRelacion directamente proporcional, st una crece; entonces, la otra crece. Y a la inversal \ |
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VALOR DE P/T= 3: M ;: p]:: MEN
MATRAZA > 1/300=43  Ta Ts

MATRAZ B -> 2/600 = 1/3



