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0.Introduccion

En este tema, primero analizaremos la definicién de microrganismo. Luego,explicaremos la enfermedades
infecciosas por microorganismos patdgenos. El sigueinte capitulo versara sobre el uso de los microsbios para
elaborar alimentos. Y, por ultimo, explicaremos ciclo biogeoldcio de los compuestos quimicos mas importantes

pm’afx““: maeSh edenaturale ,@f/‘,, [ 99% TVIMW@ MWTM QMW‘?“?' web: ///'m,g/»‘m/wu:;fuV:;{w,f)u\v//:,r//,r.f;,’,)'



4A\?uvx{’c§ Ze B{’o B'\o\oa(aj

Tz 15 Microorganismos

L. Microbios 'y microbiologia «

Los microorganismos o microbios (del griego mikros "pequeno” y bios, "vida”) son los
seres vivos diminutos no visibles al ojo humano, aungue st visibles a través del microscopio.

La microbiologia (del griego mikros "pequero”, bios, "vida" y -logia, tratado, estudio,
clencia) es la clencla encargada del estudio y anélisis de los microorganismos o microbios. Hoy
en dia, la microbiologia estudia también las formas acelulares, carentes de vida propia, como
los virus, viroides y los priones.

La unidades de medida para indicar las dimensiones de los microorganismos son el
micrémetro o micra (), el nanometro (nm) y el angstrom (A).
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1.1 Clasificacion de los microorganismaos
Los microorganismos se clasifican segin al nivel estructural de la materia viva maximo al que llegue. Luedo dentro de cada nivel se siguen

distintos criterios no excluyentes.
, >Nivel estructural] Una forma de clasificar a los microorganismos es si presentan o no células.
— @;elular} Los microorganismos estan hechos de moléculas o supramoléculas sin llegar a formar una célula. Solemos clasificarlos
segun:
() Su composicién quimica diferenciamos:

® Priones estan hechos de proteinas

® Virones estan hechos de ARN monocatenario
® Virus estdn hechos de ADN o ARN y proteinas. A su vey, se clasifican segin distintos criterios, uno de ellos es su forma

L—. M Los microorganismos estan hechos de células (por una o més de una). Solemos clasificarlos segiin distintos criterios como
por ejemplo la organizacion celular, nimero de células, tipo de nutricion, tipo de fuente de energia y tipo de division celular.

——>O Su orgdanizacién celular (hay nicleo 0 no) diferenciamos:

—> ® Procariotas (carecen de nicleo). Reino de bacteria y reino arqueas
'—® Eucariotas (tenen nicleo). La mayoria de las especies que conforman el reino de los hongos y reino protoctistas

——>O Su ntimero de células (hay una célula o mas de una célula) diferenciamos:

— ® Unicelulares (formados por una sola célula; es decir, la célula es el organismo en si). Todas las especies del reino de
bacteria, todas las especies del reino argueas y la mayoria de las especies del reino de los hongos y del reino de los
protoctistas

—>® Dluricelulares (formados por mas de una célula; es decir, el conjunto de células es el organismo en si). Algunas

de las especies del reino de los hongos y del reino de los protoctistas

— () Su tipo de nutricion (Fabrican sus nutrientes o no) diferenciamos:

— ® Autétrofos (Fabrican su materia orgénica a partir de la materia inorgénica). Algunas especies del reino de bacterta,
algunas las especies del reino arqueas y algunas de las especies del reino de los protoctistas (todas las algas)

5@ Heterdtrofos (no fabrican su materia organica a partir de la materia inorganica). Algunas especies del reino de
bacteria, algunas las especies del reino argueas, todas las especies del reino de los hongos y algunas de las especies

del reino de los protoctistas (la mayoria de los protoos)

|, (L) Su tipo de fuente de energia (que utilizan para fabricar materia) diferenciamos:

® Fotosintéticos (fabrican su materia orgénica a partir de la materia inorgénica gracias a la energia del sol). Algunas
especies del reino de bacteria, algunas las especies del reino arqueas y algunas de las especies del reino de los

protoctistas (todas las algas)

® Quimiosintéticos (fabrican su materia organica a partir de la materia inorgénica gracias a la energia que obtenen
de otras reacciones quimicas del entorno). Algunas espacies del reino de bacterta, algunas las especies del reino
arqueas, todas las especies del reino de los hongos y algunas de las especies del reino de los protoctistas (a mayg

de los protozoos) 600
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A continuacion, se muestra una tabla-resumen que muestra las caracteristicas de los microorganismos de los cinco de los seis reinos.
Todos los micororganismos son unicelulares, excepto en el reino de los animales hay un nematodo del genéro Caenorhabditis que es pluricelular.
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2. Microorganismos acelularess

Los microorganismos acelulares o estructuras acelulares a las constituidas por moléculas o asociaciones moleculares, gue utilizan para
reproducirse los recursos de las células a las cuales invaden. Son los viroides, priones, plasmidos y virus.

2.1

Viroides

Los viroides (del latin -oides,” falso”; apararencia de virus, pero no lo es iPor qué? A diferencia de los virus, no tenen un recubrimiento proteico-) son
moléculas de ARN monocatenario circular (entre 246 y 2.000 nucledtidos) que tienen la capacidad de infectar exclustvamente a células vegetales

y a clertos hondos. Aungue el ARN del viroide es monocatenario, el apareamiento extenso de bases dentro del viroide circular puede darle una
apariencia de doble cadena

Los viroides tienen forma de baston debido al emparejamiento de bases nitrogenadas dentro de la hebra, lo que da como resultado regiones de
doble hebra con bucles de una sola hebra. Algunos viroides se encuentran en el nucléolo de los células infectadas, pero se encuentran también
en los cloroplastos. EL ARN de los viroides no codifica ninguna proteina, por lo que los viroides no pueden replicarse por st mismos.

5Como infectan a las plantas? A través de heridas

causadas por dafos fisicos o insectos. Una vez

dentro, los viroides pueden moverse entre las células
vegetales a través de los plasmodesmos, estructuras

celulares que conectan las células vegetales al

penetrar las paredes celulares. La replicacion del
virolde tiene lugar en el nacleo de la célula huésped o
cloroplasto. Un viroide no puede impulsar su replicacion dentro de una célula vegetal de la misma
manera que lo hace un virus, porque su ARN no codifica para la formacion de proteinas. En cambio, el
viroide se basa en la replicacion de las engzimas polimerasa de ARN de la célula huésped. Este proceso
produce una cadena de unidades de viroide que forman una molécuta de ARN. La molécula de viroide
es capay de actividad de ribozima, funcion de enzima de ARN similar a las proteinas, que corta o

escinde la molécula de ARN en viroides individuales

Las enfermedades més conocidas causadas por viroides en plantas (y de mayor transcendencia econdmica) son: el

a.afl U

virolde Cadang-Cadang del cocotero; el virotde Exocortis de los citricos y el viroide Potato spindle tuber en las patatas.

f;‘)zal‘lﬁi macgtre denafur 7//'," @//,,/, il

/()m Wianel %uﬂm Qu%\?“?‘

web: waegtrodenaturaleg.webador.cs




1215 Microorganismos éAFuV\{’eS L* Bfo Biologia

2.2 Priones

Un pridn (acronimo del inglés de la expresion proteinaceous infectious; la "pr” viene de proteina, la "{” de infeciosa y el suftjo "-on” designa particulas
subatomicas como nucledn’, neutréon, foton, magneton. Otras fuentes dice que las proteinas infeciosas se abrevia como “pro-in” se reorganizé en “prion” para simplificar
su pronunciacion) son moléculas de proteinas mal plegadas infecciosas, pues son capaces de transmitir su forma mal plegada a otras variedades de
la misma proteina. A los priones también se les llama PrP de la abreviatura de prion proteins (proteinas pridnicas).

Proteina
normal
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O Un prién es una pro{em? OCuando un prién invade una O Eor—————
mal plegada dé una versidn célila y entra en contacto el nuevo ric’my modifican a
de una protefna normal con proteinas normales . f b
afines a ella, las modifica y la Otras protemnas y 1as
convierte en prion. coviertes en priones.

En resumen, los priones (PrP) son proteinas mal plegada que hace que las proteinas a su alrededor también se plieguen mal. Los priones
tenen la estructura secundaria alterada, lo que conduce a un incorrecto plegamiento de su estructura terciaria. Cuando un prién PrPsc, la sc
viene de temblor -como se manifiesta ese enfermedad en las ovejas) entra en un organismo sano,
actua sobre la forma normal del mismo Hipo de proteina existente en el organismo PrPc, la ¢ se
refiere a 'celular’), modificandola y convirtiéndola en prion. Inducen la transformacion de proteinas
(PrPsc). Las proteinas normales tienen forma de espirales o hélices flexibles, mientras que los
priones se estiran y aplanan. Los priones son los responsables de enfermedades que afecta al
cerebro las encefalopatias espongiformes transmisibles en una variedad de mamiferos, incluida la
encefalopatia espongiforme bovina (EEB, también conocida como "enfermedad de las vacas locas”)
en el ganado y la enfermedad de Creutzfeldt-Jakob (ECJ) en humanos. La EEB puede transmitirse a
los humanos a través del consumo de carne vacuna infectada. Proteina

normal
2.3 Virus
Un virus (del latin virus, «toxina» o «veneno») es un agente infeccloso microscopico que solo puede multiplicarse dentro de tas células
de otros organismos. No realizan las funciones de nutricion ni relacion, pero st la de reproduccion, aungue para ello necesitan mecanismos
metabolicos de una célula. Son, por tanto, parésitos intracelulares obligados con dos fases, una fase extracelular inerte y una fase
intracelular activa.

@Carac{er{sﬁcas morfoldgicas de los virus

Los virus se componen de dos o tres partes, que de adentro
hacia afuera, son:
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(2) una cépsida formada por proteinas globulares, los capsomeros,
que se disponen de una manera regular y simétrica para proteger
al material genético que recibe el nombre de capsomeros y, en
algunos casos, (3) una envoltura virica constituida por una bicapa
lipidica.
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Los virus se clasifican segin distintos criterios como:

110 nm —

|° la geometria de la cépsida.|Se obtenen ast tres Zrupos:
5 3¢ /icosaédricos/
|, 6 complejos.
~ | st presentan o no envoltura virical Se obtienen asi dos
grupos.
—— 3 Los virus sin envoltura virica’

L3¢ £Los virus con envoltura virica presenta un recubrimiento
membranoso exterior a la cdpsida. Esta envoltura procede de ta membrana plasmética de
la célula huésped cuando el virus sale (en algunos casos se envuelven de la envoltura
nuclear, reticulo endoplasmatico o de las cisternas del aparato de Golgd),
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LOS VIRUS CUANDO INFECTAN A UNA CELULA TIENEN DOS
OPCIONES: (1) CICLO LiTICO, VIRULENTO O NORMAL: O BIEN,
(2) CICLO LISOGENICO, AVIRULENTO O TEMPERADO.

CICLO BIOLOGICO de los virus
CICLO LITICO de los virus

EL CICLO LiTICO (VIRULENTO O NORMAL) ES AQUEL EN EL QUE LOS VIRUS
DESTRUYEN LA CELULA A LA QUE INVADEN, TRAS HACER REPLICAS DE Si
MISMAS UTILIZANDO LA MAQUINARIA METABOLICA DE LA CELULA Y SUS

1™ BIOMOLECULAS. ESTE PROCESO SE DIVIDE EN 6 FASES
4b
e OO T2
2) o & |
", "
5 6

el i

3 4c R M an N

1. Fijaciéon (especificidad por un tipo de receptores que hay en la membrana celular hospedadora)
2. Penei‘racmn (entrada del virus por endocitosis o fusién/material genético)
3. Denudacién (separacién del acido nucleico virico de su cubierta proteica)
4. Sintesis o eclipse (las enzimas endonucleasas destruyen el ADN/ARN celular y @, continuacion, ocurre
la 4a Transcripcion, 4b Traduccién, 4c Replicacién del genoma virico)
5. Ensqmb|aje (encerrar el genoma viral en la capsida de proteinas)
6. Liberacién nuevos virus (enzima endolisina)

CICLO LISOGENICO de los virus

EL CICLO LISOGENICO (RVIRULENTO O TEMPERADO) ES AQUEL EN EL QUE
LOS VIRUS NO DESTRUYEN LA CELULA A LA QUE INVADEN, PUES EL ADN/
ARN VIRICO ES INCORPORADO DENTRO DEL ADN/ARN CELULAR Y QUEDARSE

1™ DE FORMA LATENTE (HORAS O DIAS) EN EL INTERIOR DE LA CELULA SIN
GENERAR VIRUS NUEVOS. ESTE PROCESO SE DIVIDE EN & FASES.

i/‘

1. Fijacién (especificidud por un tipo de receptores que hay en la membrana de la célula hospedudoro.)

2. Penetracion (entrada del virus por endocitosis o fusion/material genético)
3. Denudqcién (separacién del acido nucleico virico de su cubierta profeico)
4. Inserccién (incorporar ADN/ ARN virico al ADN/ARN molecular)
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3. Microorganismos de argueas y bacteriosy

Los sistemas de clasificacion mas antiguos, las bacterias y las arqueas se agrupaban juntas en un mismo reino (monera), al cual se les conocia
vulgarmenten como bacterias, de hecho, hoy en dia, los textos de 1° ESO lo recogen de esa manera. Las moneras son células procariotas,
unicelulares con nutricion autotrofa o heterotrofa. Se clasifican actualmnte como dos reinos separados, segin la composicion quimica de su
membrana celular, Hpo de ADN o composicién quimica de la pared celular (st la tuvieran), en: arqueas y eubacterias.
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3.1 Arqueas (domino archae)

Las arqueas son organismos procariontes unicelulares [pro, antes de, cari, nucleo y
ontes, ser], quimioautétrofas (a mayoria) o fotoautétrofas (a minoria) y viven en
condiciones exiremas (organismos extremdfilos), lo cual se debe a su membrana plasmatica
que contiene lipidos especiales (hidrocarburos largos y ramificados que se unen al -
glicerol por una uniéon de tipo éter) y una pared celular (st la hubiera) rica en
polissacéridos o proteinas puras.

arqueas

Arqueas

(Clasificacion de los argueas
Las arqueobacterias se suelen clasificar, en funcion del tipo de ambiente extremo en el que vivan, en cuatro clases: halofilas, metandgenas,

termofilas y acidofilas
—»*'@aléfilag (Famantes de la sal”). Viven en aguas hipersalinas, como el mar Muerto.

> *Jye{anogenas} ‘productoras de metano”). Viven en ambientes anaerobios (sedimentos marinos, pantanos, tracto intestinal de
animales, etc.) y producen metano a partir de CO9 y Ho para obtener energia

——a-*-g erméfilas (“amantes de los ambientes altas temperaturas”). Las termofilas viven en ambientes muy calientes como ambientes
volcénicos ricos en azufre como déiseres, fumarolas, etc.

__a-*{ﬂcidéﬁlag("aman{es de los ambientes 4cidos”). Las acidofilas viven en ambientes 4cidos en torno a pH 1-2. car 1
fo) o
S xQ

3.2 Bacterias (domino bacteria) ol »

T 7

Las bacterias son organismos procariontes unicelulares [pro, antes de, cari, ntcleo y ontes, ser] y son todas las
bacterias que no son extremdfilas. Algunas especies del dominio Bacteria producen estructuras especiales llamadas
endosporas que se caracterizan por: 1) su extraordinaria resistencia, sobre todo al calor (aguantan el agua hirviendo durante
horas), pero también a la desecacidn, a las radiaciones, a 4cldos y a desinfectantes quimicos y 2) su perdurabilidad: pueden

permanecer anos "en reposo”, pero continuar siendo viables. La bacteria causante del antrax forma esporas. bacterias

@ (lasificacion de las bacterias
Las bacterias se suelen clasificar, segin st presenta o no pared celular, en dos clases: bacterias sin pared ce
pared celular

lular y bacterias con

2 > Bacterias s pared celular (micoplasma)| La mayoria son patogenas.

L ;: 1 Bacterias con pared celular] Su pared celular esta hecha de peptidoglucano. Se dividen en funcién de la composicién de la pared celular
7 que hace que se coloree de distinta forma con el método de tincion Gram, en dos grupos: gram positivas y gram negdativas.

__a.*{(jram positivas./Se colorean de azul violeta con [Gram POSitiVﬁ } [Gram Negatlva

* {a tincion Gram. Consta de una sola capa de

peptidoglicano de & a 6 nm de espesor. Suelen
formar endoesporas. Aqui se incluyen bacterias

%) Membrana
externa

patogenas como la tuberculosts; bacterias
anaerdbicas fermentadoras como Lactobacillus de

la mantequilla, queso y yogurt.

L .3& Gram negativas! Se colorean de rojo con la

*tincién Gram. Consta de una capa de 2 a 3 nm de
espesor de peptidoglicano, el periplasma y una
glucocaliz de 7 a & nm de espesor con lipoproteinas
y lipopolisacaridos de estructura similar a la
membrana celular. Comprende bacterias patogenas
como la peste y el célera; clanobacterias, bacterias
fijadoras de nitrégeno.

L cianobacterias (antiguamente algas verde-azuladas o
clanoprokaryotas) son 0s (inicos procariontes que realizan la
fotosintests oxigénica. A diferencia de las aldas, las clanobacterias
no tienen un nucleo definido y carecen de orgénulos membranosos.
Las clanobacterias pueden encontrarse en diferentes ambientes,
como en agua dulce, agua salada, terrenos hiimedos.

Membrana plasmatica

Espacio periplasmético

enail: /uw,g{»v,r/«mfm':;//,3@(//,,:,'( ese Wonel) Yo Qu%\?atd web: waegtrodenaturaleg.webador.cs /
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3.3 Funciones vitales de la bacterias

Las bacterias realizan las tres funciones vitales: nutricion, relacion y reproduccion.

Las bacterias realizan la funcion de nutricion pues tienen la capacidad de captar nutrientes del medio externo para
obtener energia, renovar y conservar sus estructuras celulares. iComo la obtienen? La obtienen de dos maneras distintas:
nutricion autotrofa o heterotrofa

~ >|Autétrofas| Son capaces de sintetizar su propio alimento; es decir, transformar la materia inorganica en organica. En funcion de
icomo lo hagan?, distinguimos: fotosintéticos y quimiosintéticos.

*@otosmtehcog} La transformacion la consiguen gracias al sol. Por ejemplo, las bacterias verdes y plrpuras realizan fotosintests sin
desprender oxigeno: mientras que, las clanobacterias liberan oxigeno.

* ﬁgimiosin{é{icoszLa transformacion la consiguen gracias a la energla quimica de la oxidacion de los compuestos quimicos. Por
ejemplo, bacterias plrpuras y bacterias nitrificantes.

eterdtrofas.|Obtienen materia orgénica y energia de otros seres vivos. En funcion de como lo hagan, distinguimos: saprofitos,
fermentadoras, parasitos y simbiontes.

—> -*{Saprofi{as 0 descomponedoras: viven sobre la materia muerta y transforman las sustancias organicas en sustancias
inorgénicas. Por ejemplo, las que forman el humus del suelo

L * JSimbiontes: obtienen el alimento de otros seres vivos, beneficiandose mutuamente. Por ejemplo, las
bacterias que viven en el intestino de los animales.

? * @arasda;} obtienen el alimento de otros seres vivos, a los que perjudica

— * z@_&rmen{adora}fson las que producen el yogur y el vinagre.

Las bacterias realizan la funcion de relacion, pues Henen la capacidad de (1) captar estimulos o senales (=sonidos, lugz, olores, etc.) del
medio externo/interno, (2) procesar esa informacion (= transformar los estimulos en sefal quimicas y luego interpretarlas) y (3) responder a
e50s estimulos.

Ejemplo # 1, algunas bacterias st detectan condiciones desfavorables responde ante ellos transformandose en endosporas; para ello, se recubren
de una gruesa cubierta y entran en un estado de vida latente hasta que las condiciones mejoran.

Ejemplo # 2, las bacterias crecen y se desarrollan en clertos rangos de temperaturas.

Rangos de temperatura para la reproduccion bacteriana

Temperatura de seguridad
para el alimento )
100 °C 5, Las bacterias
S€ mueren
74°C
60°C o <
35°C Y Zonade S Las bacterias
peligro sobreviven y crecen
4°C »
N\
Las bacterias crecen
Temperatura de seguridad > muy lento onose
para el alimento multiplican

W
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@Las bacterias realizan la funcion de reproduccidn, pues tienen la capacidad de crear/generar individuos idénticos o parecidos a los
progenitores. 4Como lo hacen? Pueden hacerlo de maner asexual o parasexual.

e |ﬂsexual la magor(al, Mediante la biparticion, es decir, una célula se divide por la mitad (se alargan y se dividen transversalmente en
dos células cast iguales) y produce dos células hijas. St las condiciones son favorables tas bacterias pueden duplicarse cada media hora.

[Parasexual (una minoria)] Dos organismos intercambian fragmentos de ADN. § Como lo hacen? Hay tres tipos de mecanismos:
conjugacion, transformacion y transduccion..

UNA BACTERIA DONADORA

DGPTOdUCCi(’)n TRAS LA DUPLICACION DEL RepI'OdUCCiC')n aml\éSLl\ngSi; ;\mi\o&uﬁow DE

ADN LA BACTERIA SE DIVIDE

EN DOS PARTES IGUALES arasexu aﬁ BACTERIA RECEPTORA
asexuallrm . par W
. Plasmido F
= 1. =
| T Bacteria donadora s sexuan Bactetia receptora
R O
2.
3.

Transferasome

Plasmido F

& o0 -0 >

Bacteria potenc[a/mente donadora

T 4 .
Reproduccion paragexual  Reproduccion parasexu}zﬂ
%)ADN bacteriano W W W W W C(A/éﬂ
§ s UNA BACTERIA SUFRE LISIS Y ADN virico ADN bacteriano DN, ADN bacteriano 2
1. > EXPULSA ADN BACTERIANO AL
S’———" MEDIO, EL CUAL ENTRA EN OTRA
Una bactetia sufe lisis BACTERIA RECOMBINANDOSE. 1 % 5.

ADN bacteriano Bacteria que va a set infectac{a

Bacteria que va a set tuansduccida

ADN virico % ! ]
N virico pot un viwus que conttene ADN éacte’uano

2.

ADN de otra bacteria

Otia bactetia cercana asimila el ADN 2.
ADN bacteriano
insertado Bacteria in][ectac{a 6
3. .
Bacteria transduccida
Esa misma bacteria suﬁe una t’zansfo’zmacién 3. ;
INTERCAMBIO GENETICO
Sintesis de paztes de vitis ENTRE BACTERIAS SE DEBE A
viuscon UN VIRUS COMO AGENTE
% acteriane TRANSMISOR
4, ’

Il/[’cus.efsamé[ados ga/isto_s

para wjectar otwas bacteuas
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4. Microorganismos protoctistas ,

Los protistas son células eucariotas, unicelulares y pluricelulares con nutricion autétrofa o heterétrofa. Se clasifican, segin su semejanzas al
reino animal, plantas y de los hongos, en: protozoos, algas y pseudohongos respectivamente. De este grupo nos interesan los unicelulares, pues
son los microorganismos

/

- Log protoctietag gon organismog
riontes, pluricelulares /o unicelulares y
heterbtrofos v autbtrofos

cantidad de células, UUNA )

Gpo de célula, €UCAriota (cantidad de células, MuUchas )

, , équé se alimentan, Materia inorgénica
del griego, verdadero .
del griego, 'NUCle0’ del griego, 4 utotrofos

del griego, 'solo’

del giego, heterotrofos del griego, 'qUE se alimenta’

Ge qué se alimentan, materia orgénica\k

del griego, |OJEI'OS, desig ual’
\ del griego, 'qUE Se alimenta' )

CONCEPTOS | =
RICION, cqpqcidqd de @M\\}

entos/ nutrientes del medio
> terno para obtener ener%m %
vfenovar v conservar las células

RELACION, CQpQClde d@ CQpJ[QI,

procesar y responder a estimulos /
sefiales externos e internos.

REPRODUCCION, capacidad para

generar individuos igucdes )
parecidos a los progenitores.

\_ J

4.1 Profozoos (SE PARECEN A LOS ANIMALES)

Los protozoos son microorganismos unicelulares aerobios sin pared celular,
heterétrofos, fagotrofos, depredadores o detritivoros, a veces mixotrofos (= mezcla de
autotrofo y heterotrofo); que viven en ambientes himedos o directamente en medios
acuaticos, ya sean aguas saladas o aguas dulces, y como parésitos de otros seres vivos.

Dese Wanae Huetis S \“‘

& Juanes j

Paramecium Trprl nosoma Exgesque|ef/o de ExoesqL;e|efo de
Suefo- carbonato célcico silice
I ~ A
Giardia Foraminiferos Radiolarios

ehzai(/: /I/ZH’,',)(W,//I n:/fm‘a(«,',) @///7//,

W
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4.2 Algas (SE PARECEN A LOS PLANTAS)

Los algas microscopias son unicelulares aerobios con pared celular de celulosa, autdtrofas fotosintetizadoras oxigénica
que viven en medios acuéticos, ya sean aguas saladas o aguas dulces, y como parésitos de otros seres vivos.

Volvox aureus

Chrysococcus
A

Ochromonas

4.3 Pseudohongos (SE PARECEN A LOS HONGOS)

Los pseudohongos son microorganismos unicelulares aerobios con pared celular de celulosa (los hongos verdaderos la tienen de quitina),
heterotrofos (osmétrofos, obtienen los nutrientes por absorcion osmética de sustancias disueltas. Lo contrario es fagotrofia, que es la captacion de
nutrientes por endocitosts, ya sean particulas o porciones del liguido circundante) y forman hifas o filamentos miceliales (de ah lo de falsos
hongos). Hay autores que los consideran algas heterotrofas, pues consideran que han perdido sus cloroplastos. Se clasifican segin su apariencia,
en: mohos deslizantes acelulares, mohos deslizantes celulares y mohos acuéticos,

{ ® | Mohos deslizantes acelulares

Mixomicetos [del griego mixo= moco y micetos= hongo] "Son hongos que presentan aspecto de moco”. De ahi que se
tes tlame mucilaginosos.

Es un arganismo pluricelular forman plasmidos, masa de citoplasma gue poseen miles de nicleos. Son heterétrofos por

ingestion
' p
e  Mohos deslizantes celulares /
L
Acrasiomicetos [del griego acrasio= sin mando y micetos= hongo] "Hongos sin poder sobre st mismo”. i
Son células unicelulares, pero que se atraen entre st formando un falso plasmido. Son heterotréfos por ingestion. -4 ‘

! Mohos acuéticos
L

Oomicetos [del griego co= huevo y micetos= hongo] “Hongos huevo”, en referencia a las estructuras que contienen los
darnetos femeninos.

Son pluricelulares filamentosos y heterotrofos por absorcion.

agaile naegtrodensturales @il Here Vol Yotis QW‘QA‘ webs myaegtrodenaturales.webador.cs
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5. Teoria microbiana de la enfermedad%,

La teoria microbiana de la enfermedad establece que toda

enfermedad infecciosa la causa un tipo de microorganismo (un virus, bacteria, LOS POST(,“_QDOS DE KOO“’

protista, hongo o prion). Los microorganismos causantes de enfermedades son
{lamados patégenos y las enfermedades que causan son lamadas enfermedades
infecciosas.

Los postutados de Koch fueron formulados por Robert Koch, como una

lista de requerimientos muy estrictos para poder validar la existencia de un
microorganismo y una enfermedad.

1. El agente patogeno debe estar presente en los animales enfermos y 1. El patégeno
sospechoso debe estar

{
presente en los @@ 2. El patégeno debe

ausente en los sanos.

animales enfermos y

2. El agente debe ser cultivado en un cultivo axénico puro atslado del AT
cuerpo del animal; es decir, un cultivo microbiologico compuesto por una
(nica especie de microorganismos, libre de cualguier tipo de contaminacion
de otros microorganismos.

3. El agente atstado en un cultivo axénico debe provocar la enfermedad en
un animal susceptible al ser inoculado.

K@ @micro.bios.science

L. El agente debe ser aislado de nuevo de las lesiones producidas en los
animales de experimentacion y ser exactamente el mismo al aislado
originalmente.

/;

e Z/

NN

A
IR
i

!

aislarse y cultivarse en
un medio puro.

en los sanos.

3. El patégeno cultivado debe 4. El patdégeno debe reaislarse

causar la misma enfermedad de los animales enfermos y
al inyectarse en un animal debe ser igual al obtenido

sano.

Referencias:

inicialmente.

BS
los microorganismos (14a.edicion). Madrid: Pearson Pretince Hall. p. 17 b 4

- Michael T. Madigan; John M. Martinko, Kelly Bender, Daniel Buckley, David Stahl (2015). Biologia de

5.1 La virulencia de un micororganismo patdgenos

La virulencia es el grado de patogenicidad de un microorganismo en un huésped susceptible /Mm Lncin deviva del it viru /5;77;5 \;}

La virulencia de un patogeno letal es facilmente medible, pero la virulencia de aquellos
patdgdenos con efectos no letales resulta mas compleja de evaluar. A los organismos que se
tes ha inhibido su virulencia se les llama atenuados, y es el principio de base de la
vacunacion.

La virulencia depende de los siguientes factores de virulencia: capacidad de
multiplicarse en el cuerpo del hospedador y la capacidad de producir toxinas.

<

S/ﬂWﬁca Kleno de veneno» Y o/esfﬂﬂa el
caracler Fa@ﬂéﬂ/co y nocivo de un
MICroorganismo, como ura bacleria ) homya
fm@zoo ), m/cma/ﬂa o virus, o en olras
Fa/abms 5 la caﬁmzo/m/ de un microbio de

~
< \Q@ emfermep/ad ot Quw\gé‘/

=7

ﬁcapacidad de multiplicarse el microorganismo patdgeno en el cuerpo del hospedador} desde el punto de entra o foco de

infeccion. Algunos patogdenos segredan enzimas gue degdradan los teftdos del hospedador
piel, huesos, cartilagos y misculos.

como la colagenasa gue destruye el coldgeno de la

ﬁ capacidad de producir {ox'masl las cuales son sustancias venenosas para el hospedador, pues reaccionan con los componentes

acidos y las bases las destruyen y el formol las transforman en un nuevo producto,

respiratorias superiores, y produce la difterta).

espamos y produce el tétanos).

un refriado comtn y produce la tos ferina).

celulares y los altera o los destruye (en cualquier caso esto genera un mal funcionamiento en el organismo hospedador). Las toxinas se pueden
clasificar, de acuerdo a su naturaleza guimica, en toxinas proteicas y toxinas glucido-tipido-polipeptidicas

> '. Las toxinas proteicas o exo{ox@ estan ligadas al microorganismo patdgeno o dispersas en el ambiente. Cuando estas proteinas se
encuentra dispersa en el ambiente son solubles en agua y deneralmente termolébiles; el calor, la luz y el envejecimiento las afectan. Los
llamado anatoxina. Ejemplos de exotoxinas son:

—}>* Toxina diftérica (causada por la bacteria Corynebacterium diphtheria, que infecta principalmente la garganta y las vias

L—)>* Toxina tetanica (causada por ta bacteria Clostridium tetani, que infecta principalmente al sistema nervioso causando

a un animal no provocaria ninguna reaccion; en cambio, una inyeccion intravenosa de gérmenes muertos provoca la muerte del
animal en pocas horas. Este fendmeno hace evidente la reaccion que provoca un producto téxico contenido en un cuerpo microbiano.
La causa de la muerte del animal se atribuye a la endotoxina y no a la virulencia, ya que esta no puede darse estando el germen

—-D-*;Toxina pertussis (causada por la bacteria Clostridium tetani, que infecta principalmente a las vias respiratorias causando

L—'}>T~Las toxinas glacido-lipido-polipeptidicas o endo{oxingies‘cén stempre ligadas al cuerpo microbiano. St se inyecta el dermen

L»-*Toxina &2 (causada por la bacteria Neisseria meningitides, que infecta principalmentea membrana de tefido conectivo que

recubre el cerebro y la médula espinal causando una inflamacion y produce el 20 % de la meningits).

()
o
Doss Wanel Huerfas gumb
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6. Enfermedades infecciosas,,

Las enfermedad infecciosas son aguellas ocasionadas por microorganismos patdgenos y, por tanto, se pueden transmitir de
individuos enfermos a individuos sanos. 4Como ocurre la transmision? y jcomo podemos detener esa transmision st ocurre?

6.1 Contagio

El contagio es el proceso bioldgico mediante el cual el microorganismo patogeno puede llegar hasta el individuo sano y provocarle una
infeccion. Hay dos tipos de contagios, segin st hay 0 no agente trasnmisor: contagio directo y contagio indirecto

Contagio directo }Et microorganismo patégeno pasa directamente del individuo enfermo al sano a través de sus secreciones

su plel o sus mucosas.

ﬁcon{ag o indirec{o}ﬂ agente infeccioso se encuentra en un agente intermediario como puede ser el agua, alimentos,

animales, utensilios.
Un vector es un organismo vivo gue transmite un agente infeccioso de un animal infectado a un ser humano o a otro animal. Los

vectores suelen ser artropodos ...

—>%& Vector mecénico ft agente infeccioso se encuentra en el exterior de los cuerpos de animales y se transmiten a través
de contacto fisico. Por ejemplo, las moscas al posarse puede adherirse los patogenos a sus patas o alas

—}>* Vector bioldgico “El agente infeccioso se encuentra en el interior de los cuerpos de animales y pueden multiplicarse
dentro de sus cuerpos y transmitirse a nuevos huéspedes, habitualmente mediante mordedura o picadura. Por ejemplo, los mosguitos de

la malaria Escaneame . , . . L, . ,
&Cuil es la diferencia entre endémica, epidémica y pandémica?

Enfermedad Enfermedad Enfermedad

endémica epidémica pandémica

??9\ p‘i ge’%

Constantemente  Subito aumento en los  Subito aumento en
casos propagandose los casos en varios

en una gran poblacion paises, continentes o
en el mundo

presente en una
poblacion o region,

con una propagacion
relativamente baja

6.2 Conteccion
La contencion es el proceso fisico, quimico o biologico mediante el cual frenamos la propagacion de la enfermedad infecciosa. Hay dos

maneras de hacerlo, mediante aislamiento y cuarentena.

Cuarentena
personas enfermas

Consiste en separar personas enfermas de las sanas

RAtslar aquellas personas que han estado expuestas al agente infeccioso porgue sonposibles portadores y futuras

//H///,,«,fu‘r/[«)@r//r/f// gm WMWQ-MVWM gv%\?a?‘ web: maes Ir{/r) alurs { o webader.e, %
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6.3 Tipos de enfermedades infecciososas f (agente infeccioso)

Las enfermedades infecciosas se pueden clasificar en funcion del tipo de microorganismo que cause la enfermedad en: enfermedades
viricas, enfermedades bacterianas, enfermedades fungicas y enfermedades protozoarias

Enfermedades viricas

Enfermedades bacterianas

Contagio indirecto a través de heridas abiertas, por contacto con objetos

que estan rntav‘nados.

Clostridium tetani

Vibrio cholerae Contagio indirecto al ingerir agua o alimentos contaminados.

Neisseria gonorrhoeae Contagio directo a través de fluidos sexuales (ETS) o de madre a hijo

Enfermedades fungdicas

Candida albicans Microorganismo oportunista, presente en la piel y en las mucosas.
Enl-' ermedades prot

oioartas

Plasmodium sp. Contagio indirecto por picadura del mosquito Anopheles sp.

“ Wel): maegfw’&o]enafu?a#eg.m/e{?aolw.ee?
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6. Agentes anfimicrobianos,,

Los antimicrobianos son agentes que matan microorganismos (= microbicidas) o detiene su crecimiento (= microbiostaticos).

Se pueden clasificar, segin su naturaleza, en: agentes antimicrobianos fisicos, agentes antimicrobianos quimicos y agentes
antimicrobianos biolégicos

A\?uvx{"es 1° Bto B'\o\oz(a

ﬁ ﬂgen{es antimicrobianos fisicos utilizan procesos fisicos como el calor, radiaciones o el filtrado

—§>* Calor:Los microordanismos tienen una temperatura minima, Optima y maxima para vivir y crecer. Aplicando calor sobrepasamos
las temperaturas maximas y el microbio no puede vivir.

—=>Pasteurizacidn es un proceso térmico que es realizado en liguidos con la intencién de reducir la presencia de agentes patégenos.

Se caliente rapidamente el liquido durante 15 segundos a 72 °C y se deja enfriar. Luego hay que guardarlo en frio (iquido no estéril,
hay patbgenos)

Esterilizacion es un proceso térmico que es realizado en liguidos con la intencitn de eliminar la presencia de agentes patogenos.
La esterilizacion se clasifica, sedin su temperatura, en dos tipos: esterilizacion clésica y la esterilizacion ultra alta temperatura.
Esterilizacién clasica consiste en calentar suavemente el tatas y frascos de conservar durante 30 minutos a 120 °C .

Esterilizacion ultra alta temperatura (UHT) dond se calienta suavemente el liquido durante 3 segundos a 135-150 °C y se deja
enfriar. No es necesario guardarlo en frio (liquido estéril, no hay patogenos)

——)>* Radiaciones electromagnéticas Los microorganismos son dananos cuando emitimos radiacciones electromagnéticas

sobre ellos. 4= Al inspirar Al toser @ Particulas que deja pasar
—>> Radiaciones st tonizantes como los rayos X y los rayos gamma tienen
{a capacidad de producir (ones que degradan las moléculas de ADN y FFP2 Y FFP3 QUIRURGICAS CASERAS
proteinas lo que provoca la muerte del microorganismo. Evitan la inhalacion de  Filtran las particulas Confeccionadas
- - , i i ite el i I Igods
Radiaciones no ionizantes como los rayos ultravioletas (UV) causan WINEs § bacterice Que emite €] usuario Gonitels de godon

roturas en las moléculas de ADN o ARN y provocan mutaciones. Son
las que se utilizan para desinfecciones de superficies

r——b* Filtros de membrana Los microorganismos son retenidos cuando
colocamos una membrana de microfibras que permite el paso de fluidos,

pero no el paso de microordanismos. Por ejemplo, las mascarillas FFPZ,
las quirtrgicas y las caseras.

Q Agentes antimicrobianos quimicos

utilizan agentes quimicos como antisépticos, desinfectantes y conservantes

—>3%¢ Antisépticos’ Son micrabicidas que que se aplican a un tejido vivo o sobre la piel para reducir la postbilidad de infeccion, sepsis o
putrefaccion. Por ejemplo, el etanol, agua oxigenada y sales de yodo

‘—'3>-* Desinfectantes: Son sustancias que se emplean para destruir los microorganismos o inhibir su desarrollo, y que ejercen su

accion sobre una superficie inerte u objeto inanimado. No destruyen las endosesporas bacterianas Por ejemplo, los fenoles, cal viva,
la lejia y sulfato de cobre

—>%& Conservantes "~ Son sustancias que se emplean como aditivo alimentario que, anadida a los alimentos, detiene o minimiza el

detertoro causado por la presencia de diferentes tpos de microorganismos (bactertas, levaduras y mohos). Por ejemplo, los sorbatos
(E-200, E-201, E202), bengzoatos (E-210, E-2M, E-212, E-213), parabenos (E-244, E-215, E-216, E-217, E-218, E-219)

p Agentes antimicrobianos bioldgicos

dano a las células del hospedador
—>% Antibidticos Son sustancias quimicas producidas por bacterias y ciertos hongos o de manera sintética. Hay antibioticos

bactericidas y bacteriostaticos. Hay antibioticos de amplio espectro, lo que significa que combante un abanico amplio de bacterias
. como por ejfemplo amoxicilina y la tetraciclina.

utilizan agentes bioldgicos que atacan a patddenos en concreto sin causar

>3 Bacteridf agos: 5on virus gue infectan y matan bacterias y se han utilizado como agentes antimicrobianos en la terapia de
infecciones bacterianas

3% Péptidos antimicrobianos: son moléculas producidas por plantas, animales y microorganismos que pueden matar o inhibir el
crecimiento de bacterias, hongos y virus.

7. Biotecnologia microbiana

La biotecnologia microbiana o microbiologia industrial estudia los microorgdanismos y los procesos a gran escala que
dertvan de ellos con el fin de obtener productos de interés para el ser humano: alimentos, farmacos, degradar contaminantes. Ast pues,

la biotecnologia microbiana es una rama de la biotecnologia que aplica las clencias microbianas para crear productos industriales en
cantidades mastvas.

7.1 Microorganismos en la industria alimentaria

La fabricacion de alimentos se puede realizar utilizando microorganismos. Por ejemplo, las bacterias y levaduras pueden

transformar materias primas azucaradas, mediante la fermentacion, en materias orgénicas como el vino, cerveza, el pan, el yogur, el
queso y la manteguilla..

emaﬁf: nacgtrodenaturale ',@f//w [ Doss Vel Hueites é“””g‘g“?‘ web: n,_w,;’(\'f(/rrua/m’a/r,;).»\’w//a(//,)’./,jj
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La fermentacion es una reaccion anaerébica (ocurre sin la presencia de oxigenq) en la que el aziicar se puede convertir en alcoholes o &cidos
gracias microorganismos como bacterias y levaduras gue viven sin la presencia de de oxigeno.

m ermentacién alcohélica’| 4 teyaduras del género Saccharomyces y Zymomonas pueden oxidar parcialmente los azicares
fermentables (glucosa, sacarosa, lactosa, maltosa, efc.) y transformarlos en etanol, diéxido de carbono y energia (ATP). Cerveza, vino,
cava, stdra, vodka,... Todos se obtienen mediante microorganismos.

? —>> ¢ Fabricacién del vino

V‘an su composicion nutricional
g_ Alcohol Glucidos

N0
oFERMENTACION N 10%
levadura

)
¢ i
? U ?
i:] —>> ¢ Fabricacion de la cerveza
R e R S om S

aMACERACION) DFILTRACION GMADURAQONB

GERMINACIO'N) BCOCCION gFERMENTACION)
¢ )
Q

;;0 x(:% & 92,4“ 0
o ,.’

sy

%€ _Fabricacién del pan

=l | AN

ino y la sidra se puede transfo
en vinagre por accion de la bacteria
Gluconobacter y Acetobacter. Estas
bacterias, mediente oxidacion
incompleta (=fermentacion),
transforman el alcohol en &cido acéticg

87,0%

* Estos porcentajes pueden variar de
acuerdo con el tipo de UVA UTILIZADA

VINO

Cerveza, su composicion nutrictonal

Proteinas
0,5%

Gluacidos

m

4,0%

& = Estos porcentajes pueden variar segin
i el tipo de CEREAL y LUPULO UTILIZADO

Y CERVEZA

El pan se produce tras la fermentacion de masa de harina con sal durante 2 a & horas Pan s composicion nutricional
por accién de las levaduras de Saccharomyces cerevisiae que transforman los azicares
en alcohol y didxido de carbono. El didxido de carbono esponja el pan (pequefias
burbujas C09) y el alcohol se evapora cuando horneamos el pan.

(1] COCCION N Glcidos
MEZCLA N FERMENTACION N V .
4 46,0%

3.0% 8,0%

= Estos porcentajes pueden variar segin
el tipo de CEREAL UTILIZADA

email: wacgtrodenatursl n,;;@r/'//(aﬁ( & web: macstredensturaleg.webador.cg
Desé el Hueres Guiney
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ermentacién lactica’ Las bacterias ldcticas (del género Streptococcus y Lactobacillus) y hongos (Penicillium)
pueden oxidar parcialmente los azticares fermentables (glucosa, sacarosa, lactosa, maltosa, etc.) y fransformarlos en acido
lactico y energia (ATD).

—>> ¢ Fabricacién del yogur

YOQ UT', su composicion nutricional

Lipidos Gluacidos
3,4%

]
-
-

Proteinas
5,0%

85,8%

YOGUR

| —

|7

-——>s.3&Fabricacién de la manteguilla

o
o

sk

Man{equilla, su composicion nutricional
Agua

Glacidos
0,1%

16,0%

~a

v 4

leche se centrifuga — crema de leche + leche descremada

'.. I]EIE>),leche descremada®? 82,0%

suerq de

q‘. EII.‘.I:D crema de leche + bacterias — nata de leche + suero de leche leche

&)
) UD|::> suero lacteo — unos de los ingredientes de las galletas

-
QGD |i||:|=> nata de leche — la batimos — mantequilla
N ; —
Tl s 3¢ Fabricacién del queso

Queso semicurado
mancheg O, su composicion nutricional

Glucidos

+ leche + bacterias — suero + masa cuajada

Q' calentar . El suero se calienta a 85-90°C i )
. > y se agita para que
'. 0o $ suero + ?ﬂ:::_) requeson las proteinas del suero coagulen y formen una masa. % {
El liquido se filtra para separar la masa del suero
restante, y la masa resultante es el requesén

D , ,
q. III:IE> - masa cuajada + bacterias (otras) + moho — queso

ulas géstricas de las crias de mamifero
para cuajar la leche que consumen,
proporcionando un tiempo de retencion
prolongado en los intestinos y una mejor
absorcion. Los clentificos hicieron
sustitutos (gracias a la ingeneria genética)

O tpventacion O (racion |2 (/
) ) « [ 3

QUESO

asa
m .S d debido a la falta de disponibilidad de
Cuajada nimal y microbiano.
G 0 o -
enail: nza(»(gf'rm[(»nafu'va((»(g@ i ose Wanel, Veies Q‘sz web: macstredensturaleg.webador.cg
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7.2 Microorganismos en la industria farmacedtica

Los microorganismos de interés para la industria farmacéutica incluyen bacterias, hongos filamentosos y levaduras que se
utilizan para fabricar antibidticos, vitaminas, hormonas humanas, alcaloides, drogas antitumorales e interferon. ijComo? Los microorganismos
se sumerden en grandes tangues en un medio liguido enriguecido y se cultivan. Alll se reproducen y rinden productos metabélicos que
encierran interés farmacéutico para su posterior purificacion §Como se fabrican? Cada uno tiene su técnica.

ntibidtico

Los microorganismos producen un metabolito natural (principio activo) que suele modificarse gquimicamente. Pongamos varios
efemplos
—>>-3¢ Penicilina,
CHs3
fCHS
Iﬂ Molécula de 7\ OH
penticilina o
> ¢ Tetraciclinas

)

H
OH O OH O 0
Motécula de

Los microorganismos producen un metabolito natural (vitaminas). Pongamos varios ejemplos tetraciclinas

>3 Vitamina B H

S\_CHs
A’ Mo écula de i\OH
vitamina B2

—> 3¢ Vitamina B 0
M. CH3 N \N’J%o
Enzimas Molécula de
Los microorganismos producen un metabolito natural (enzimas). Pongamos varios ejemplos vitamina B2

—>>-$éAmilasas

_)>*. Hidrolasas

L

), Hmmoamdoé?

Los microorganismos producen un metabolito natural (aminoacidos). Pongamos un ejemplo

——}>;|@ Aminoacidos

W
engailt 7an(g{1lczfcna(u»°a[é(g@ 777(:13(‘ & web: wacgtredenaturaleg.webader.cs
Dot Wamil oo Guirey
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7.3 Microorganismosy medio ambiente

La biorremediacion es el uso de sistemas biologicos vivos para restaurar un medioambiente, hébitat o sustrato a su condicion original;
en otras palabras, se usan los sistemas bioldgicos para eliminar o neutralizar los contaminantes del suelo o el agua, ya que representan un
factor de riesgo constante para la salud de los ecosistemas y los organismos que habitan en éstos. Los microorganismos que se utilizan para la
biorremediacion llevan a cabo tres acciones: detoxicacion, degradacion y conjugacion. En resumen, la biorremedacion es un proceso que
consiste en utilizar microorganismos para eliminar o reducir la contaminacién ambiental.

. . T 4 LN 4 . TN 4

detoxificacion) (degradacién) { conjugacnonJ

Proceso biolégico que consiste en Proceso biolégico que consiste Proceso biologico que consiste en

convertir una motécula téxica en transformar una sustancias compleja introducir un pladsmido en bacterias

otra no téxica. Der %p& e();ing en productos mas simples. Der gmx?@e mediante la conjugaciég bacctieriana

i ismos. (ue Trasnferman 5 o i micrecenganismes o Tasnborman dargeits o para que detoxifique o degrade las

ﬂm on profifes ioces g WZM% on qqé; inecios 0 sustancias perjudiciales. Der gemple. 5
erins qfue V!f(i}mew w)()(MMfPWP tf ox un

Transformacion de los metales pesados Towe, se (o ufredice wn pllsrde que pueds desfrurle

Algunas especies bacterianas, como Pseudomonas aeruginosa, Bacillus sp. y Alcaligenes faecalis pueden detoxificar el mercurio Hg), y
hasta 70 % de cadmio (Cd) y 98 % de plomo (Pb) en un periodo de 72 a 96 horas. ;Como lo hacen? Estas bacterias capturan de los metales
mediante el uso de proteinas especializadas que las precipitan, volatilizan o detoxifican tras una etilacion o metilacion.

Degradacién de hidrocarburos

Para gue los microbios realicen una degradacion . Quelacién extracelular - Precipitacién
de manera efectiva, se necesita un adecuado - Unién de componentes & . Adsorcisn ] CO,4
suministro de nutrientes (nitrégeno y fosfora), de la pared celular . Galida de metal por O
oxigeno y mantener el pH en un rango de 6-9. La tasa * Quelacién intracelular quelacién P go‘
de degradacion de hidrocarburos depende del tpo de & &
hidrocarburo (los compuestos aromaticos pequefios - ) &)
naftaleno, tolueno, xileno- y los alcanos ciclicos - . Biosurfactante & (&)
cgclfybu{anov thlohexar}o—), g,Comg lo hacen? Hay & - Inmovilizacion de metales
distintas maneras: enzimas especiales o . Quelaciér; de metales
thSUT:PGC{aﬂ{GSe ) Wk R () Quelacién es el proceso de
—>> 34§ Engimas especiales | 4 bacterias Henen unas engimas especiales A - i et pesas
como el citocromo P50 que transforman los hidrocarburos alifaticos 2
en una fuente de carbono y energia (Biotransformacién| < Intercambio iénico
> yBiosurfactantes | as bacterias Dseudomonas aeruginosa, . Oxidacién . Adsorcién fisica
Pseudomonas putida, Candida bombicola y Bacillus subtilis tienen - Reduccidén motéculas de gases o liguidos se
B . adhieren a la superficie de un sdlido
unos compuestos lamados biosurfantes que al combinarse con los - Hidrélisis debido a fuerzas intermoleculares de
hidrocarburos forman compuestos solubles, favoreciendo su - Condensacién Van der Wels
degradacion. - Isomerizacion

Degradacién de aguas residuales

Los microbios se utilizan para tratar y depurar las aguas residuales que lledan a las Estaciones de Depuracion de Aguas Residuales
(EDAR). Los microbios se utilizan en la linea de agua en la depuracion secundaria y en ta linea de lodos en la fase de digestion. El tratamiento
biologico en una depuradora de aguas residuales consiste en reducir el contenido de materia orgénica de las aguas, es decir, disminuir su
contenido en nutrientes (C, H, O, N, etc.) y eliminar los patdgenos y parésitos. Estas metas se logran por medio de procesos aerdbicos y
anaerdbicos, en los cuales la materia organica es metabolizada por diferentes cepas bacterianas o microrganismos.

Estacién de Depuradora de Aguas Residuales (EDAR)

. Depuracién Depuracion Depuracién
1 pretratamiento 2 primaria 3 secundaria 4 terciaria
Criba Desarenado Desengrasado D‘:;_?:::;Lén Tr;;z:grgi;r;to Ds:t::zle::gn Tamizado Desinfeccion A a
u
Agua e T e ey A9U2
‘ epurada
bruta > dep
AV o
6Digesti6n 7
Espesamiento 8 Digestién Deshidratacion Evacuacion de
lodos
L _/ \—/
lodos >

Abono

La oxidacién del carbono orgénico (CHoOn
se realiza mediante respiracion anaerobica a C09

J —
a , 9Cogeneracién
(eubacterias y arqueobacterias) o mediante bio gas ,
Energia

respiracion anaerdbica a CH,.

e‘hﬁi‘xl“‘: mae ,f\ u/w'/(u» :,« ,@(/J»,’ ( gm «MMWQ _),éuﬂa/s Q“Wg\g‘?‘ v\/el): //,:u,’,)(\'n»v[m:,fm’a{«,‘,).v\ (r/'/:/r/mhw,;')'
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8. Microorganismos en los ciclos biogeoguimicos,

El ciclo biogeoguimico es el movimiento de carbono, nitrédeno, fésforo, azufre, oxigeno, hidrogeno y otros elementos entre los
seres vivos y el ambiente (atmdsfera, biomasa y sistemas acuéticos) mediante una serie de procesos: produccion y descomposicion de la
tierra. El ciclo del carbono, el ciclo del nitrogeno y el ciclo del agua son procesos clave para existencia de vida en la Tierra.

8.1 Microorganismas  ciclo del carbono

El ciclo del carbono es el ciclo biogeoguimico que describe el movimiento de carbono () entre la biosfera, geosfera, hidrosfera y la
atmosfera de la Tierra.

iDande se encuentran los reservorios de carbono (C) ¢ Se encuentra en la atmosfera, biosfera, hidrosfera y geosfera

Atmébsfera Biosfera Hidrosfera Geosfera
Se encuentra en la atmdsfera Se encuentra en la biosfera terrestre Se encuentra en la hidrosfera como Se encuentra en la '
como €09 y CH, y marina en forma de moléculas carbono inorganico disuelto en forma ~ geosfera en f orm,a{'o caliza
organicas o en forma de inorgénica de carbonato y combustibles fosiles
como carbonato célcico (petroleo crudo y gas
natural)
La reduccidn del CO9 se realiza mediante fotosintesis oxigénica @
(clanobacterias, algas microscopicas) y mediante la quimiosintests (bacterias La oxidacién del carbono orgénico

quimiosintéticas). Todas utilizan el ciclo ce Calvin

fotosintesis oxigénica

cianobacterias y organicos
) algas microscopicas

(CH9O)y, se realiza a través del respiracion
aerobica (microorganismos aerébico y
bacterias oxidantes del metano)

compuestos

respiracion aerobia

microorganismos
quimiosintesis aerobios
bacterias
quimiosintéticas
bacterias metanétrofas f_l oxico

4
Neas metandgenas \—j\ anoxico

fotosintesis anoxigénica respiracion anaerobia arqueas metandgenas
v |\ bacterias rojasy bacterias anaerobias ,

Y

verdes del azufre arqueas anaerobias metanégenaﬂ’/\,. 53

compuestos
organicos

La reduccidn del CO9 se realiza

bacterias (bacterias rojas utilizan el ciclo @

mediante fotosintests anoxigénica de
de Calvin; mientras que, las bacterias
@ verdes utilizan el ciclo de Krebs inverso)
W
& Wel‘;: ‘h;_;u;;‘f\"M]mafu'va(‘/»éw\’c{va(/ra)nr/!j)"
99% mmu»e J‘{WJE& Q“”’ff —
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8.2 Microorganismoas y ciclo del nitrogeno

El ciclo del nitrégeno es el ciclo blogeogquimico que describe el movimiento de nitrageno (N) entre la biosfera, geosfera,
hidrosfera y la atmdsfera de la Tierra. El movimiento del nitrogeno (N) se debe a cinco procesos importantes: la fijacion (reduccion) del
N9 atmosférico, nitrificacion, reduccion fotosintética del nitrégeno, amonificacion y desnitrificacion.

iDénde se encuentran los reservorios de nitrageno (N)? Se encuentra en la atmdsfera, biosfera, hidrosfera y geosfera

NS S

14 ]
tmosfera Biosfera
Se encuentra en la atmosfera Se encuentra en la biosfera terrestre
como nitrogeno atmosférico N9y marina como nitrogeno orgénico en
forma de moléculas de aminoécidos,
4cidos nucleicos y la clorofila

%O

Geosfera

Se encuentra en la
geosfera como nitrogdeno
inargénico en formato
nitrato de Chile

Hidrosfera

Se encuentra en la hidrosfera como
nitrégeno inorganico disuelto en
forma de nitritos y nitratos

@La reduccién del nitrégeno atmosférico (N9) las

realiza las bacterias diazotrofas que contienen la
enzima nitrogenasa que combina nitrégeno gaseoso
con hidrégeno para producir amoniaco (NH3), pero
rapidamente se convierte en amonio (NHL)

@a amonificacion
de bacterias que
convierten el
nitrégeno organico
nuevamente en
m amonio (NH')

ehgafz(": maegtvodenalura (w,',)' @ giai [

- am-

Dese Wonel) oo Guirey ‘g'

La oxidaccion del amonio atmosférico

(NHy) a nitritos (nitrosificacion por bacterias

quimiosintéticas del nitrogeno como
nitrosomonas) y éstos a nitratos (nitroficacion

por bacterias quimiosintéticas del nitrégeno
como Nitrobacter)

Nitrosomonas nitrificacion Nitrobacter
bacterias quimiosintéticas
del nitrégeno

[ fijacion del N, amonificacion reduccién
bacterias bacterias fotosintética
diazotréficas amomfic:ntes - / del nitrégeno
A microorganismos

( autétrofofs

S
S

anoxico

@La asimilacion de microorganismos

autdtrofos que incorporan y reducen el
nitrato (NO™9) a {ones de nitrito y luego a
{ones de amonio para su incorporacion en
aminoacidos, 4cidos nucleicos y clorofila.

desnitrificacion
bacterias
desnitrificantes

» La desnitrificacidn es la reduccion
del ton nitrato (NO™ 3), presente en et
suelo o el agua, a nitrogeno molecular
(N9) tlevado a cabo por bacterias
anaeraébicas como las bacterias del
género Pseudomonas.

We(a: 7]/.;4(‘(5{'))5/([W?¢21M \’a(‘qj;.vw{«m]rw, %3
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8.3 Microorganismos y ciclo del fosforo

El ciclo del fésfoto es el ciclo blogeogquimico que describe el movimiento de fésforo (P) entre la biosfera, geosfera, hidrosfera y la
atmdsfera de la Tierra. El movimiento del fésforo (P) se debe a cinco procesos importantes: erosion, asimilacion, alimentacion, excreccion
y descomposicion.

iDonde se encuentran los reservorios de fasforo (P) ¢ Se encuentra en la atmdsfera, biosfera, hidrosfera y geosfera

La

rra
Qz \

0‘—1——!
B @

H{mosf era Biosfera Hidrosfera Geosfera

Se encuentra en la

/[ /

Se encuentra en la atmdsfera Se encuentra en la biosfera terrestre Se encuentra en la hidrosfera como ; Cock
como ceniza volcénica y marina como fésforo orgénico en fésforo inorganico disuelto en forma geostera como : 05 010
forma de moléculas de aminoacidos, de fosfatos inorganico en formato

4cidos nucleicos y la clorofila fosfato célcico

EL CICLO DEL FOSFORO DESCRIBE EL MOVIMIENTO CiCLICO DEL FOSFORO, EL CUAL SE ENCUENTRA
EN LA ATMOSFERA, SERES VIVOS, SUELO Y ABONO, ETC. EN FORMA DE H,PO,, P,0s, CA5(PO,);, ACIDOS
NUCLEICOS, ... DE UN RESERVORIO A OTRO GRACIAS A UNA SERIE DE PROCESOS FISICOS -QUIMICOS:
T"IETEOQIZHCION EXCRECCION, DECANTACION, ASIMILACION, CRISTALIZACION, ETC.

eSO G L I EQZ SIS ROC:SLFO?{Z\F,@IQEAS & . ATMOSFERA

(ceniza volcanica

(Ca5(PO4)3F) de P205)
ﬁ[‘{ODUGORES alimentacién CONSUMlPORES %
-~ (aminoacidos) (aminoacidos, =
esqueletos y conchas) c S
s 2 3
xcreccion ]
N
& GUANO 5
S8 (excrementos de £ VOLCAN
"Oo é murciélagos, aves marinas y focas © (H2PO4)
NN que son ricos en H2PO4)
£ ¢
o c
0
8 c
3 2 S
SUELO con FOSFATOS/ e 2 %
FOSFATO MARINO fertilizacién ABONO 1 3 N
(PO4™) _ﬁ (H2PO4) g
c MAGMA
6 = (H2PO4y
§ Cas(PO4)3F)
g
-g por‘.::k:g\::aon
| .
COMBUSTIBLES
SEDIMENTOS ROCAS FOSILES

eralizacis
FOSFATADOS xw FOSFATADAS 2
(Cas(PO4)3F) ‘“'

(Cas(PO4)3F)
emaile maegtrodenatural @'@(/;,,a‘( & webs maegtrodenaturales.webador.cs
Qesb -\W]mu»e #u% guwm‘b — —
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8.4 Microorganismos y ciclo del azufre

El ciclo del agufre es el ciclo blogeogquimico que describe el movimiento de azufre () entre la bilosfera, geosfera, hidrosfera y la
atmosfera de la Tierra. EL movimiento del azufre (S) se debe a seis procesos importantes: deposicion, decantacion, asimilacion,
alimentacion, excreccion, descomposicion y oxidacion.

iDonde se encuentran los reservorios de azufre (92 Se encuentra en la atmosfera, biosfera, hidrosfera y geosfera

La

rra
Ql \

O_l—_!
B

H{mosf era Biosfera Hidrosfera Geosfera

Se encuentra en la

Se encuentra en la atmosfera Se encuentra en la biosfera terrestre Se encuentra en la hidrosfera como geosfera como agufre
como 6xido de apufre y marina como nitrégeno organico en azufre inorgéanico disuelto en forma horganico en Fozr b
atmosférico S forma de moléculas de aminoécidos. de sulfatos . o

02 sedimentos metélicos

EL CICLO DEL AZUFRE DESCRIBE EL MOVIMIENTO CICLICO DEL AZUFRE, EL CUAL SE ENCUENTRA
EN LA ATMOSFERA, SERES VIVOS, SUELO Y ABONO, ETC EN FORMA DE S, H2S, S0O2,
AMINOACIDOS, ... DE UN RESERVORIO A OTRO GRACIAS A UNA SERIE DE PROCESOS FiSICOS-
QUIMICOS: OXIDACION, REDUCCION AMONIFICACION, ASIMILACION, ETC.

deposiciéon himeda | ATMOSFERA >

por agua, nieve o niebla (502)
E=cisn, ATMOSFERA

((CH3)2504)

ﬁODUG’ORES alimentacién CONSUMIDORES

L3 (aminoécidos) (aminoécidos)

excreccién

2 []
‘estos /creccién 5 ZE_ g’
+ -G v
<5 MATERIA restos 3k 3 8
S ORGANICA | >
OG (aminoécidos)
.}
§ c 8
& g @
8.5 5 OCEANO
SUELO con ¢ (H25)
SULFATO/ 38 =
. SUELO con S5
MARING  epriiishomp  SULFUROde ) sy 10)
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Se observa una colonia Se observa la morfologia Se observa la estructura
de espermatozoides de un espermatozoides interna de un
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Muestra

dCudnto zoom tiene un microscopio?

EL ZOOM ES EL ACERCAMIENTO O
ALEJAMIENTO DE UNA IMAGEN CUANDO
MIRAMOS A TRAVES DE UN OBJETIVO
(=s1sTEMAS DE LENTES). EN BIOLOGIA,
UTILIZAMOS MICROSCOSPIOS PARA ACERCAR
LA IMAGEN (AUMENTAR LA IMAGEN)
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LOS CEREALES SON SEMILLAS EN FORMA
DE GRANOS QUE PROCEDEN DE PLANTAS
GRAMINEAS DE CRECIMIENTO EN ESPIGA
COMO EL TRIGO, EL ARROZ, EL MAIZ, EL
CENTENO, LA AVENA, LA CEBADA, EL ’
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6s cereales integrales son semillas que
contienen todas las partes de la semilla. Luego
no han sido sometidos a ningin proceso de

Los cereales refitlddsioson semillas que

contienen solo el endospermo de la semilla.

Luego si han sido sometidos a un proceso/(ﬂy/
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Arroz Maiz Cebada Avena Centeno  Trigo

refinado. Son alimentos con menos nutrientes

Tipo de cereal

W Hollejo

Pepitas
proteinas

agua solubles

La leche de vaca es una
mezcla de:87% aqua, 4,8% lactosa,
3,7% grasa, 3,4% proteinas, 0,7%
fosfato cdlcico, <0,1% vitamina A,
vitamina D y vitamina E.
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[Férmaco]

Sustancia conocida (sabemos su
composicion guimica definida) que
produce cambtos Ftsologtcos a quten
la consuma.
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proteinas
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fosfolipidos

Meyzclas de sustancia (una de ellas es un
farmaco) que produce cambios
fisologicos en la conducta,
conciencia y estado de animo. {er
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[ Med’tcamen‘co]

Droga con excipientes en formato de
désis y con indicaciones de toma (los
excipientes son sustancias que dan forma al
medicamento) que produce cambios
fisoldgicos en la conducta, conciencia y

estado de animo.
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