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     La microbiología (del griego mikros "pequeño", bios, "vida" y -logía, tratado, estudio, 
ciencia) es la ciencia encargada del estudio y análisis de los microorganismos o microbios. Hoy 
en día, la microbiología estudia también las formas acelulares, carentes de vida propia, como 
los virus, viroides y los priones.  

   La unidades de medida para indicar las dimensiones de los microorganismos son el 
micrómetro o micra (µm), el nanómetro (nm) y el ángstrom (Å).  

     Los microorganismos o microbios (del griego mikros "pequeño" y bios, "vida") son los 
seres vivos diminutos no visibles al ojo humano, aunque sí visibles a través del microscopio.  

Mirar el 
Anexo 1 

1.1 Clasificación de los microorganismos
     Los microorganismos se clasifican según al nivel estructural de la materia viva máximo al que llegue. Luego dentro de cada nivel se siguen 
distintos criterios no excluyentes.

Nivel estructural. Una forma de clasificar a los microorganismos es si presentan o no células. 

Acelular. Los microorganismos están hechos de moléculas o supramoléculas sin llegar a formar una célula. Solemos clasificarlos 
según:
 

Celular. Los microorganismos están hechos de células (por una o más de una). Solemos clasificarlos según distintos criterios como 
por ejemplo la organización celular, número de células, tipo de nutrición, tipo de fuente de energía y tipo de división celular. 
 

Su composición química diferenciamos:

Priones están hechos de proteínas
Virones están hechos de ARN monocatenario
Virus están hechos de ADN o ARN y proteínas. A su vez, se clasifican según distintos criterios, uno de ellos es su forma 

Su organización celular (hay núcleo o no) diferenciamos:

Procariotas (carecen de núcleo). Reino de bacteria y reino arqueas
Eucariotas (tienen núcleo). La mayoría de las especies que conforman el reino de los hongos y reino protoctistas

Su número de células (hay una célula o más de una célula) diferenciamos:

Unicelulares (formados por una sola célula; es decir, la célula es el organismo en sí). Todas las especies del reino de 
bacteria, todas las especies del reino arqueas y la mayoría de las especies del reino de los hongos y del reino de los 
protoctistas
Pluricelulares (formados por más de una célula; es decir, el conjunto de células es el organismo en sí). Algunas 
de las especies del reino de los hongos y del reino de los protoctistas

Su tipo de nutrición (fabrican sus nutrientes o no) diferenciamos:

Autótrofos (fabrican su materia orgánica a partir de la materia inorgánica). Algunas especies del reino de bacteria, 
algunas las especies del reino arqueas y algunas de las especies del reino de los protoctistas (todas las algas)

Heterótrofos (no fabrican su materia orgánica a partir de la materia inorgánica). Algunas especies del reino de 
bacteria, algunas las especies del reino arqueas, todas las especies del reino de los hongos y algunas de las especies 
del reino de los protoctistas (la mayoría de los protoos)

Su tipo de fuente de energía (que utilizan para fabricar materia) diferenciamos:

Fotosintéticos (fabrican su materia orgánica a partir de la materia inorgánica gracias a la energía del sol). Algunas 
especies del reino de bacteria, algunas las especies del reino arqueas y algunas de las especies del reino de los 
protoctistas (todas las algas)

Quimiosintéticos (fabrican su materia orgánica a partir de la materia inorgánica gracias a la energía que obtienen 
de otras reacciones químicas del entorno). Algunas especies del reino de bacteria, algunas las especies del reino 
arqueas, todas las especies del reino de los hongos y algunas de las especies del reino de los protoctistas (la mayoría 
de los protozoos)



3email: maestrodenaturales@gmail web: maestrodenaturales.webador.esJosé Manuel Huertas Suárez  

     Los viroides (del latín -oides," falso"; apararencia de virus, pero no lo es ¿Por qué? A diferencia de los virus, no tienen un recubrimiento proteico-) son 
moléculas de ARN monocatenario circular (entre 246 y 2.000 nucleótidos) que tienen la capacidad de infectar exclusivamente a células vegetales 
y a ciertos hongos. Aunque el ARN del viroide es monocatenario, el apareamiento extenso de bases dentro del viroide circular puede darle una 
apariencia de doble cadena
     Los viroides tienen forma de bastón debido al emparejamiento de bases nitrogenadas dentro de la hebra, lo que da como resultado regiones de 
doble hebra con bucles de una sola hebra. Algunos viroides se encuentran en el nucléolo de los células infectadas, pero se encuentran también 
en los cloroplastos. El ARN de los viroides no codifica ninguna proteína, por lo que los viroides no pueden replicarse por sí mismos. 

   Las enfermedades más conocidas causadas por viroides en plantas (y de mayor transcendencia económica) son: el 
viroide Cadang-Cadang del cocotero; el viroide Exocortis de los cítricos y el viroide Potato spindle tuber en las patatas.

¿Cómo infectan a las plantas? A través de heridas
causadas por daños físicos o insectos. Una vez 
dentro, los viroides pueden moverse entre las células
vegetales a través de los plasmodesmos, estructuras 
celulares que conectan las células vegetales al 
penetrar las paredes celulares. La replicación del 
viroide tiene lugar en el núcleo de la célula huésped o 
cloroplasto. Un viroide no puede impulsar su replicación dentro de una célula vegetal de la misma 
manera que lo hace un virus, porque su ARN no codifica para la formación de proteínas. En cambio, el 
viroide se basa en la replicación de las enzimas polimerasa de ARN de la célula huésped. Este proceso 
produce una cadena de unidades de viroide que forman una molécula de ARN. La molécula de viroide 
es capaz de actividad de ribozima, función de enzima de ARN similar a las proteínas, que corta o 
escinde la molécula de ARN en viroides individuales

     A continuación, se muestra una tabla-resumen que muestra las características de los microorganismos de los cinco de los seis reinos. 
Todos los micororganismos son unicelulares, excepto en el reino de los animales hay un nematodo del genéro Caenorhabditis que es pluricelular. 

2.1 Viroides

2. Microorganismos acelulares 
     Los microorganismos acelulares o estructuras acelulares a las constituidas por moléculas o asociaciones moleculares, que utilizan para 
reproducirse los recursos de las células a las cuales invaden. Son los viroides, priones, plásmidos y virus.

Tema 15 Microorganismos Apuntes 2º Bto Biología

CRITERIOS de 
CLASIFICACIÓN

Organización 
celular 

· FOTOSINTÉTICAS  
(utilizan la energía del sol)

Bacterias 

Número de 
células

Tipo de 
nutrición 

Fuente de 
energía

Arqueas

· QUIMIOSINTÉTICAS
(utilizan energía liberada 
por reacciones químicas)

· AUTÓTROFO 
(fabrican materia 

orgánica a partir de 
biomoléculas inorgánicas)

· HETERÓTROFO 
(fabrican materia 

orgánica a partir de 
biomoléculas orgánicas)

· AUTÓTROFO 
(fabrican materia 

orgánica a partir de 
biomoléculas inorgánicas)
· HETERÓTROFO 

(fabrican materia 
orgánica a partir de 

biomoléculas orgánicas)

· PROCARIOTAS
( célula sin núcleo)

· PROCARIOTAS
( célula sin núcleo)

· UNICELULARES
(1 célula conforma el 

organismo)

· UNICELULARES
(1 célula conforma el 

organismo)

Hongos

· EUCARIOTAS
( célula con núcleo)

· UNICELULARES
(1 célula conforma el 

organismo)

· PLURICELULARES
(muchas células conforma 

el organismo)

· HETERÓTROFO 
(fabrican materia 

orgánica a partir de 
biomoléculas orgánicas)

Algas Protozoos Pseudohongos
Protoctistas

· EUCARIOTAS
( célula con núcleo)

· EUCARIOTAS
( célula con núcleo)

· EUCARIOTAS
( célula con núcleo)

· UNICELULARES
(1 célula conforma el 

organismo)

· PLURICELULARES
(muchas células conforma 

el organismo)

· UNICELULARES
(1 célula conforma el 

organismo)

· UNICELULARES
(1 célula conforma el 

organismo)

· HETERÓTROFO 
(fabrican materia

orgánica a partir de 
biomoléculas orgánicas)

· HETERÓTROFO 
(fabrican materia 

orgánica a partir de 
biomoléculas orgánicas)

· AUTÓTROFO 
(fabrican materia 

orgánica a partir de 
biomoléculas inorgánicas)

REINO
Animales

· EUCARIOTAS
( célula con núcleo)

· PLURICELULARES
(muchas células conforma 

el organismo)

· HETERÓTROFO 
(fabrican materia 

orgánica a partir de 
biomoléculas orgánicas)

· QUIMIOSINTÉTICAS
(utilizan energía liberada 
por reacciones químicas)

· QUIMIOSINTÉTICAS
(utilizan energía liberada 
por reacciones químicas)

· QUIMIOSINTÉTICAS
(utilizan energía liberada 
por reacciones químicas)

· QUIMIOSINTÉTICAS
(utilizan energía liberada 
por reacciones químicas)

· QUIMIOSINTÉTICAS
(utilizan energía liberada 
por reacciones químicas)

· FOTOSINTÉTICAS  
(utilizan la energía del sol)

· FOTOSINTÉTICAS  
(utilizan la energía del sol)



2.3 Virus

email: maestrodenaturales@gmail web: maestrodenaturales.webador.es
José Manuel Huertas Suárez  4

Tema 15 Microorganismos Apuntes 2º Bto Biología

     Un virus (del latín virus, «toxina» o «veneno») es un agente infeccioso microscópico que solo puede multiplicarse dentro de las células 
de otros organismos. No realizan las funciones de nutrición ni relación, pero sí la de reproducción, aunque para ello necesitan mecanismos 
metabólicos de una célula. Son, por tanto, parásitos intracelulares obligados con dos fases, una fase extracelular inerte y una fase 
intracelular activa.

     Características morfológicas de los virus 

     Los virus se componen de dos o tres partes, que de adentro 
hacia afuera, son:

Los virus se clasifican según distintos criterios como:

Genoma

Envoltura
 vírica

Cápsida

Virus con envoltura Virus helicoidales 
con envoltura

Collar

Virus icosaédrico
Virus complejos

Placa 
basal

Fibras

Espícula

Espícula

Es
tr

uc
tu

ra
 y

 cl
as

ifi
ca

ci
òn

 de
los

 v
ir

us

Genoma

Cápsida

(1) su material genético, que porta la información hereditaria, que 
puede ser ADN -mono o bicatenario, lineal o circular- o de ARN -
mono o bicatenario, lineal o circular-;

(2) una cápsida formada por proteínas globulares, los capsómeros, 
que se disponen de una manera regular y simétrica para proteger 
al material genético que recibe el nombre de capsómeros y, en 
algunos casos, (3) una envoltura vírica constituida por una bicapa 
lipídica. 

· si presentan o no envoltura vírica. Se obtienen así dos 
grupos.  

· la geometría de la cápsida. Se obtienen así tres grupos:

 icosaédricos

complejos.

helicoidales

     Un prión (acrónimo del inglés de la expresión proteinaceous infectious; la "pr" viene de proteína, la "i" de infeciosa y el sufijo "-on" designa partículas 
subatómícas como nucleón´, neutrón, fotón, magnetón. Otras fuentes dice que las proteínas infeciosas se abrevia como “pro-in” se reorganizó en “prion” para simplificar 
su pronunciación) son moléculas de proteínas mal plegadas infecciosas, pues son capaces de transmitir su forma mal plegada a otras variedades de 
la misma proteína. A los priones también se les llama PrP de la abreviatura de prion proteins (proteínas priónicas).

      En resumen, los priones (PrP) son proteínas mal plegada que hace que las proteínas a su alrededor también se plieguen mal. Los priones 
tienen la estructura secundaria alterada, lo que conduce a un incorrecto plegamiento de su estructura terciaria. Cuando un prión (PrPsc, la sc 
viene de temblor -cómo se manifiesta ese enfermedad en las ovejas) entra en un organismo sano, 
actúa sobre la forma normal del mismo tipo de proteína existente en el organismo (PrPc, la c se 
refiere a 'celular'), modificándola y convirtiéndola en prión. Inducen la transformación de proteínas normales (PrPc) en proteínas anormales 
(PrPsc). Las proteínas normales tienen forma de espirales o hélices flexibles, mientras que los 
priones se estiran y aplanan. Los priones son los responsables de enfermedades que afecta al 
cerebro las encefalopatías espongiformes transmisibles en una variedad de mamíferos, incluida la 
encefalopatía espongiforme bovina (EEB, también conocida como "enfermedad de las vacas locas")
en el ganado y la enfermedad de Creutzfeldt-Jakob (ECJ) en humanos. La EEB puede transmitirse a 
los humanos a través del consumo de carne vacuna infectada.

2.2 Priones

Un prión es una proteína 
mal plegada de una versión 
de una proteína normal

Cuando un prión invade una 
célúla y entra en contacto 
con proteínas normales 
afines a ella, las modifica y la 
convierte en prión.

Ambos priones, el original y 
el nuevo prión, modifican a 
otras proteínas y las 
coviertes en priones.  

Prión

M
ilk
a

Proteína 
normal

Milka

1

1 2

2

3

3

Prión
Proteína 
normal

Los virus sin envoltura vírica 
Los virus con envoltura vírica presenta un recubrimiento 
membranoso exterior a la cápsida. Esta envoltura procede de la membrana plasmátíca de 
la célula huésped cuando el virus sale ( en algunos casos se envuelven de la envoltura 
nuclear, retículo endoplasmático o de las cisternas del aparato de Golgi), 
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LOS VIRUS CUANDO INFECTAN A UNA CÉLULA TIENEN DOS 
OPCIONES: (1) CICLO LÍTICO, VIRULENTO O NORMAL; O BIEN, 
(2) CICLO LISOGÉNICO, AVIRULENTO O TEMPERADO.  

CICLO LISOGÉNICO de los virus

EL CICLO LISOGÉNICO (AVIRULENTO O TEMPERADO) ES AQUEL EN EL QUE 
LOS VIRUS NO DESTRUYEN LA CÉLULA A LA QUE INVADEN, PUES EL ADN/
ARN VÍRICO ES INCORPORADO DENTRO DEL ADN/ARN CELULAR Y QUEDARSE 
DE FORMA LATENTE (HORAS O DÍAS) EN EL INTERIOR DE LA CÉLULA SIN 
GENERAR VIRUS NUEVOS. ESTE PROCESO SE DIVIDE EN 4 FASES.

4

1. Fijación (especificidad por un tipo de receptores que hay en la membrana de la célula hospedadora)

2. Penetración (entrada del virus por endocitosis o fusión/material genético)

3. Denudación (separación del ácido nucleico vírico de su cubierta proteica) 

4. Insercción (incorporar ADN/ ARN vírico al ADN/ARN molecular)

1

2

3

CICLO BIOLÓGICO de los virus

1

2

3

4a

5 6

4b

4c

1. Fijación (especificidad por un tipo de receptores que hay en la membrana celular hospedadora)

2. Penetración (entrada del virus por endocitosis o fusión/material genético)

3. Denudación (separación del ácido nucleico vírico de su cubierta proteica) 

4. Síntesis o eclipse (las enzimas endonucleasas destruyen el ADN/ARN celular y a, continuación, ocurre 

la 4a Transcripción, 4b Traducción, 4c Replicación del genoma vírico) 

5. Ensamblaje (encerrar el genoma viral en la cápsida de proteínas)

6. Liberación nuevos virus (enzima endolisina)

CICLO LÍTICO de los virus

EL CICLO LÍTICO (VIRULENTO O NORMAL) ES AQUEL EN EL QUE LOS VIRUS 
DESTRUYEN LA CÉLULA A LA QUE INVADEN, TRAS HACER RÉPLICAS DE SÍ 
MISMAS UTILIZANDO LA MAQUINARIA METABÓLICA DE LA CÉLULA Y SUS 
BIOMOLÉCULAS. ESTE PROCESO SE DIVIDE EN 6 FASES
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    Los sistemas de clasificación más antiguos, las bacterias y las arqueas se agrupaban juntas en un mismo reino (monera), al cual se les conocia 
vulgarmenten como bacterias, de hecho, hoy en día, los textos de 1º ESO lo recogen de esa manera. Las moneras son células procariotas, 
unicelulares con nutrición autótrofa o heterótrofa. Se clasifican actualmnte como dos reinos separados, según la composición química de su 
membrana celular, tipo de ADN o composición química de la pared celular (si la tuvieran), en: arqueas y eubacterias. 

Fosfolípidos presentan una cola de 
ácidos grasos o de isoprenoides

membrana
plasmática 
bicapa de 

fosfolípidos 
de ácidos 

grasos y D-
glicerina

ácido 
teicoico ácido 

lipoteicoico

colesterol
 

glicolípido
 

proteínas
 

Citoplasma

Medio extracelular

peptidoglucano

0,1-10 µm

ArqueasBacteria

0,1-10 µm
pa

re
d 

ce
lu

la
r

ácido 
teicoico

colesterol
 

glicolípido
 

proteínas
 

Citoplasma

Medio extracelular

pseudopeptidoglucano

pared celular

membrana
plasmática 
bicapa / 
monocapa de 
fosfolípidos de 
hidrocaburos 
isoprenoides y 
L-glicerina

Genoma es ADN 
bicatenario circular, 
aunque existen 
algunas eubacterias 
con ADN bicatenario 
lineal. Ambas 
asociado a proteínas 
NO histonas

Genoma es 
ADN 
monocatenari
o circular 
asociado a 
proteínas 
histonas

membrana
 plasmática

membrana
 plasmática

ge
no
m
a

Ácidos 
grasos

Cadena de 
isoprenoides
(escualeno)

D-glicerina L-glicerina

ácido 
lipoteicoico

genom
a

95,37 %
(10.350 especies)

Arqueobacterias

Eubacterias 4,63 %
(502 especies)

3. Microorganismos de arqueas y bacterias
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0,1-10 µm

Arqueas

     Las arqueas son organismos procariontes unicelulares [pro, antes de, cari, núcleo y 
ontes, ser], quimioautótrofas (la mayoría) o fotoautótrofas (la minoría) y viven en 
condiciones extremas (organismos extremófilos), lo cual se debe a su membrana plasmática 
que contiene lípidos especiales (hidrocarburos largos y ramificados que se unen al 
glicerol por una unión de tipo éter) y una pared celular (si la hubiera) rica en 
polissacáridos o proteínas puras. 

     Las arqueobacterias se suelen clasificar, en función del tipo de ambiente extremo en el que vivan, en cuatro clases: halófilas, metanógenas, 
termófílas y acidófilas 

  Clasificación de los arqueas 

     Las bacterias son organismos procariontes unicelulares [pro, antes de, cari, núcleo y ontes, ser] y son todas las 
bacterias que no son extremófilas. Algunas especies del dominio Bacteria producen estructuras especiales llamadas
endosporas que se caracterizan por: 1) su extraordinaria resistencia, sobre todo al calor (aguantan el agua hirviendo durante 
horas), pero también a la desecación, a las radiaciones, a ácidos y a desinfectantes químicos y 2) su perdurabilidad: pueden
permanecer años "en reposo", pero continuar siendo viables. La bacteria causante del ántrax forma esporas.

Las bacterias se suelen clasificar, según si presenta o no pared celular, en dos clases: bacterias sin pared celular y bacterías con 
pared celular.

Clasificación de las bacterias 

5 %

arqueas

bacterias

95 %

Gram Positiva Gram Negativa

Peptidoglucano

Membrana plasmática

Espacio periplasmático

Membrana
externa

   
   > cianobacterias (antiguamente algas verde-azuladas o 
cianoprokaryotas) son los únicos procariontes que realizan la 
fotosíntesis oxigénica. A diferencia de las algas, las cianobacterias 
no tienen un núcleo definido y carecen de orgánulos membranosos. 
Las cianobacterias pueden encontrarse en diferentes ambientes, 
como en agua dulce, agua salada, terrenos húmedos.

· Halófilas (“amantes de la sal”). Viven en aguas hipersalinas, como el mar Muerto.

· Bacterias sin pared celular (micoplasma). La mayoría son patógenas.

· Metanógenas (“productoras de metano”). Viven en ambientes anaerobios (sedimentos marinos, pantanos, tracto intestinal de 
animales, etc.) y producen metano a partir de CO2 y H2 para obtener energía

· Termófilas (“amantes de los ambientes altas temperaturas”). Las termófilas viven en ambientes muy calientes como ambientes 
volcánicos ricos en azufre como géiseres, fumarolas, etc.

· Acidófilas (“amantes de los ambientes ácidos”). Las acidófilas viven en ambientes ácidos en torno a pH 1-2.

· Bacterias con pared celular. Su pared celular está hecha de peptidoglucano. Se dividen en función de la composición de la pared celular, 
que hace que se coloree de distinta forma con el método de tinción Gram, en dos grupos: gram positivas y gram negativas.
 

3.2 Bacterias (domino bacteria)

   
  Gram positivas. Se colorean de azul violeta con 
la tinción Gram. Consta de una sola capa de 
peptidoglicano de 4 a 6 nm de espesor. Suelen 
formar endoesporas. Aquí se incluyen bacterias 
patógenas como la tuberculosis; bacterias 
anaeróbicas fermentadoras como Lactobacillus de 
la mantequilla, queso y yogurt.   

   
  Gram negativas. Se colorean de rojo con la 
tinción Gram. Consta de una capa de 2 a 3 nm de 
espesor de peptidoglicano, el periplasma y una 
glucocaliz de 7 a 8 nm de espesor con lipoproteínas 
y lipopolisacáridos de estructura similar a la 
membrana celular. Comprende bacterias patógenas 
como la peste y el cólera; cianobacterias, bacterias 
fijadoras de nitrógeno.
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     Las bacterias realizan las tres funciones vitales: nutrición, relación y reproducción.

    Las bacterias realizan la función de nutrición pues tienen la capacidad de captar nutrientes del medio externo para 
obtener energía, renovar y conservar sus estructuras celulares. ¿Cómo la obtienen? La obtienen de dos maneras distintas: 
nutrición autótrofa o heterótrofa

     Las bacterias realizan la función de relación, pues tienen la capacidad de (1) captar estímulos o señales (=sonidos, luz, olores, etc.) del 
medio externo/interno, (2) procesar esa información (= transformar los estímulos en señal químicas y luego interpretarlas) y (3) responder a 
esos estímulos.

Autótrofas. Son capaces de sintetizar su propio alimento; es decir, transformar la materia inorgánica en orgánica. En función de 
¿cómo lo hagan?, distinguimos: fotosintéticos y quimiosintéticos. 

 Simbiontes: obtienen el alimento de otros seres vivos, beneficiándose mutuamente. Por ejemplo, las 
bacterias que viven en el intestino de los animales.

 
Heterótrofas. Obtienen materia orgánica y energía de otros seres vivos. En función de cómo lo hagan, distinguimos: saprofitos, 
fermentadoras, parásitos y simbiontes.
  

Saprofitas o descomponedoras: viven sobre la materia muerta y transforman las sustancias orgánicas en sustancias 
inorgánicas. Por ejemplo, las que forman el humus del suelo

Fermentadoras: son las que producen el yogur y el vinagre.

Parásitas: obtienen el alimento de otros seres vivos, a los que perjudica

fotosintéticos. La transformación la consiguen gracias al sol. Por ejemplo, las bacterias verdes y púrpuras realizan fotosíntesis sin 
desprender oxígeno; mientras que, las cianobacterias liberan oxígeno.
 
quimiosintéticos. La transformación la consiguen gracias a la energía química de la oxidación de los compuestos químicos. Por 
ejemplo, bacterias púrpuras y bacterias nitrificantes. 
 

Ejemplo # 1, algunas bacterias si detectan condiciones desfavorables responde ante ellos transformándose en endosporas; para ello, se recubren 
de una gruesa cubierta y entran en un estado de vida latente hasta que las condiciones mejoran.

Ejemplo # 2, las bacterias crecen y se desarrollan en ciertos rangos de temperaturas.

3.3 Funciones vitales de la bacterias
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     Las bacterias realizan la función de reproducción, pues tienen la capacidad de crear/generar individuos idénticos o parecidos a los 
progenitores. ¿Cómo lo hacen? Pueden hacerlo de maner asexual o parasexual.

    
 Asexual (la mayoría). Mediante la bipartición, es decir, una célula se divide por la mitad (se alargan y se dividen transversalmente en 
dos células casi iguales) y produce dos células hijas. Si las condiciones son favorables las bacterias pueden duplicarse cada media hora.

ADN bacteriano

Una bacteria sufre lisis

1.

2.

3.

Reproducción parasexual 

ADN bacteriano

Otra bacteria cercana asimila el ADN
ADN bacteriano

 insertado

Esa misma bacteria sufre una transformación

por transformación
UNA BACTERIA SUFRE LISIS Y 
EXPULSA ADN BACTERIANO AL 
MEDIO, EL CUAL ENTRA EN OTRA 
BACTERIA RECOMBINÁNDOSE.

por conjugación

por transducción

por bipartición ADN

Plásmido F

Bacteria donadora

1.

Bacteria receptora

2.

3.

Relaxasome

Transferasome

ADN polimerasa

4.

Pelo sexual

Reproducción 
parasexual 

ADN

Plásmido F

Bacteria potencialmente donadora

UNA BACTERIA DONADORA 
TRANSMITE ADN POR MEDIO DE
UN PELO SEXUAL A OTRA 
BACTERIA RECEPTORA

1.

2.

3.

4.

Reproducción 
asexual

TRAS LA DUPLICACIÓN DEL 
ADN LA BACTERIA SE DIVIDE 
EN DOS PARTES IGUALES

ADN bacteriano

Bacteria que va a ser infectada
1.

2.

3.

4.

Reproducción parasexual 
ADN vírico

ADN vírico 
insertado

Bacteria infectada

Síntesis de partes del virus

Virus con 
ADN vírico

Virus con

ADN bacteriano 2

Bacteria que va a ser transduccida
por un virus que contiene ADN bacteriano

5.

ADN 
bacteriano 1

Virus ensamblados y listos 
para infectar otras bacterias

6.

ADN de otra bacteria

Bacteria  transduccida

ADN bacteriano

INTERCAMBIO GENÉTICO 
ENTRE BACTERIAS SE DEBE A 
UN VIRUS COMO AGENTE  
TRANSMISOR

    
Parasexual (una minoría). Dos organismos intercambian fragmentos de ADN. ¿ Cómo lo hacen? Hay tres tipos de mecanismos: 
conjugación, transformación y transducción..
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cantidad de células, una

tipo de célula, eucariota

de qué se alimentan, materia inorgánica
del griego, 'verdadero'

del griego, 'núcleo'

del griego, heterótrofos

del griego, 'otros, desigual'

del griego, 'que se alimenta'

Los	protoctistas	son	organismos	
eucariontes,	pluricelulares	y/o	unicelulares	y	
heterótrofos	y/o	autótrofos	

cantidad de células, muchas

del griego, autótrofos

del griego, 'solo'
del griego, 'que se alimenta'

de qué se alimentan, materia orgánica

     Los protozoos son microorganismos unicelulares aerobios sin pared celular, 
heterótrofos, fagótrofos, depredadores o detritívoros, a veces mixótrofos (= mezcla de 
autótrofo y heterótrofo); que viven en ambientes húmedos o directamente en medios 
acuáticos, ya sean aguas saladas o aguas dulces, y como parásitos de otros seres vivos. 

     Los protistas son células eucariotas, unicelulares y pluricelulares con nutrición autótrofa o heterótrofa. Se clasifican, según su semejanzas al 
reino animal, plantas y de los hongos, en: protozoos, algas y pseudohongos respectivamente. De este grupo nos interesan los unicelulares, pues 
son los microorganismos 

PROTOZOOS

Leishmania

TrypanosomaParamecium

Giardia

Ameba

Foraminíferos Radiolarios

Exoesqueleto de 
carbonato cálcico

Exoesqueleto de
sílice

Esporozoarios

Malaria
Leishmaniosis

Enfermedad del sueño

NUTRICIÓN, capacidad de captar 
alimentos/ nutrientes del medio 
externo para obtener energía y 
renovar y conservar las células

CONCEPTOS

RELACIÓN, capacidad de captar, 
procesar y responder a estímulos / 
señales externos e internos.

REPRODUCCIÓN, capacidad para  
generar individuos iguales o 
parecidos a los progenitores..

J
osé

 M
anu

el
H

uert
as 

S
uár

ez 
 

Tema 15 Microorganismos Apuntes 2º Bto Biología

4. Microorganismos protoctistas

4.1 Protozoos (se parecen a los animales)
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     Los algas microscopias son unicelulares aerobios con pared celular de celulosa, autótrofas fotosintetizadoras oxigénica 
que viven en medios acuáticos, ya sean aguas saladas o aguas dulces, y como parásitos de otros seres vivos. 

     Los pseudohongos son microorganismos unicelulares aerobios con pared celular de celulosa (los hongos verdaderos la tienen de quitina), 
heterótrofos (osmótrofos, obtienen los nutrientes por absorción osmótica de sustancias disueltas. Lo contrario es fagotrofia, que es la captación de 
nutrientes por endocitosis, ya sean partículas o porciones del líquido circundante) y forman hifas o filamentos miceliales (de ahí lo de falsos 
hongos). Hay autores que los consideran algas heterótrofas, pues consideran que han perdido sus cloroplastos. Se clasifican según su apariencia, 
en: mohos deslizantes acelulares, mohos deslizantes celulares y mohos acuáticos, 

Acrasiomicetos [del griego acrasio= sin mando y micetos= hongo]  "Hongos sin poder sobre sí mismo".
 

Mohos deslizantes celulares 
 

Son células unicelulares, pero que se atraen entre sí formando un falso plasmido. Son heterotrófos por ingestión.
 

Oomicetos [del griego oo= huevo y micetos= hongo] "Hongos huevo", en referencia a las estructuras que contienen los 
gametos femeninos.  

Mohos acuáticos 
 

Son pluricelulares filamentosos y heterótrofos por absorción. 

Mixomicetos [del griego mixo= moco y micetos= hongo] "Son hongos que presentan aspecto de moco". De ahí que se 
les llame mucilaginosos. 
 

Mohos deslizantes acelulares 
 

Es un organismo pluricelular forman plasmidos, masa de citoplasma que poseen miles de núcleos. Son heterótrofos por 
ingestión
 

ALGAS UNICELULARES

Dinoflagelado
Diatomeas

Euglena

Volvox aureus

Ochromonas

Chrysococcus

4.2 Algas (se parecen a los plantas)

4.3 Pseudohongos (se parecen a los hongos)



email: maestrodenaturales@gmail web: maestrodenaturales.webador.es
José Manuel Huertas Suárez  12

Tema 15 Microorganismos Apuntes 2º Bto Biología

        La teoría microbiana de la enfermedad establece que toda 
enfermedad infecciosa la causa un tipo de microorganismo (un virus, bacteria, 
protista, hongo o prion). Los microorganismos causantes de enfermedades son 
llamados patógenos y las enfermedades que causan son llamadas enfermedades 
infecciosas. 

     La virulencia es el grado de patogenicidad de un microorganismo en un huésped susceptible

1. El agente patógeno debe estar presente en los animales enfermos y 
ausente en los sanos.

Virulencia deriva del latín virulentus que 
significa «lleno de veneno» y designa el 
carácter patogénico y nocivo de un 
microorganismo, como una bacteria, hongo, 
protozoo, microalga o virus, o en otras 
palabras, la capacidad de un microbio de 
causar enfermedad.

José Manuel Huertas Suárez  

     La virulencia de un patógeno letal es fácilmente medible, pero la virulencia de aquellos 
patógenos con efectos no letales resulta más compleja de evaluar. A los organismos que se 
les ha inhibido su virulencia se les llama atenuados, y es el principio de base de la 
vacunación. 

     La virulencia depende de los siguientes factores de virulencia: capacidad de 
multiplicarse en el cuerpo del hospedador y la capacidad de producir toxinas.

Toxina diftérica (causada por la bacteria Corynebacterium diphtheria, que infecta principalmente la garganta y las vías 
respiratorias superiores, y produce la difteria).

Toxina tetánica (causada por la bacteria Clostridium tetani, que infecta principalmente al sistema nervioso causando 
espamos y produce el tétanos).

Toxina pertussis (causada por la bacteria Clostridium tetani, que infecta principalmente a las vías respiratorias causando 
un refriado común y produce la tos ferina).

Toxina ¿? (causada por la bacteria Neisseria meningitides, que infecta principalmentea membrana de tejido conectivo que 
recubre el cerebro y la médula espinal causando una inflamación y produce el 20 % de la meningitis).

5.Teoría microbiana de la enfermedad

5.1 La virulencia de un micororganismo patógenos

        Los postulados de Koch fueron formulados por Robert Koch, como una 
lista de requerimientos muy estrictos para poder validar la existencia de un 
microorganismo y una enfermedad. 

2. El agente debe ser cultivado en un cultivo axénico puro aislado del 
cuerpo del animal; es decir, un cultivo microbiológico compuesto por una 
única especie de microorganismos, libre de cualquier tipo de contaminación 
de otros microorganismos.

3. El agente aislado en un cultivo axénico debe provocar la enfermedad en 
un animal susceptible al ser inoculado.

4. El agente debe ser aislado de nuevo de las lesiones producidas en los 
animales de experimentación y ser exactamente el mismo al aislado 
originalmente. 

        capacidad de multiplicarse el microorganismo patógeno en el cuerpo del hospedador desde el punto de entra o foco de 
infección. Algunos patógenos segregan enzimas que degradan los tejidos del hospedador como la colagenasa que destruye el colágeno de la 
piel, huesos, cartílagos y músculos.

     - capacidad de producir toxinas, las cuales son sustancias venenosas para el hospedador, pues reaccionan con los componentes 
celulares y los altera o los destruye (en cualquier caso esto genera un mal funcionamiento en el organismo hospedador). Las toxinas se pueden 
clasificar, de acuerdo a su naturaleza química, en toxinas proteicas y toxinas glúcido-lípido-polipeptídicas 

· Las toxinas proteicas o exotoxinas están ligadas al microorganismo patógeno o dispersas en el ambiente. Cuando estas proteínas se 
encuentra dispersa en el ambiente son solubles en agua y generalmente termolábiles; el calor, la luz y el envejecimiento las afectan. Los 
ácidos y las bases las destruyen y el formol las transforman en un nuevo producto, llamado anatoxina. Ejemplos de exotoxinas son:  

· Las toxinas glúcido-lípido-polipeptídicas o endotoxinas están siempre ligadas al cuerpo microbiano. Si se inyecta el germen 
a un animal no provocaría ninguna reacción; en cambio, una inyección intravenosa de gérmenes muertos provoca la muerte del 
animal en pocas horas. Este fenómeno hace evidente la reacción que provoca un producto tóxico contenido en un cuerpo microbiano. 
La causa de la muerte del animal se atribuye a la endotoxina y no a la virulencia, ya que esta no puede darse estando el germen 
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       El contagio es el proceso biológico mediante el cual el microorganismo patógeno puede llegar hasta el individuo sano y provocarle una 
infección. Hay dos tipos de contagios, según si hay o no agente trasnmisor: contagio directo y contagio indirecto

       Las enfermedad infecciosas son aquellas ocasionadas por microorganismos patógenos y, por tanto, se pueden transmitir de 
individuos enfermos a individuos sanos. ¿Cómo ocurre la transmisión? y ¿cómo podemos detener esa transmisión si ocurre?

Contagio directo                                    El microorganismo patógeno pasa directamente del individuo enfermo al sano a través de sus secreciones, 
su piel o sus mucosas.

     La contención es el proceso físico, químico o biológico mediante el cual frenamos la propagación de la enfermedad infecciosa. Hay dos 
maneras de hacerlo, mediante aislamiento y cuarentena.

                                        El agente infeccioso se encuentra en el exterior de los cuerpos de animales y se transmiten a través 
de contacto físico. Por ejemplo, las moscas al posarse puede adherirse los patógenos a sus patas o alas

Un vector es un organismo vivo que transmite un agente infeccioso de un animal infectado a un ser humano o a otro animal. Los 
vectores suelen ser artrópodos ...

Escanéame

M
apa vectores infecciosos

¿Cuál es la diferencia entre endémica, epidémica y pandémica?

6. Enfermedades infecciosas

6.2 Contección

6.1 Contagio

Vector mecánico

Contagio indirecto                                             El agente infeccioso se encuentra en un agente intermediario como puede ser el agua, alimentos, 
animales, utensilios.

Vector biológico                                        El agente infeccioso se encuentra en el interior de los cuerpos de animales y pueden multiplicarse 
dentro de sus cuerpos y transmitirse a nuevos huéspedes, habitualmente mediante mordedura o picadura. Por ejemplo, los mosquitos de 
la malaria

AislamientoA                         Consiste en separar personas enfermas de las sanas

Cuarentena                              Aislar aquellas personas que han estado expuestas al agente infeccioso porque sonposibles portadores y futuras 
personas enfermas
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Enfermedades protozoarias

Enfermedades fúngicas

Enfermedades bacterianas

Enfermedades víricas

        Las enfermedades infecciosas se pueden clasificar en función del tipo de microorganismo que cause la enfermedad en: enfermedades 
víricas, enfermedades bacterianas, enfermedades fúngicas y enfermedades protozoarias

6.3 Tipos de enfermedades infecciososas f (agente infeccioso)
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6. Agentes antimicrobianos
         Los antimicrobianos son agentes que matan microorganismos (= microbicidas) o detiene su crecimiento (= microbiostáticos). 
Se pueden clasificar, según su naturaleza, en: agentes antimicrobianos físicos, agentes antimicrobianos químicos y agentes 
antimicrobianos biológicos

7. Biotecnología microbiana 
        La biotecnología microbiana o microbiología industrial estudia los microorganismos y los procesos a gran escala que 
derivan de ellos con el fin de obtener productos de interés para el ser humano: alimentos, fármacos, degradar contaminantes. Así pues, 
la biotecnología microbiana es una rama de la biotecnología que aplica las ciencias microbianas para crear productos industriales en 
cantidades masivas.

7.1 Microorganismos en la industria alimentaria 
        La fabricación de alimentos se puede realizar utilizando microorganismos. Por ejemplo, las bacterias y levaduras pueden
transformar materias primas azucaradas, mediante la fermentación, en materias orgánicas como el vino, cerveza, el pan, el yogur, el
queso y la mantequilla..

            Los microorganismos tienen una temperatura mínima, óptima y máxima para vivir y crecer. Aplicando calor sobrepasamos 
las temperaturas máximas y el microbio no puede vivir.

Agentes antimicrobianos físicos utilizan procesos físicos como el calor, radiaciones o el filtrado

Calor

 Pasteurización es un proceso térmico que es realizado en líquidos con la intención de reducir la presencia de agentes patógenos. 
Se caliente rápidamente el líquido durante 15 segundos a 72 ºC y se deja enfríar. Luego hay que guardarlo en frío (líquido no estéril, 
hay patógenos)
Esterilización es un proceso térmico que es realizado en líquidos con la intención de eliminar la presencia de agentes patógenos. 
La esterilización se clasifica, según su temperatura, en dos tipos: esterilización clásica y la esterilización ultra alta temperatura.

Esterilización clásica consiste en calentar suavemente el latas y frascos de conservar durante 30 minutos a 120 ºC .

Esterilización ultra alta temperatura (UHT) dond se calienta suavemente el líquido durante 3 segundos a 135-150 ºC y se deja 
enfríar. No es necesario guardarlo en frío (líquido estéril, no hay patógenos)

                                          Los microorganismos son dañanos cuando emitimos radiacciones electromagnéticas 
sobre ellos.

Radiaciones sí ionizantes como los rayos X y los rayos gamma tienen 
la capacidad de producir iones que degradan las molécúlas de ADN y 
proteínas lo que provoca la muerte del microorganismo.

Radiaciones no ionizantes como los rayos ultravioletas (UV) causan 
roturas en las moléculas de ADN o ARN y provocan mutaciones. Son 
las que se utilizan para desinfecciones de superficies

                                       Los microorganismos son retenidos cuando 
colocamos una membrana de microfibras que permite el paso de fluidos, 
pero no el paso de microorganismos. Por ejemplo, las mascarillas FFP2, 
las quirúrgicas y las caseras.

                Son microbicidas que que se aplican a un tejido vivo o sobre la piel para reducir la posibilidad de infección, sepsis o 
putrefacción. Por ejemplo, el etanol, agua oxigenada y sales de yodo

Radiaciones electromagnéticas

Filtros de membrana

Agentes antimicrobianos químicos utilizan  agentes químicos como antisépticos, desinfectantes y conservantes

Antisépticos

                  Son sustancias que se emplean para destruir los microorganismos o inhibir su desarrollo, y que ejercen su 
acción sobre una superficie inerte u objeto inanimado. No destruyen las endosesporas bacterianas Por ejemplo, los fenoles, cal viva, 
la lejia y sulfato de cobre

Desinfectantes

                Son sustancias que se emplean como aditivo alimentario que, añadida a los alimentos, detiene o minimiza el 
deterioro causado por la presencia de diferentes tipos de microorganismos (bacterias, levaduras y mohos). Por ejemplo, los sorbatos 
(E-200, E-201, E202), benzoatos (E-210, E-211, E-212, E-213), parabenos (E-214, E-215, E-216, E-217, E-218, E-219)

Conservantes

                Son sustancias químícas producidas por bacterias y ciertos hongos o de manera sintética. Hay antibióticos 
bactericidas y bacteriostáticos. Hay antibióticos de amplio espectro, lo que significa que combante un abanico amplio de bacterias 
como por ejemplo amoxicilina y la tetraciclina. 

Agentes antimicrobianos biológicos                                                                                      utilizan agentes biológicos que atacan a patógenos en concreto sin causar 
daño a las células del hospedador

Antibióticos

Tema 15 Microorganismos Apuntes 2º Bto Biología

Bacteriófagos: son virus que infectan y matan bacterias y se han utilizado como agentes antimicrobianos en la terapia de 
infecciones bacterianas
Péptidos antimicrobianos: son moléculas producidas por plantas, animales y microorganismos que pueden matar o inhibir el 
crecimiento de bacterias, hongos y virus.
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El pan se produce tras la fermentación de masa de harina con sal durante 2 a 4 horas 
por acción de las levaduras de Saccharomyces cerevisiae que transforman los azúcares 
en alcohol y dióxido de carbono. El dióxido de carbono esponja el pan (pequeñas 
burbujas CO2) y el alcohol se evapora cuando horneamos el pan.

pan

                                                   Las levaduras del género Saccharomyces y Zymomonas pueden oxidar parcialmente los azúcares 
fermentables (glucosa, sacarosa, lactosa, maltosa, etc.) y transformarlos en etanol, dióxido de carbono y energía (ATP). Cerveza, vino, 
cava, sidra, vodka,… Todos se obtienen mediante microorganismos. 

Fermentación alcohólica

Fabricación del vino

Fabricación de la cerveza

Fabricación del pan

La fermentación es una reacción anaeróbica (ocurre sin la presencia de oxígeno) en la que el azúcar se puede convertir en alcoholes o ácidos 
gracias microorganismos como bacterias y levaduras que viven sin la presencia de de oxígeno.
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uva VINO

V
IN

O +

FERMENTACIÓN

=

cebada
agua lúpulo

levadura

GERMINACIÓN

MACERACIÓN

CERVEZA

C
E

R
V

E
Z

A

COCCIÓN

FILTRACIÓN

FERMENTACIÓN

MADURACIÓN

=+ + +

Pan, su composición nutricional

Cerveza, su composición nutricional

Vino, su composición nutricional

vino

cerveza

El vino se produce tras la fermentación del zumo de uva durante 10 a 20 días por acción 
de las levaduras de Saccharomyces cerevisiae que transforman los azúcares en alcohol.

* Estos porcentajes pueden variar de 
acuerdo con el tipo de UVA UTILIZADA

La cerveza se produce tras la fermentación de "zumo de cebada" aromatizado con lúpulo 
durante 7 a 21 días por acción de las levaduras de Saccharomyces cerevisiae que 
transforman los azúcares en alcohol y dióxido de carbono

Tema 15 Microorganismos Apuntes 2º Bto Biología

* Estos porcentajes pueden variar según 
el tipo de CEREAL y LÚPULO UTILIZADO

* Estos porcentajes pueden variar según 
el tipo de CEREAL UTILIZADA

Mirar el 
Anexo 2 

Mirar el 
Anexo 2 

Mirar el 
Anexo 2 

El vino y la sidra se puede transformar 
en vinagre por acción de la bacteria 
Gluconobacter y Acetobacter. Estas 
bacterias, mediente oxidación 
incompleta (=fermentación), 
transforman el alcohol en ácido acético
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La mantequilla se produce al agitar la nata de leche. La nata de la leche 
está hecha de miles de gotas de grasa y proteínas, y al batirlas rompemos 
las membranas plasmática de las gotas de grasa, esto hace que los 
triglicéridos se unan y formen una pasta semisólida. La mantequilla 
contiene grasa en tres formas separadas: grasa de mantequilla libre, 
cristales de grasa de mantequilla y glóbulos de grasa intactos. Dependiendo 
de las proporciones de cada tipo de grasa dan como resultado diferentes 
consistencias (las mantequillas tienen muchos cristales; mientras que, las 
mantequillas blandas  dominan las grasas libres)

Fermentación láctica

Fabricación del yogur

Fabricación de la mantequilla

Fabricación del queso

                                             Las bacterias lácticas (del género Streptococcus y Lactobacillus) y hongos (Penicillium) 
pueden oxidar parcialmente los azúcares fermentables (glucosa, sacarosa, lactosa, maltosa, etc.) y transformarlos en ácido 
láctico y energía (ATP). 

leche se centrifuga → crema de leche + leche descremada

· leche + bacterias → suero + masa cuajada

· masa cuajada + bacterias (otras) + moho → queso

· suero +      → requesón

bacterias
leche YOGUR

Y
O

G
U

R

+

FERMENTACIÓN

= YOGUR

yogurt

queso

El yogur se produce tras la fermentación de los azúcares de la leche (lactosa) 
durante ¿? a ¿? horas por acción de las bacterias Streptococcus thermophilus, 
Lactobacillus bulgaris, Lactobacillus casei o Lactobacillus bifidus  que 
transforman los azúcares en ácido láctico, que hace aumentar la acidez (pH 4 
y 5) y el precipitado de las proteínas

El queso se produce tras la coagulación de las proteínas de la leche (caseina) 
por acción de (1) las bacterias de los géneros Streptococcus, Lactobacillus y 
Lactococcus o (2) enzimas como el renina o cuajo. Ambas hace que el pH de 
la leche sea más ácido y esto provoca la precipitación de la proteína caseina; 
en ese momento, la leche pasa a formar suero + masa cuajada. La masa 
cuajada se cura mediante deshidratación, salado y la acción de bacterias y 
mohos que transforman las grasas y las proteínas lácteas en una masa rica 
en aminoácidos, amina y ácidos grasos. Por ejemplo, en el queso Camemberti 
se utiliza moho Penicillium camemberti y el queso roquefort con Penicillium 

leche en 
crema

leche 
descrema

crema de leche + bacterias → nata de leche + suero de leche

nata de
 leche

suero de leche
nata de
 leche

suero de
 leche

nata de leche → la batimos → mantequilla

¿leche descremada?

masa
cuajada

suero

suero lácteo → unos de los ingredientes de las galletas

La renina o cuajo animal lo genera las 
células gástricas de las crías de mamífero 
para cuajar la leche que consumen, 
proporcionando un tiempo de retención 
prolongado en los intestinos y una mejor 
absorción. Los científicos hicieron 
sustitutos (gracias a la ingenería genética) 
debido a la falta de disponibilidad de cuajo 
animal y microbiano.mohos

leche
masa 

cuajada

Q
U

E
S
O FERMENTACIÓN

bacterias mohos
bacterias

QUESO

CURACIÓN

Yogur, su composición nutricional

Mantequilla, su composición nutricional

Queso semicurado 
manchego, su composición nutricional

Tema 15 Microorganismos Apuntes 2º Bto Biología

 El suero se calienta a 85-90°C y se agita para que 
las proteínas del suero coagulen y formen una masa. 
El líquido se filtra para separar la masa del suero 
restante, y la masa resultante es el requesón

calentar
agitar
filtrar
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Los microorganismos producen un metabolito natural (principio activo) que suele modificarse químicamente. Pongamos varios 
ejemplos

Antibióticos

Penicilina

         Los microorganismos de interés para la industria farmacéutica incluyen bacterias, hongos filamentosos y levaduras que se 
utilizan para fabricar antibióticos, vitaminas, hormonas humanas, alcaloides, drogas antitumorales e interferón. ¿Cómo? Los microorganismos 
se sumergen en grandes tanques en un medio líquido enriquecido y se cultivan. Allí se reproducen y rinden productos metabólicos que 
encierran interés farmacéutico para su posterior purificación ¿Cómo se fabrican? Cada uno tiene su técnica.

El hongo del género Penicillium y Aspergillus producen penicilina, la cual se 
utiliza como (1) anbiótico, pues combaten a las bacterias y (2) antídoto contra los 
efectos de envenenamiento de la α-amanitina, uno de los aminoácidos tóxicos de 
los hongos del género Amanita. 

Tetraciclinas

El hongo del género Streptomyces producen tetraciclinas, la cual se utiliza 
como (1) anbiótico al combatir las bacterias que causan infecciones - propiedades 
antibacterianas 

Los microorganismos producen un metabolito natural (vitaminas). Pongamos varios ejemplos
Vitaminas

Vitamina B12

La bacteria del género Propiobacterium y Pseudomonas producen la vitamina 
B12, la cual se utiliza como suplemento vitamínico. 

Vitamina B2 

El hongo del género Ashbya producen la vitamina B2 (riboflavina), la cual se 
utiliza como suplemento vitamínico. 

Molécula de 
vitamina B2

N

N

N

NH
CH3

CH3

O

O

OH

HO
OH

OH

Los microorganismos producen un metabolito natural (enzimas). Pongamos varios ejemplos
Enzimas

Amilasas

La bacteria del género Bacilllus y Pseudomonas producen la amilasas, la cual se 
utilizan para elaborar jarabes fructosados. 

Hidrolasas

El hongo del género Ashbya producen la hidrolasas como las proteasas (que 
hidrolizan enlaces peptídicos), lipasas y esterasas (que hidrolizan enlaces éster de 
triglicéridos de cadena larga y corta, respectivamente), glicosilasas (como 
amilasas, que hidrolizan almidón; agarasas, que degradan agar; celulasas, que 
actúan sobre compuestos celulósicos)

Los microorganismos producen un metabolito natural (aminoácidos). Pongamos un ejemplo

Aminoácidos

Aminoácidos

La bacteria Corynebacterium glutamicum producen aminoácidos como el 
triptófano, lisina, ácido aspártico, ácido glutámico y  la treonina.

Molécula de 
vitamina B12

Molécula de 
tetraciclinas

Molécula de 
penicilina

7.2 Microorganismos en la industria farmaceútica 

Tema 15 Microorganismos Apuntes 2º Bto Biología
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         La biorremediación es el uso de sistemas biológicos vivos para restaurar un medioambiente, hábitat o sustrato a su condición original; 
en otras palabras, se usan los sistemas biológicos para eliminar o neutralizar los contaminantes del suelo o el agua, ya que representan un 
factor de riesgo constante para la salud de los ecosistemas y los organismos que habitan en éstos. Los microorganismos que se utilizan para la 
biorremediación llevan a cabo tres acciones: detoxicación, degradación y conjugación. En resumen, la biorremedación es un proceso que 
consiste en utilizar microorganismos para eliminar o reducir la contaminación ambiental. 

7.3 Microorganismosy medio ambiente

Tema 15 Microorganismos Apuntes 2º Bto Biología

      Algunas especies bacterianas, como Pseudomonas aeruginosa, Bacillus sp. y Alcaligenes faecalis pueden detoxificar el mercurio (Hg), y 
hasta 70 % de cadmio (Cd) y 98 % de plomo (Pb) en un periodo de 72 a 96 horas. ¿Cómo lo hacen? Estas bacterias capturan de los metales 
mediante el uso de proteínas especializadas que las precipitan, volatilizan o detoxifican tras una etilación o metilación. 

Transformación de los metales pesados

     Para que los microbios realicen una degradación 
de manera efectiva, se necesita un adecuado 
suministro de nutrientes (nitrógeno y fósforo), 
oxígeno y mantener el pH en un rango de 6-9. La tasa 
de degradación de hidrocarburos depende del tipo de
hidrocarburo (los compuestos aromáticos pequeños -
naftaleno, tolueno, xileno- y los alcanos cíclicos -
ciclobutano, ciclohexano-). ¿Cómo lo hacen? Hay 
distintas maneras: enzimas especiales o 
biosurfactantes.

Degradación de hidrocarburos

Enzimas especiales

vs vsdetoxificación conjugacióndegradación
Proceso biológico que consiste en 
convertir una molécula tóxica en 
otra no tóxica. Por ejemplo,  hay 
microoorganismos que trasnforman detergentes e 
hidrocarburos en productos inocuos

Proceso biológico que consiste 
transformar una sustancias compleja 
en productos más simples. Por ejemplo,  
hay microoorganismos que trasnforman detergentes e 
hidrocarburos en productos inocuos

Proceso biológico que consiste en 
introducir un plásmido en bacterias 
mediante la conjugación bacteriana 
para que detoxifique o degrade las 
sustancias perjudiciales. Por ejemplo, si hay 
bacterias que no tienen capacidad para degradar un 
tóxico, se le introduce un plásmido que pueda destruirlo.

                                  Las bacterias tienen unas enzimas especiales 
como el citocromo P450 que transforman los hidrocarburos alifáticos 
en una fuente de carbono y energía 

Biosurfactantes                             Las bacterias Pseudomonas aeruginosa, 
Pseudomonas putida, Candida bombicola y Bacillus subtilis tienen 
unos compuestos llamados biosurfantes que al combinarse con los 
hidrocarburos forman compuestos solubles, favoreciendo su 
degradación.

       Los microbios se utilizan para tratar y depurar las aguas residuales que llegan a las Estaciones de Depuración de Aguas Residuales 
(EDAR). Los microbios se utilizan en la línea de agua en la depuración secundaria y en la línea de lodos en la fase de digestión. El tratamiento 
biológico en una depuradora de aguas residuales consiste en reducir el contenido de materia orgánica de las aguas, es decir, disminuir su 
contenido en nutrientes (C, H, O, N, etc.) y eliminar los patógenos y parásitos. Estas metas se logran por medio de procesos aeróbicos y 
anaeróbicos, en los cuales la materia orgánica es metabolizada por diferentes cepas bacterianas o microrganismos. 

Degradación de aguas residuales

Pretratamiento

Decantación
primaria

Tratamiento
biológico

Depuración
terciaria

Desinfección

Agua
bruta

Agua
depurada

Abono

Energíabiogás

lodos

Decantación
secundariaDesarenadoCriba Desengrasado

Depuración
primaria

Depuración
secundaria

Tamizado

Evacuación de
 lodos

Estación de Depuradora de Aguas Residuales (EDAR)
1 2 3 4

5

9

Espesamiento

Cogeneración

7Deshidratación6 Digestión

8 Digestión

La oxidación del carbono orgánico (CH2O)n 
se realiza mediante respiración anaeróbica a CO2 
(eubacterias y arqueobacterias) o mediante 
respiración anaeróbica a CH4.

CO3
OH
PO4
S

· Inmovilización de metales
· Quelación de metales

Bioacumulación

Biotransformación
Biosorción
· Intercambio iónico
· Adsorción física· Oxidación

· Reducción
· Hidrólisis
· Condensación
· Isomerización

Biolixiviación
· Biosurfactante

Detoxificación
· Quelación extracelular
· Unión de componentes 
de la pared celular
· Quelación intracelular

Bioprecipitación

· Precipitación
· Adsorción
· Salida de metal por 
quelación

(*) Quelación es el proceso de  
eliminar metales pesados 

*

*

·moléculas de gases o líquidos se 
adhieren a la superficie de un sólido 
debido a fuerzas intermoleculares de 
Van der Waals 
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Atmósfera

La Tierra

GeosferaBiosfera Hidrosfera

         El ciclo del carbono es el ciclo biogeoquímico que describe el movimiento de carbono (C) entre la biosfera, geosfera, hidrosfera y la 
atmósfera de la Tierra.

          El ciclo biogeoquímico es el movimiento de carbono, nitrógeno, fósforo, azufre, oxígeno, hidrógeno y otros elementos entre los 
seres vivos y el ambiente (atmósfera, biomasa y sistemas acuáticos) mediante una serie de procesos: producción y descomposición de la 
tierra. El ciclo del carbono, el ciclo del nitrógeno y el ciclo del agua son procesos clave para existencia de vida en la Tierra.

¿Dónde se encuentran los reservorios de carbono (C) ? Se encuentra en la atmósfera, biosfera, hidrosfera y geosfera

Se encuentra en la atmósfera 
como CO2 y CH4

Se encuentra en la biosfera terrestre 
y marina en forma de moléculas 
orgánicas o en forma de inorgánica 
como carbonato cálcico

Se encuentra en la hidrosfera como 
carbono inorgánico disuelto en forma 
de carbonato

Se encuentra en la 
geosfera en formato caliza 
y combustibles fósiles 
(petróleo crudo y gas 
natural) 

1 2

3

4

La reducción del CO2 se realiza mediante fotosíntesis oxigénica 
(cianobacterias, algas microscópicas) y mediante la quimiosíntesis (bacterias 
quimiosintéticas). Todas utilizan el ciclo ce Calvin 

La oxidación del carbono orgánico 
(CH2O)n se realiza a través del respiración 
aeróbica (microorganismos aeróbico y 
bacterias oxidantes del metano) 

La reducción del CO2 se realiza 
mediante fotosíntesis anoxigénica de 
bacterias (bacterias rojas utilizan el ciclo 
de Calvin; mientras que, las bacterias 
verdes utilizan el ciclo de Krebs inverso)

8. Microorganismos en los ciclos biogeoquímicos

8.1 Microorganismos y ciclo del carbono

Tema 15 Microorganismos Apuntes 2º Bto Biología



email: maestrodenaturales@gmail web: maestrodenaturales.webador.esJosé Manuel Huertas Suárez  21

       El ciclo del nitrógeno es el ciclo biogeoquímico que describe el movimiento de nitrógeno (N) entre la biosfera, geosfera, 
hidrosfera y la atmósfera de la Tierra. El movimiento del nitrógeno (N) se debe a cinco procesos importantes: la fijación (reducción) del 
N2 atmosférico, nitrificación, reducción fotosintética del nitrógeno, amonificación y desnitrificación.
 

La reducción del nitrógeno atmosférico (N2) las 
realiza las bacterias diazotrofas que contienen la 
enzima nitrogenasa que combina nitrógeno gaseoso 
con hidrógeno para producir amoníaco (NH3), pero 
rápidamente se convierte en amonio (NH4)

La oxidacción del amonio atmosférico 
(NH4) a nitritos (nitrosificación por bacterias 
quimiosintéticas del nitrógeno como 
nitrosomonas) y éstos a nitratos (nitroficación 
por bacterias quimiosintéticas del nitrógeno 
como Nitrobacter)

La asimilación de microorganismos 
autótrofos que incorporan y reducen el 
nitrato (NO-

3) a iones de nitrito y luego a 
iones de amonio para su incorporación en 
aminoácidos, ácidos nucleicos y clorofila.

La amonificación 
de bacterias que  
convierten el 
nitrógeno orgánico 
nuevamente en 
amonio ( NH+

4)

La desnitrificación es la reducción 
del ion nitrato (NO–

3), presente en el 
suelo o el agua, a nitrógeno molecular 
(N2) llevado a cabo por bacterias 
anaeróbicas como las bacterias del 
género Pseudomonas.

Atmósfera

La Tierra

GeosferaBiosfera Hidrosfera

¿Dónde se encuentran los reservorios de nitrógeno (N)? Se encuentra en la atmósfera, biosfera, hidrosfera y geosfera

Se encuentra en la atmósfera 
como nitrógeno atmosféríco N2 

Se encuentra en la biosfera terrestre 
y marina como nitrógeno orgánico en 
forma de moléculas de aminoácidos, 
ácidos nucleicos y la clorofila 

Se encuentra en la hidrosfera como 
nitrógeno inorgánico disuelto en 
forma de nitritos y nitratos

Se encuentra en la 
geosfera como nitrógeno 
inorgánico en formato 
nitrato de Chile

1 2

34

5

Tema 15 Microorganismos Apuntes 2º Bto Biología

8.2 Microorganismos y ciclo del nitrógeno
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ROCAS FOSFATADAS 
AFLORANTES

(Ca5(PO4)3F)

CONSUMIDORES
(aminoácidos, 

esqueletos y conchas)

PRODUCTORES
(aminoácidos)

excrección

VOLCÁN
(H2PO4)

vu
lc

an
is

m
o

ABONO
(H2PO4)

alimentación

CICLO del FÓSFORO

EL CICLO DEL FÓSFORO DESCRIBE EL MOVIMIENTO CÍCLICO DEL FÓSFORO, EL CUAL SE ENCUENTRA 
EN LA ATMÓSFERA, SERES VIVOS, SUELO Y ABONO, ETC. EN FORMA DE H2PO4, P2O5, CA5(PO4)3, ÁCIDOS 
NUCLEICOS, ... DE UN RESERVORIO A OTRO GRACIAS A UNA SERIE DE PROCESOS FÍSICOS-QUÍMICOS: 
METEORIZACIÓN, EXCRECCIÓN, DECANTACIÓN, ASIMILACIÓN, CRISTALIZACIÓN, ETC.

SUELO con FOSFATOS/ 
FOSFATO MARINO

(PO42-)

ROCAS 
FOSFATADAS

(Ca5(PO4)3F)

fertilización

mineralización

cr
is

ta
liz

ac
ió

n

erosión / meteorización
 por agua, viento, gravedad, organismos  

de
ca

nt
ac

ió
n

as
im

ila
ció

n 
+ 

co
rr

ie
nt

es
 u

pw
el

lin
g 

SEDIMENTOS
FOSFATADOS

(Ca5(PO4)3F)

ATMÓSFERA
(ceniza volcánica 

de P2O5)

GUANO 
(excrementos de 

murciélagos, aves marinas y focas 

que son ricos en H2PO4)

descomposició
n

por bacterias y hongos 

MAGMA
(H2PO4 y 

Ca5(PO4)3F)

fusión
por subducción

ex
tr

us
ió

n

COMBUSTIBLES 
FÓSILES

(¿?)

co
m

bu
st

ió
n

pr
od

uc
ci

ón

       El ciclo del fósfoto es el ciclo biogeoquímico que describe el movimiento de fósforo (P) entre la biosfera, geosfera, hidrosfera y la 
atmósfera de la Tierra. El movimiento del fósforo (P) se debe a cinco procesos importantes: erosión, asimilación, alimentación, excrección 
y descomposición.
 
¿Dónde se encuentran los reservorios de fósforo (P) ? Se encuentra en la atmósfera, biosfera, hidrosfera y geosfera

8.3 Microorganismos y ciclo del fósforo

Tema 15 Microorganismos Apuntes 2º Bto Biología

Atmósfera

La Tierra

GeosferaBiosfera Hidrosfera
Se encuentra en la atmósfera 
como ceniza volcánica 

Se encuentra en la biosfera terrestre 
y marina como fósforo orgánico en 
forma de moléculas de aminoácidos, 
ácidos nucleicos y la clorofila 

Se encuentra en la hidrosfera como 
fósforo inorgánico disuelto en forma 
de fosfatos

Se encuentra en la 
geosfera como fósforo 
inorgánico en formato 
fosfato cálcico
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ATMÓSFERA
(SO2)

CONSUMIDORES
(aminoácidos)

PRODUCTORES
(aminoácidos)

MATERIA 
ORGÁNICA 
(aminoácidos)

excrección 
+ restos

VOLCÁN
(H2S y SO2)

vu
lc

an
is

m
o

COMBUSTIBLES
 FÓSILES

(aminoácidos)

alimentación

excrección 
+ restos

CICLO del AZUFRE

EL CICLO DEL AZUFRE DESCRIBE EL MOVIMIENTO CÍCLICO DEL AZUFRE, EL CUAL SE ENCUENTRA 
EN LA ATMÓSFERA, SERES VIVOS, SUELO Y ABONO, ETC EN FORMA DE S, H2S, SO2, 
AMINOÁCIDOS, ... DE UN RESERVORIO A OTRO GRACIAS A UNA SERIE DE PROCESOS FÍSICOS-
QUÍMICOS: OXIDACIÓN, REDUCCIÓN AMONIFICACIÓN, ASIMILACIÓN, ETC.

SUELO con 
SULFURO de 
HIDRÓGENO 

(H2S)

SUELO con 
SULFATO/ 
SULFATO 
MARINO

(SO4-)

SULFUROS 
METÁLICOS
(FeS2, CaSO4)

reducción
por bacterias Desulfovibrio

mineralización

co
m

bu
st

ió
n 

deposición húmeda
 por agua, nieve o niebla 

OCÉANO
(H2S)

de
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ió
n
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SUELO con
AZUFRE 

(S)

oxidación

por bacterias 

Sulfobacterias ox
ida

ció
n
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te
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qu
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tó
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fa
s 

co
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o 
Th
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n

SEDIMENTOS
METÁLICOS
(FeS2, CaSO4)

ox
id

ac
ió

n
p

o
r 

m
ic

ro
a

lg
a

s 
ATMÓSFERA

((CH₃)₂SO₄)

oxidación

deposición seca
 por viento o gravedad 

       El ciclo del azufre es el ciclo biogeoquímico que describe el movimiento de azufre (S) entre la biosfera, geosfera, hidrosfera y la 
atmósfera de la Tierra. El movimiento del azufre (S) se debe a seis procesos importantes: deposición, decantación, asimilación, 
alimentación, excrección, descomposición y oxidación.
 
¿Dónde se encuentran los reservorios de azufre (S)? Se encuentra en la atmósfera, biosfera, hidrosfera y geosfera

8.4 Microorganismos y ciclo del azufre

Tema 15 Microorganismos Apuntes 2º Bto Biología

Atmósfera

La Tierra

GeosferaBiosfera Hidrosfera
Se encuentra en la atmósfera 
como óxido de azufre 
atmosféríco SO2 

Se encuentra en la biosfera terrestre 
y marina como nitrógeno orgánico en 
forma de moléculas de aminoácidos. 

Se encuentra en la hidrosfera como 
azufre inorgánico disuelto en forma 
de sulfatos

Se encuentra en la 
geosfera como azufre 
inorgánico en formato 
sedimentos metálicos
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Se observa una colonia 
de espermatozoides

Se observa la morfología 
de un espermatozoides

Se observa la estructura 
interna de un 

espermatozoides
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ocular
tubo

revólver

objetivo
brazo

platina

macrómetro
micrómetro

pie

pinzas
condensador

fuente de 
alimentación

Partes de un microscopio

Portaobjetos

Milka

Milka

Cubreobjetos

Muestra

(fina hoja de vidrio transparente cuadradra, rectangular o redonda)

(lámina delgada de vidrio transparente y rectangular)

ocular objetivos

EL ZOOM ES EL ACERCAMIENTO O 
ALEJAMIENTO DE UNA IMAGEN CUANDO 
MIRAMOS A TRAVÉS DE UN OBJETIVO 

(=SISTEMAS DE LENTES). EN BIOLOGÍA, 
UTILIZAMOS MICROSCOSPIOS PARA ACERCAR 

LA IMAGEN (AUMENTAR LA IMAGEN)

LOS MICROSCOPIOS ÓPTICOS DEL 
LABORATORIO SE CONSIGUEN 
UNOS 1000-1500 AUMENTOS 

(OBJETIVO DE 100X JUNTO CON 
OCULARES DE 10X o 15X).

SI ESTÁS USANDO UN OBJETIVO DE 
20X, QUE AUMENTA 20 VECES, Y UN 
OCULAR DE 10X, EL AUMENTO TOTAL 

DEL MICROSCOPIO SERÁ DE 200X.

¿Cuánto zoom tiene un microscopio?
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Nutrientes 
en los cereales

LOS CEREALES SON SEMILLAS EN FORMA 
DE GRANOS QUE PROCEDEN DE PLANTAS 
GRAMÍNEAS DE CRECIMIENTO EN ESPIGA 
COMO EL TRIGO, EL ARROZ, EL MAÍZ, EL 

CENTENO, LA AVENA, LA CEBADA, EL 
SORGO, EL MIJO, EL KAMUT, LA ESPELTA 

(VARIEDAD DE TRIGO), ETC.

Los cereales refinados son semillas que 
contienen solo el endospermo de la semilla. 

Luego sí han sido sometidos a un proceso de 
refinado. Son alimentos con menos nutrientes

Los cereales integrales son semillas que 
contienen todas las partes de la semilla. Luego 

no han sido sometidos a ningún proceso de 
refinado

(capas externas. Las 
5 últimas se llama 

salvado y es rica en 
fibra, vitaminas y 

minerales)

tegumento

(capa interna rica en 
proteínas y almidón)

endospermo

(capas interna rica en 
vitaminas y minerales)

germen

em
b
r
ió
n

Estructura de un grano de cereal

vs vsFármaco MedicamentoDrogas
Sustancia conocida (sabemos su 
composición química definida) que 

produce cambios fisológicos a quién 
la consuma. Por ejemplo, el ácido acetilsalicílico 
se utiliza para tratar el dolor (analgésico), la fiebre 
(antipirético) y la inflamación (antiinflamatorio), debido 

a su efecto inhibitorio, no selectivo, de la 
ciclooxigenasa.

Mezclas de sustancia (una de ellas es un 
fármaco) que produce cambios 
fisológicos en la conducta, 

conciencia y estado de ánimo. Por 
ejemplo, la martihuana es una mezcla verde, marrón o 
gris de partes desmenuzadas y secas de la planta de 
marihuana. La planta contiene sustancias químicas que 

actúan en el cerebro y pueden cambiar su estado de ánimo 
o conciencia. 

Droga con excipientes en formato de 
dósis y con indicaciones de toma (los 

excipientes son sustancias que dan forma al 
medicamento) que produce cambios 

fisológicos en la conducta, conciencia y 
estado de ánimo. Por ejemplo, el ibuprofeno esl 

ibuprofeno es un medicamento analgésico y antiinflamatorio no 
esteroideo que se utiliza principalmente para aliviar el dolor y 

reducir la inflamación.  

Anexo 2
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