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     En la superficie de la geosfera distinguimos dos regiones: continentes (zonas emergidas) y fondo oceánico (zonas 
sumergidas) 

     La geosfera [del griego geos, que significa “tierra”, sphaîra, que significa “esfera”] es capa rocosa y sólida de la Tierra. 
En la geosfera podemos distinguir la estructura externa y la estructura interior de la geosfera.
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TEMA 1 

2.1 Estructura externa de la geosfera
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    SABERES BÁSICOS
B��.3.B.1. Con���t�� �e r��� � mi����l: ca���t��ís�i��s � �ro����ad��.
B��.3.B.2. Es��at���a� d� ���sifi����ón �e ��s ���as ����me���r�a�, 
me���órfi�a� � íg�e��. Cic�� �� la� ��c��.
B��.3.B.3. Roc�� � m��e��l�� �el����te� � ��l en���n�: id����fica��ón.
B��.3.B.4. Uso� �� l�� �in����es � ��s ���as: su ����iz���ón e� �� 
f���ic���ón �e ��t��i���s � o�j���� co����an��.
B��.3.B.5. La �s���c�u�� bási�� �� la ����fe��, at�ós�e�� � hi���s���a.

     La Tierra la podemos considerarla como un sistema cerrado formado 
por cuatro elementos relacionados entre sí y son: geosfera [del griego geos, 
que significa “tierra”, sphaîra, que significa “esfera”], hidrosfera [del griego hidro, que 
significa “agua”, sphaîra, que significa “esfera”], biosfera [del griego bio, que significa 
“vida”, sphaîra, que significa “esfera”] y atmósfera [del griego atmós, que significa 
“vapor”, sphaîra, que significa “esfera”]. Esta idea de forma gráfica quedaría así: 

     En este tema nos centraremos en la atmósfera, la parte gaseosa 
que envuelve a la Tierra y, a continuación, estudiaremos la hidrosfera, 
la capa de agua que envuelve a la Tierra.

Atmósfera

La Tierra

Geosfera Biosfera Hidrosfera

4 subsistemas que 
constituyen el 

planeta Tierra
-Diagrama de Venn-

Atmósfera Hidrosfera

Geosfera

Biosfera
Sistema Tierra
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Los continentes son zonas emergidas de la Tierra y en ella podemos distinguir formas de relieve generadas en 
zonas elevadas y zonas deprimidas. 

Zonas elevadas como

Zonas deprimidas como 

Cerros
Montañas
Sierras y cordilleras
Cordilleras

Valles
Cuencas sedimentarias

El fondo oceánico es la zona sumergida de la Tierra y en ella podemos distinguir: 

Zonas elevadas como

Zonas deprimidas como 

Dorsales oceánicas
Montañas submarinas

Fosas oceánicas
Cuencas sedimentarias

2.2Estructura interna de la geosfera
     El interior de la geosfera se encuentra dividido por capas concéntricas (círculos metidos unos en otros). Hay dos 
modelos que explican el interior de la geosfera: modelo geoquímico y el modelo geodinámica.

José Manuel Huertas Suárez  
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Ejercicio medioresuelto. Observa el dibujo de la estructura interna de la geosfera y 
contesta a las siguientes preguntas: 

a) Si hicieras un pozo hondísimo de unos 700 kms ¿en qué capa estarías?

b) La litosfera y la corteza son las capas superficiales de la geosfera, pero ¿cuál 
de las dos tiene menor grosor?

c) ¿Cuál es el radio de la geosfera? ¿Cuál es su diámetro? 

1

Ejercicio medioresuelto. Pega aquí abajo "Papiroflexia | Estructurra interna de la 
geosfera".

2

Tema 1. Geosfera Apuntes de 2º Bto Biología BLOQUE 1. 
La base 

molecular y 
fisicoquímica 

de la vida.

CURSO 
2024-2025



4pá
gin

a

     Todo mineral cumple con seis requisitos. Si nos los cumple, no se llama mineral. ¿Cuáles son esos requisitos? 

Los min�ales
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Ejercicio medioresuelto. Rellena los huecos para completar la definición de mineral3

     Un mineral es un sólido, natural, inorgánico, de composición 
química definida, sus átomos se disponen de forma ordenada y 
homogéneo 

Cómo se ordenan los átomos en el espacio

cristal mineral materia amorfa
Los áto��� �s�án o���n��o� y 

ad��ás, es�á li����do 
ex����or���t� �o� c���� 

p�a��s ���iéd�i��s 

Los áto��� �s�án o���n��o�, 
pe�� ��tá li����do 

ex����or���t� �o� f����s 
ir����la���

Los áto��� �s�án 
de���d��a��s � ��tá li����do 

ex����or���t� �o� f����s 
ir����la���

SÓLI��

NA����L

IN���ÁNI��

CO���S��IÓN 
QUÍMI�� ��FI����

HO���ÉNE�

A te���r��u�� �m�i��t�, se 
en����t�a �� �s�a�� sóli��.

Hec��� p�� �a n����al���; po� ��n��, 
qu���� ex����da� aq����os ����ra��� 
si���t��a��s ��� el ���b��.

Lig���� a p����so� ma��áti���, 
me���órfi�o� y �e��m���ar���

Sab���� el ���� de áto��� y la� �r����ci���� de 
es�� áto���.  Lu�g� �i��� un� fór�u�� q�ími��, pe�� 
pu��� os����r �e�t�� �� un�� �ími���.

Tod�� ��s �a�t�� ��l �i��r�� so� 
ig���e�; es ����r, so� un����me�

ÁTO��� �R�E��D�� 
en �� ES����O

Sab���� dón�e ��tán �o� áto��� q�e 
fo���n �� �in����; es ����r, sa����s �a� 
po����on�� fija� � �l ���en ��� o��p�� �os 
áto��� �n e� ��p��i�.

Concepto de 
mineral 

 Ot�o� ��to��� n� e��án �e ���er�� �� lo �� ��or�áni��, pu�� ��is��� p���es�� 
bi��ógi��� m��i���ta���� qu� ���ma� ��n��a��s ���o �s �� �as� ��� 
hi���x�a����to C�5(PO4)3(OH), la ���c�� �e c����ta � ���go���� de ��� 
bi���v�� � ga���rópo��� � el ópa�� ��ogéni�� �� la� �rús�u��s �� �i�t��e��. 

 No �b���n�e, es�� �� im���c� �u� �� pu��� �en�� ��pu����s �e ��r�� el����to� 
quími���. Muc��� d� �o� c����es �� ��er��� m��e��l�� �e d���� a �s�� �ec��. Por 
ej���l�, si �� ��ri��ón e� ��j� (Al2O3) se ���m� rubí (Al->Cr); mi���r�� �u�, si  �� 
co���ón e� �� c��o� �z�� se llama zafiro (Al->Ti).

Luego, no se consideran minerales ni el 
agua, ni el mercurio nativo por ser líquidos 
a temperatura ambiente
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3.1 Propiedades de los minerales
     Las propiedades físicas diagnósticas de los minerales son las que se pueden determinar mediante la 
observación o realizando una prueba sencilla.  

CO���

RA��

B�I�L�

CO����ÓN

HÁBI��

Es e� ��s���ad� �� �a co���n��ión de ����s �efl���da� y �e�r����da� qu� ���ga� �� �jo. Si l� ��� no ���r� ab���c�ón, el mi����l e� ��c��o��.

Es e� ��l�� �u� d��a �� p���o d�� ��ne��� cu���� la ���t��o� s���� un� ���ca �� po���l��a �� d��e�� 7 (aq����os mi����le� 
qu� ���ga� ��r��a ��p��i�� � ig��� a 7 no 
ha��á ra��).

Es e� ��p���o q�� 
of���� la ����rfi�i� 
de� ��n��a� c����o 
refl��� �a l�� ��e 
re����.

Es �a ��n���ci� ��e 
ti��� un ����ra� �� 
ro���r�� 
or����da���t� �e�ún 
un� di���c�ón 
p�e��r���e �n p�a��s 
li��� c�� �or�� 
ge��ét�i��.

El �ábi�� �� la ���m� e���r�� �el 
mi����l, la ���� refl��� �a d����si��ón 
in���n� o���n��a �� l�� áto��� cu���� 
ti���� es����o p��� �re���

DU����
Es �a ��s���en��� �u� �f�e�� l� �u��rfi��e 
p�a�� d� u� ��n��a� � s�� �ay��� o 
pe���r��o ��r ���o d� ���ez� ���oc���.

Propiedades 
de los minerales Pro����ad�� 

ve���r�a���

Pro����ad�� 
es����re�

DI����ID��

EX����AC�ÓN 
(ro���� or����da)

F�A�T��� 
(ro���� de���d��a��)

Pro����ad�� 
óp�i��s

Pro����ad�� 
me�áni���

AG����DO� 
C�I�T����OS

DE���D��
Pro����ad�� 
or����lép�i��s

Los ���s���es ��� m���o m����al �� 
ag����n �e di���s�� �an���� más 
o me��� r��u��r��.

La r����ión e��r� �� ma�� �� un mi����l po� un���� de ����me�.

Es �a ��n���ci� ��e ���ne 
un ����ra� �� r���er�� 
si� ��n���a d����ción 
p�e��r���e, es ����r, se�ún 
su���fic�e� ��r��u��r��.

Vs.

Es �a ��p��i��d �� u� mi����l �e 
de��� p��a� la ��� �n �u ��t��i��d.

OP���� (no ���� 
pa��� l� �u�)

T�A�LÚCI���
(de�� ��sa� ��g� �e ��z)Vs. T�A�S����N�E 

(de�� ��sa� �� l��)Vs.

Aceite

Agua

Alta 
densidad

Baja 
densidad

+ +

Leyenda:

     La escala de dureza de Mohs 
sirve para medir la resistencia al 
rayado de un material.
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Ejercicio medioresuelto. Observa el dibujo de la escala 
de Mohs y contesta a las siguientes preguntas:

a) ¿Cuál de los siguientes minerales es más duro, 
la ortosa o el cuarzo?  Justifica tu respuesta

b) Tu uña ¿ puede rayar a la calcita? Justifica tu 
respuesta

c) ¿Qué significa los números que hay junto a cada 
mineral? 

4

Tema 1. Geosfera Apuntes de 2º Bto Biología BLOQUE 1. 
La base 

molecular y 
fisicoquímica

de la vida.

CURSO 
2024-2025
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3.2 Clasificación de los minerales
    Los minerales se dividen en clases según el anión o grupo aniónico predominante. Estas clases son: 
Elemento nativos, sulfuros y sulfosales, óxidos e hidróxidos, haluros, carbonatos, nitratos y boratos, fosfatos, 
arseniatos y vanadatos, sulfatos, cromatos, molibdatos y volframatos y silicatos.

Tema 1. Geosfera Apuntes de 2º Bto Biología BLOQUE 1. 
La base 

molecular y 
fisicoquímica

de la vida.

CURSO 
2024-2025

Ejercicio medioresuelto. Observa el esquema 
de la clasificación de los minerales y 
contesta a las siguientes preguntas:

a) ¿Cuál es la diferencia entre la biotita y 
la pirita?

b) ¿Cuál es la diferencia entre la galena y 
la pirita?

c) ¿Qué es el tetraedro de silice? 

5
Ejercicio medioresuelto. Dibuja un 
tetraedro de sílicio
 

6
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     Las rocas son sustancias sólidas, naturales, formado por agregados (= conjunto) de cristales o granos de uno 
o más minerales cohesionados. Cuando los agregados son de un solo tipo de mineral se forman rocas 
monominerales; mientras que, las rocas poliminerales están formadas por agregados de dos o más minerales. 

Las rocas

     Una roca es un sólido, natural, inorgánico u orgánico, hecho 
de agredados de un solo tipo de mineral o muchos minerales.

7
     Rellena los huecos para completar la definición de roca

     Una roca monomineral está formada por un solo tipo de 
mineral y las rocas polimeral está formada por dos o más 
minerales.

8
     Rellena los huecos para completar el tipo de roca

Tema 1. Geosfera Apuntes de 2º Bto BiologíaBLOQUE 1. 
La base 

molecular y 
fisicoquímica 

de la vida.

CURSO 
2024-2025

SÓLI��

NA����L

IN���ÁNI�� u ��GÁNI��

AG����DO� de �� S��O  
TIPO MI����L O ���H�� 

TIPOS MI����LE� 
A te���r��u�� �m�i��t�, se 
en����t�a �� �s�a�� sóli��.

Hec��� p�� �a n����al���; po� ��n��, 
qu���� ex����da� aq����os ����s 
fa���c��a� po� �� h���re.

Lig���� a p����so� ��t��ógi���

Mez��� c��e���na��  �� mi����le�, ac�úan ���� un 
so�� ��er��

Concepto 
de 

roca 

Hay una excepción, el petróleo, la 
única roca líquida. Su origen está en 
el océano cuando los restos de 
plancton caen de forma continua al 
fondo marino, muy pobre en 
oxígeno y [...]

LAS ROCAS SON SÓLIDOS NATURALES FORMADOS POR AGREGADOS COHESIONADOS 
HOMOGÉNEOS O HETEROGÉNEOS DE MINERALES, MINERALOIDES O  RESTOS ORGÁNICOS. 

CHIQUILLO, NO ES MÁS FÁCIL 
DECIR " LAS ROCAS  SON SÓLIDOS 
NATURALES FORMADOS POR UNO 
O VARIOS TIPOS MINERALES" 

José Manuel Huertas Suárez  

 (= un solo tipo de 
mineral)

Calcita
Caliza
(roca)

Arenisca
(roca)

Hay 46 g�a��s �� mi����le�, pe�� 1 so�� ti�� de mi����l. 
Hay 21 g�a��s � mi����le�, pe�� ��s�a 7 ti��� de mi����le�. 

(mineral)

Qtz BitPlgFd

CloritaTurmalinaMoscovita

vs. 

Rocas 
POLIMINERÁLICAS 

Rocas 
MONOMINERÁLICAS 

 (= dos o más tipo 
de minerales)

· LAS ROCAS POLIMINERÁLICAS (COMO EL GRANITO, FORMADA POR GRANOS 
CUARZO, FELDESPATO Y BIOTITA) ESTÁN FORMADAS POR GRANOS O CRISTALES DE 
VARIOS TIPOS de MINERALES.

· LAS ROCAS MONOMINERÁLICAS (COMO LA CALIZA,  FORMADA POR GRANOS DEL 
MINERAL CALCITA) ESTÁN CONSTITUIDAS POR GRANOS O CRISTALES de UN MISMO TIPO 
MINERAL.
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4.1 Clasificación de las rocas
    Las rocas se clasifican, según su origen, en rocas sedimentarias, metamórficas y magmáticas. Cuando 
hablamos de su origen nos referimos al proceso geológico de dónde se forma la roca (dónde "nace")
    Todas las rocas sedimentarias sufren el proceso de diagénesis

Tema 1. Geosfera Apuntes de 2º Bto Biología BLOQUE 1. 
La base 

molecular y 
fisicoquímica 

de la vida.

CURSO 
2024-2025

José Manuel Huertas Suárez  
email: maestrodenaturales@gmail.com                                                         web: https://maestrodenaturales.webador.es/ 
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     Observa el esquema de la magmatismo y defínelo. Te ayudo 
un poco
La ma���t���o es �� �r��e�� g�o�ógi�� ��e c����s�e �� f���ir �� ��ca (t�a�s���m���a �n ���ma, 
un ���d��o ��l��a��d�) de���� a  t��� p��i�l�� ��us��(1) ___________, (2)_______________, 
y/o (3) _______________ 

10

9     Observa el esquema de la diagénesis y defínelo. Te ayudo 
un poco
La di��éne��� es �� �r��e�� g�o�ógi�� ��e c����s�e �� (1) ___________,(2)____________ y/o 
(3) _______________ de� ��d��e�t�

    Todas las rocas magmáticas nacen del magma (fundido de color naranja rico en silicatos que hay en el intrior de la geosfera) o lava 
(fundido de color naranja rico en silicatos que hay en el exterior de la geosfera)

Tema 1. Geosfera Apuntes de 2º Bto Biología BLOQUE 1. 
La base 

molecular y 
fisicoquímica 

de la vida.

CURSO 
2024-2025
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    Todas las rocas metamórficas sufren el proceso de metamorfismo, transformar la composición química o la 
estructura de la roca prexistente. Cuando se ha cambiado (ocurre siempre en estado sólido) se genera una roca 
metamórfica en otra roca en estado sólido  

11    Observa el esquema del metamorfismo. ¿En qué estado ocurre 
el cambio?

Tema 1. Geosfera Apuntes de 2º Bto Biología BLOQUE 1. 
La base 

molecular y 
fisicoquímica 

de la vida.

CURSO 
2024-2025
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El Ø es superior a 2 mm, 
pero ¿cómo son sus bordes?

5.1 Tamaño de los clastos
    Todas las rocas sedimentarias detríticas provienen de partículas sueltas (sedimento o clastos). 

      Las rocas sedimentarias detríticas se clasifican, en función del tamaño de los clastos, en: argilita, limonita, 
arenisca, conglomerado y/o brecha.

     Las rocas sedimentarias son rocas que se han formado en las cuencas sedimentarias (lugar donde se acumula 
sedimento) gracias a unos procesos geológicos. 

Las rocas sediment�ias

Limo Arena 
fina Arena 

media
Arena 
gruesa Grava 

redondeada
Ø > 2mm0,5 mm <Ø > 2mm

Arcilla
Ø < 0,002 mm 0,002 mm < Ø > 0,5mm

Bordes 
redondeados

Grava 
puntiaguda

Tipos
de sedimentos

GRANULOMETRÍA

(tamaño en mm)

Tamaño de los 
clastos

José Manuel Huertas Suárez  

cantos sl
cantos ssgrava /guijarro

arena
limoarcilla

1/256 mm 50 mm2 mm1/16 mm

fangos (pelitas)

pequeños media gruesa

0,5 mm0,1 mm
0,004 mm 0,06 mm

Tamaño polvo
(= trozos pequeños de rocas o minerales)

Recuerda el polvo son las 
partículas diminutas en 

suspensión cuyo tamaño es 
inferior a 0,5 mm (500 µm)

Bordes 
angulosos

    Las rocas sedimentarias se clasifican, según el 
porcentaje de clastos que hay en la roca y la naturaleza 
de los clastos (fragmentos orgánicos de animales o vegetales), en: 
rocas detríticas, rocas de precipitación química y rocas 
organógenas. 

SE����N�O  
(ma����al ����to)

Los sedimentos del dibujo de arriba suelen representarse mediante el siguiente esquema:

% cemento+ _

Rocas precipitación 
química

(< 50% clastos)

Rocas detríticas o 
clásticas

(> 50% clastos o matriz)

Es el precipitado de minerales 
que se forman en los huecos 
dejados por la matriz. Es lo 

último que se forma.

clastos

matriz

cemento

Las granos individuales 
más grandes (= 

fragmentos de rocas).

Las granos individuales 
más pequeñas (= fragmentos 
de minerales) que llenan los 
intersticios (=huecos) entre los 
granos mayores constituyen 

la matriz.

Los componentes de las 
rocas sedimentarias son: 
clastos, matriz y el cemento.

Conglomerado

Textura rocas sedimentarias,
 relación de fragmentos (clastos) de minerales y/o rocas cohesionados (= unidos) por 

matriz y/o cemento
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Rocas detríticas en cuencas sedimentarias continentales y oceánicas,

CONTINENTE FONDO	OCEÁNICO

áreas deprimidas donde se acumula sedimento

Limonita Argilitas
AreniscasConglomerados

AreniscasLimonita
Brecha

Conglomerados/ 
Brechas

El Ø es superior a 2 mm, 
pero ¿cómo son sus bordes?

· Roca sedimentaria detrítica 
argilita tiene tres cualidades que 
la identifica

Limo Arena 
fina Arena 

media
Arena 
gruesa

Grava
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Ø > 2mm0,5 mm <Ø > 2mm

Arcilla
Ø < 0,002 mm 0,002 mm < Ø > 0,5mmSE
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Bordes 
redondeados

Grava 
puntiaguda

Bordes 
angulosos

1º)Tamaño de grano muy fino 
(solo se ven al microscopio) compuesta 
por minerales de mica, sericita y 
cuarzo.

2º) Tacto untuoso (cuando le pasas 
la yema de l dedo el tacto es suave, parecido 
a los polvos de talco) y

3º) Al echarle vaho, huele a 
tierra mojada

· Roca sedimentaria detrítica arenisca tiene 
tres cualidades que la identifica:

1º)Tamaño de grano fino a grueso (0,5-2 
mm) compuesta por minerales de cuarzo, feldespatos, 
plagioclasa, moscovita, biotita, calcita, dolomita,
hematites, goethita, magnetita, etc. Unidos por 
una matriz (arcilla) y/o cemento (sílice o 
carbonato). 
2º) Tacto áspero (la sensación es la misma es 

3º) Si rascas las roca con las uñas, puedes 

· Roca sedimentaria detrítica 
conglomerado / brecha tiene tres 
cualidades que la identifica:

1º)Tamaño de grano muy grueso (>2 
mm) compuesta por minerales y fragmentos de 
otras rocas. Unidos por una matriz 
(arcilla) y/o cemento (sílice o carbonato). 

2º) Clastos grandes embutidos 

3º) Geometría del clasto puede 
ser:
· Borde rectos, angulosos y  con 
puntas (cortan como cuchillos). 
Conglomerado

· Borde redondos y sin puntas (no 
cortan como cuchillos). Brecha

No la estudiamos

    Las rocas sedimentarias detríticas, rocas detríticas o rocas clásticas son rocas heterogéneas formadas por 
clastos (trozos) de rocas y minerales de tamaño variable, que van desde la arcilla hasta bloques pasando por 
limos y arenas, que han sido depositadas en las cuencas sedimentarias y han sufrido compactación y/o 
cementación.

5.2 Rocas sedimentarias detríticas

d i a g é n e s i s

    Las rocas sedimentarias detríticas te las puedes encontrar en todas partes, 
pero nacen donde señala el siguiente gráfico.

4.2.1 Dónde están las rocas sedimentarias detríticas
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Rocas de precipitación química en cuencas sedimentarias continentales y oceánicas,

CONTINENTE FONDO	OCEÁNICO

Rocas 
evaporíticas

áreas deprimidas donde precipita sales minerales
Rocas 
carbonatadas

Rocas 
silíceas

Rocas 
carbonatadas

Rocas 
feuginosas

5.3 Rocas sedimentarias precipitación química
    Las rocas sedimentarias de precipitación química son rocas homogéneas 
formadas por precipitación (crear una fina lluvia de un solido dentro de una disolución) 
de sustancias disueltas en el agua.    Las rocas sedimentarias de precipitación química se clasifican, 
según su composición química en: carbonatos, evaporitas, fosfatadas, 
ferruginosas y silíceas.

Material fino de partículas 
de arcilla o fragmentos de 
minerales, rocas o fósiles 

que rodea a otras 
partículas mayores

Es el precipitado de minerales 
que se forman en los huecos 
dejados por la matriz. Es lo 

último que se forma.

clastos

matriz

cemento

Las partículas mayores de fragmentos 
inorgánicos (trozos de rocas, minerales o 

fósiles) o fragmentos orgánicos de animales o 
vegetales.

Los componentes de las 
rocas sedimentarias son: 
clastos, matriz y el cemento.

Textura de rocas sedimentarias de 
precipitación química

relación de tamaño de los granos de minerales del cemento y su composición química

    Las rocas sedimentarias de precipitación química te las puedes encontrar en 
todas partes, pero nacen donde señala el siguiente gráfico.

4.3.1  Dónde están las rocas de precipitación química

13página

% cemento+ _

Rocas precipitación 
química

(< 50% clastos)

Rocas detríticas o 
clásticas

(> 50% clastos o > 50%matriz)

    Las rocas sedimentarias de precipitación química tienen pocos clastos y/o matriz, menos del 50%.
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Carbón en cuencas sedimentarias pobres en oxígeno y ricas en plantas,
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restos vegetales se compacta y son trasnformados por las bacterias
CarbónCarbón Carbón

Petróleo Petróléo

Asfaltos, es el petróléo sólido

5.4 Rocas sedimentarias organógenas
    Las rocas sedimentarias organógenas son rocas homogéneas formadas por las partes blandas de restos 
orgánicos (restos de raíces, hojas, microorganismos) que han sufrido el proceso de diagénesis. Luego, son rocas que NO ESTÁN 
formadas por minerales.
    Las rocas sedimentarias organógenas se clasifican, según provengan de restos blandos de microorganismos o de 
restos blandos de vegetales, que reciben el nombre de petróleo y carbones respectivamente.

      El petróleo [del latín: petra: "roca" y  óleum: "aceite"] es 
una mezcla de hidrocarburos, átomos de carbonos (C) e 
hidrógenos (H), que se pueden presentar sólidos (asfaltos), 
líquidos (petróleo crudo) o gaseosos (gas natural). 

      El carbón es una roca sedimentaria de color 
negro muy rica en carbono (C) formados por restos
vegetales que han sufrido el proceso de carbonización
(diagénesis + transformación de bacterias).

Los carbones se clasifican, de acuerdo a su contenido 
de carbono, en: turba, lignito y hullaPetróleo crudo, es el petróleo líquido

    Gas natural, es el petróleo gaseoso
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    Las rocas sedimentarias de precipitación química te las puedes encontrar en todas partes, pero nacen donde 
señala el siguiente gráfico.

4.4.1  Dónde están las rocas de precipitación química
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Tipos de carbón
LA MATERIA ORGÁNICA SE 
DESCOMPONE EN 
CONDICIONES ANAEROBIAS Y 
SUFRE EL PROCESO DE 
CABONITIZACIÓN SE 
TRANSFORMA EN ESTOS 
TIPOS DE CARBONES
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     Las rocas sedimentarias son rocas que se han formado en las cuencas sedimentarias (lugar donde se acumula 
sedimento) gracias a unos procesos geológicos. 

Las rocas magmáticas

     Las rocas sedimentarias son rocas que se han formado en las cuencas sedimentarias (lugar donde se acumula 
sedimento) gracias a unos procesos geológicos. 

Las rocas metamórficas

     Las rocas sedimentarias son rocas que se han formado en las cuencas sedimentarias (lugar donde se acumula 
sedimento) gracias a unos procesos geológicos. 

Ciclo de las rocas 

Roca sedimentaria

Magma

Roca ígnea Roca metamórfica
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2
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∅ diámetro  del  grano

Brecha(bordes angulosos)

Pudingas (bordes redondeados)

Limolita
Argilita >>>>>>>>>>>>>> Marga*< 1/256 mm

1/16mm - 1/256 mm

2 mm - 1/16 mm

≥ 2 mm 

Tipo de roca detrítica

·Gravas

Arenas

Limos

Arcillas

ROCAS DETRÍTICAS

·Guijarros Conglomerados
(redondo)

(anguloso)

(> 50 % son clastos inorgánicas)

Fa
ng

os
(p

el
ita

s)

Gruesa

Media

Fina

Arenisca
Arenisca de grano grueso

Arenisca de grano medio

Clasto inorgánicos 
(= trozos pequeños de rocas o minerales)

(0,06 mm) (0,004 mm)

(0,004 mm)

(0,06 mm)

Arenisca de grano fino
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Geosphere

    The Earth has four layers: geosphere, hydrosphere, biosphere and atmosphere. 
This idea in graphic form would look like this:

Atmosphere

The Earth

Geosphere Biosphere Hidrosphere

The Earth system

    The geosphere is the solid and rocky layer of the 
Earth. 
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     The interior of the geosphere is divided by concentric layers (circles inserted into each other). There are two models that explain the 
interior of the geosphere: geochemical model and geodynamic model.

Crust

Mantle
 
Core 

GEOCHEMICAL MODEL
(based on the chemical composition of the layers)

GEODYNAMIC MODEL
(based on the physical behavior of the layers)

2.900 km

30 km

6.370 km

Lithosphere

External endosphere

Internal endosphere

Mesosphere

5.150 km

670 km
150 km

Internal structure of the geosphere
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Minerals
     Every mineral meets six requirements. If it meets them, it is not called a mineral. What are those requirements?

SO���

NA����L

IN����NI�

DE����D ��EM���� 
CO���S��I��

HO����NE���

At �o�� t���er����e, it �� 
in � ���id ���t�

Mad� �� n��u��; The����re, t�o�� 
mi����l� �y��he����d �� ma� ��� 
ex���d��.

Lin��� t� �a�m����, me����r��ic 
an� ��d��e�t��� p���es���

We k��� t�� �y�e �� �to�� �n� �h� ��op����on� �� 
t�o�� �to��.  The� �� h�� a �h����al ���m��a, bu� 
it ��� v��� wi���n ���ta�� ��mi��.

Al� �ar�� �f ��� mi����l a�� ��u�l; 
t�a� �s, t�e� �r� u����r�

OR����D A���S in 
S�A��

We k��� w���e t�� ��om� �h�� ��ke �� 
t�e ��n��a� �r�; Tha� ��, we ���w ��� 
fixe� ��s��i��s ��� t�e ��d�� �ha� 
at��� �c�u�y �� �p��e.

Mineral 
concept 
Therefore, neither water nor native 
mercury are considered minerals because 
they are liquids at room temperature.

     Rocks are solid, natural substances, formed by aggregates (= set) of crystals or grains of one or more 
cohesive minerals. When the aggregates are of a single type of mineral, monomineral rocks are formed; while 
polymineral rocks are formed by aggregates of two or more minerals. 

Rocks

SO���

NA����L

IN����NI� or ��G��I�

AGGREGATES OF A 
S���L� T��E �F ���ER�� 

OR MA�� T��ES �� ��NE��� 

Concept 
of 

rock 

ROCKS ARE NATURAL SOLIDS FORMED BY COHESIONED HOMOGENEOUS OR HETEROGENEOUS 
AGGREGATE OF MINERALS, MINERALOIDS OR ORGANIC REMAINS. 
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(= a single type of 
mineral)

Calcite
Limestone
(rock)

Sandstone
(roca)

The�� ��e 46 g�a��s of ����ra��, bu� 
only 1 type of 

����ra�.

The�� ��e 21 g�a��s �� mi����l�, bu� �� t� 7 t��es of ����ra��. 

(mineral)

Qtz BitPlgFd

ChloriteTourmaline
Muscovite

vs. 

POLIMINERALIC 
rocks 

 MONOMINERÁLIC 
Rokcs  

(= two or more 
types of minerals)

· POLYMINERALIC ROCKS (SUCH AS GRANITE, FORMED BY GRAINS OF QUARTZ, FELDSPAT 
AND BIOTITE) ARE FORMED BY GRAINS OR CRYSTALS OF VARIOUS TYPES of MINERALS.

·MONOMINERALIC ROCKS (SUCH AS LIMESTONE, FORMED BY GRAINS OF THE MINERAL 
CALCITE) ARE CONSISTED OF GRAINS OR CRYSTALS OF THE SAME TYPE OF MINERAL..



(Course sand)

 

 
Sediment 
chemical 

precipitation
(salts)

Sedimentary rock
(coal)

· precipitation
· cementation

Di
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SEDIMENT
(grain)

 SEDIMENTARY 
rockDIAGENESIS

COMPACTiON

Who causes* metamorphism?

 Organic 
sediment
(soft parts)

Bioclastic 
sediment

(skeletal remains)

 
Detrital 

sediment
(mineral grains)

Sedimentary rock
(sandstone)

 

 

 

CEMENTATION

· compaction

PRECIPITATION

Sedimentary rock
(lumaquela)

Sedimentary rock
(limesatone)

 
Metamorphic rock

(slate)

 
Igneous rock

(granite)

 
Sedimentary rock

(sandstone)

 
Metamorphic rock

(shale)

· heat
· pressure

· time
· fluent

PROTOLITH 
(pre-existing rock)

METAMORPHIC 
rock

Metamorphism

 
Metamorphic rock 

(gneiss)

 
Metamorphic rock 

(quartzite)

Who causes* metamorphism? *cause = agent = factor
M

et
am

op
hi

sm
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· heat
· pressure

· fluent

M
ag

ma
tis

m

PROTOLITH
(pre-existing rock)

IGNEOUS 
rock

MAGMATISM

ANATHEXIA
Partial fusion Total fusion

Who causes* metamorphism?

 
Metamorphic 

rock
(slate)

 
Igneous 

rock
(granite)

 
Sedimentary 

rock
(sandstone)

 
Igneous 

rock
(andesite)

 
Igneous 

rock
(granite)

 
Igneous 

rock
(basalt)

*cause = agent = factor

*cause = agent = factor


