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" De una célula salen § células

diferestes 3ehé+icah€.h+¢u

El ntcleo a5 un organulo formado por:
© Envoltura nuclear/formada por una doble membrana; externa u otra interna.

Qéﬁmﬁ ormado por un liguido viscoso que hay en el medio
interna del nucleo, formado por agua, iones, nucledtidos, ARN y proteinas

?#“[\a{-eriai genético formado por cadenas de 4cido desoxirribonucleico
ADN) en forma de cromatina dispersa o en forma de cromosoma.

Se encuentra en todas las células eucariotas, excepto en los eritrocitos
maduros y en algunas células vegdetales maduras.

Las funciones del nacleo son:
(1) Repartir el material genético en los procesos de division celular y
(@) Regular procesos bioguimicos, morfolégicos y fisiologicos.

El aspecto del material genético cambia sedtin la fase del ciclo celular: en interfase se encuentra desenrollado en
forma de cromatina, mientras que durante la division se condensa formando los cromosomas.

»Envoltura nuclear, dalimita el contenido del nicleo y el citoplasma y esta formado por dos membranas nucleares, separadas por un
{0 perinuclear (eguivale 4 ret asmatico rugosa)

espacio perinuclear (equivale al lumen del reticulo endoplasmatice rugo 3@9 i Reticulo

~~==%,. endoplasmatico

Membrana nuclear interna, s la segunda bicapa de lipidos -
gue contiene proteinas exclusivas del nicleo y sin ribosomas

—*-Hiles de poros nucleares. Cada poro nuclear estd formada por ocho
proteinas (nucleoprotainas) que comunica y regula el paso de lones,
macromoldculas y ribosomas entre el citoplasma y el interior del nicleo.

»Lamina nuclear, red de filamantos de proteinas

adheridas a la cara interna de la mermbrana nuclear

interna. Ancla la cromatina y proporciona soporte
mecanico al nacleo

con ribosomas

Nucleoplasma, disolucion coloidal (= disolvente +
loide) en estado gel que contiena agua,
adtidos, ARN y protelnas, Membrana g

>Cromatina, asoclacion de ADN y proteinas.

Nucléolo, region esférica y densa, no delimitada por
membrana, en la gue distinguimos dos partes:

_ Cromatina !
> Exterior granular, contiene ARNr en procesa de maduracion junto con

proteinas ribosdmicas (subunidades prerribosémicas). - Nucléolo
““ M;ms ribosomas Exterior
+ Ribosomas granular
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iCudntos cromosomas hay en las

Célula intestinal de un ser humano
- en fase de division celuvlar

o

la envoltura nuclear se fragmenta, el nucléolo desaparece y la cromatina (ADN+proteinas,

se condensa en cromosomas.

" »>Cromosoma, estructura farmada por cromatina méximamente condensada (ADN+proteinas), que permite repartir el material genético

la replicacion det ADN.

centromero; se separan durante la anafase.

el cromosoma en el brazo corto (o) y el braga largo (g).

* donde se anclan los microtibulos del huso mitético.

—3> o*fTelémeros: extremos del cromosoma; protegen la
informacion denética y aseguran la estabilidad del
Cromosoma.

—> o*f Constriccién secundaria y satélite: regiones
asoctadas a los organizadores nucleolares (NOR),
gue contienen los denes del ARNTr.

Cada especie tiene un nimero de cromosomas determinado

ol

Células
somaticas

Células
sexuales

email: maestrodenaturales@gmail.com \&

_b.*Cromalidas hermanas: dos copias idénticas del cromesoma unidas por el
—> -*Cenfrémero: constricaion primaria que une las cromatidas y divide

—> -*Cinelocoroz astructura protelca sttuada en el centromero,

entre las células hilas. Durante la divisién, cada cromosoma esta formade por dos cromatidas hermanas, coplas idénticas producidas por
) 1%

Envoltura 5y o ;
nuclear @ __ | ucleoplasma

ol

5, Telomero
i . Brazo
! corto (p)
cg” ﬁ., « Centromero
| &
[ : L,
& % ' Cinetocoro
—ﬁ: ___Brazo
% largo (q)
@ R Constriccion
T = = =* secundaria
i iy
Cromatida Cromatida

\ (en realidad) {,simpliﬁcada)/

Cromdatidas hermanas

células?

Cada especie tiene un cariotipo especifico 4

dnico. Por qfempfo el ver huvmane tiene 46

Cromelimas, -?ue Ie agrupain en paNJM,‘ P‘”'

fanto, tenemos 23 pares. ﬂque-’faf rereg

VivOT CUYOS CHOMOSOMAS S8 aqrupan en

paregjas reciben ef nombre de srganicmoc
diploides y ce denota como Zn.
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- 2 Ciclo celul

o ICLO celuler

e

;ﬁ El ciclo celular es el conjunto de procesos biolégicos concatenados y repetitivos
& que comienza en el momento que nace una célula y termina
- cuando la célula vuelve a dividirse Pormando dos células hijas
_g con la misma informacion genética.

3 Graficamente quedaria as, o.

£ - 0)-

A\ 'o

Cfc/o ;/ufar I

i _
Eg.ses 9 periodos del ciclo ce[_u(ar_ Ciclo ae‘/;’/arﬂ

Los procesos bioldgicos del ciclo celular se agrupan en dos periodos y cada periodo se dividen en fases
que explican en detalle lo que ocurre en un momento en concreto de ese periodo:

Periodo de interfase explica los procesos bioldgicos previos a la NO division de la cslula y presenta tres Pases:

.* Fase de crecimiento 1 (gap 10 fase G1),
-*Fase de replicacion (sintesis 0 S),

* Fase de crecimiento 2 (gap 2 o fase G2),
Periodo de divisién celular o fase M (de division) se divide en dos etapas segiin lo que se divida de la célula:
cariocinesis (se divide el nucleo) y citocinesis (se divide el citoplasma).

3> e.a& Etapa de division del nucleo o cariocinesis [del griego cario, nicleo y cinesis, division] es la division del nucleo vy
"reparto del material genético. Se divide en 5 fases: profase, prometafrase, metafase, anafase y telofase.

—>>3¢Profase,donde aparecen los cromosomas y comienza a sintetizarse huso mitético

—2>4¢Prometafase, desaparece la envoltura nuclear y el huso mitdtico se adhiere al centrémero de los
cromosomas

>4 Metafase, los cromosomas estén alineados, uno detras de otro, en el ecuador de la célula
—2>4Anafase, cada crométida hermana se dirige a un polo de la célula, una va a un polo y otra va a otro polo

—>>4¢Telofase, las crométidas hermana se encuentra en los polos de la célula

o

5> tapa de division del citoplasma o citocinesis [kytos (nuez, célula) y kinein (mover), mas el sufijo -sis (resultado de la
"accion)] es la division fisica del citoplasma y en el reparto equitativo de los organulos citoplasmatico.
3 / EL CICLO CELULAR ES EL g R \
Epeldcion &) PROCESO BIOLOGICO QUE / \aesIl nalul a'es,,
CIC|O,C€|U.|EII', OCUQRE DESDE QUE LA Dot Tanell Juris Caeey
g@ﬁ_e il e CELULA NACE HASTA QUE SE
ignif ~ VUELVE A DIVIDIR.

palabra ciclo?

N g s
Crecimiento y
replicaciéon del

Go
Feren st ADN
|fere’n(:|acuo ] Checimients v '5
N7 uc!?\ris: .\ Crecimiento preparativos u,

celular _finales para la
> divisién .

itz my tural il. seb: i les.w :
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Tema 8 Nucleo

m Puntos de control del ciclo celular

Los puntos de control del ciclo celular (checkpoints) son mecanismos moleculares que examinan/verifican
st se cumplen las condiciones necesarias para permitir el paso de una fase a otra y asegurarse que no hay
errores. Hay tres puntos de control:

ONTROL 1| eviex

OV ex ,
El control 1 permite verificar los siguientes parametros: [, TANANO ADECUADO?
[, RESERUAS suficientes?

;SENALES NOLECULARES?

- Apuntes de 2° Bto Biologia

CDARIO ADN?
J;ERROR REPLICACION ADN

I:l Si tiene el tamano suficiente para dividirse

St tiene las suficientes reservas de energia y
nutrientes para dividirse

|:| Si existen sefiales moleculares internas
0 externas que estimulen su crecimentos.

Diferenciacié
celular

Si alguna de estas condiciones no se cumple, |
la célula entra en la fase de reposo GO

b

OV ex

El control 2 permite verificar los siguientes parametros:

(1 ;CRONOSONAS ALINEADOS?
[],CRONATIDAS UMIDAS AL HUSO
nIToTIco?

|:| El ADN ha sido copiado integramente

= ¢Como son los errores de replicacion?
|:| No hay errores o darios en el ADN, ergo el ciclo celular continua

|:r|Hay pequefios errores o dafios en el ADN, el ciclo celular se detiene para intentar repararlo (el cilo
celular se va a terminar, pero va a tardar mas tiempo)

|:| Hay grandes errores o dafios en el ADN, la célula sufre apoptosis (= autodestruccion). A si la célula se
asegura que el ADN dafiado no pase a las células hijas.

ov
El control 2 permite verifcar los siguientes parametros:

|:’ Todos los cromosomas esten correctamente alineados. Si algun cromosoma esta rezagado o fuera de lugar,
a mitosis se detiene para dar tiempo a que el cromosoma ocupe su lugar.

|:|Todas las cromatidas hermanas estén unidas a los microttbulos del huso.

Control #M o control de huso ocurre a la mitad de la mitosis y alli la célula comprueba (checkpoint,
) que

email: maestrodenaturales@gmail.com ﬁ web: https://maestrodenaturales.webador.es/
i



Tema 5 Necleo

diploides (2n) o haploides (n)
respectivamente.

Células madres e h‘i{as son

genétlcl:amepte i ula es ecrlltre seélula madre
e iguales a la célula madre ,
engel numero de cromosomas. (2n6n) %
_PGrdficamente se expresa asi -> ~ A

— & Has madres e wja_x Son
i o e o e
4 - o = SENENCANENE IquaAles enlre 51 &
m Fases de (o h:+os-s i i i e A R -
e s IGUAIES & 14 celtla maare urju el - CGIU’a )

En este proceso, se distinguen dos etapas: interfase y division celular. niimero de cromosomase™__ (2n 6 n)l

Interfase es el conjunto de procesos b'Lolc')gtcos que explican el crecimiento de la célula y la duplicacion de
centriolos y material genético previo a la division celular. Distinguimos estas tres fases:

o [ <A = =
= ) | O'S| S
o = —
£ La mitosis [del griego miios, hilo y -osis,
g Pormacion] es el mecanismo mediante
& el cual, a partir de una célula m 4 i
5 diploide (2n) o haFlolde (n), se Ceru'? hya
é obtienen dos células hijas (2nén
4
<

=k

5> ase de crecimiento 1 (gap 10 fase G1, con duracién de unas ocho horas, la G denota Growth “crecimiento 1" o Gap “intervalo
"o hueco”) ocurre entre el final de la fase M y el comienzo de la duplicacion del ADN y es donde la célula se

recupera de la division previa, despues aumenta su tamario, duplica sus organulos (mitocondrias, ribosomas, etc.) y

estructuras citoplasmaticas, acumula materiales que se utilizaran en la sintesis del ARN (transcripcién de genes)

sintesis de proteinas (traduccién) y preparara la cromatina para la duplicacion. El material genético se encuentra
en forma de cromatina (fibra de ADN enrollado con histonas).

& Fase de quiescencia (crecimiento nulo o fase Go), donde la célula esta diferenciada y se dedica a realizar su
funcién egpeciﬁca. Hay dos tipos de células: (1; las que se encuentran indegnidamente en fase Go porque
han perdido su capacidad de divisién debido a que han realizado mas de 60 ciclos celulares; o bien,
nacieron con esa cualidad como las neuronas y células musculares esqueléticas y (2) las células que se
encuentran temporalmente en fase GO, pues en circunstancias especiales se vuelven a dividir debido a la

: cicatrizacion o regeneracion.
—%’*Fase de replicacion (sintesis o S, con duracién de unas seis horas. La S denota Synthesis ADN “sintesis del ADN") es la
segunda etapa de la interfase donde se produce la duplicacién del material genético (replicacion del ADN e

histonas -proteinas asociadas a €él-). y la duplicacion de centriolos, de forma que se forman dos centrosomas, que
permaneceran juntos en las proximidades del nucleo.

-%-*Fase de crecimiento 2 (gap 2 o fase G2, con duracién de unas cuatro horas y media) es la tercera y Ultima etapa de
"la interfase donde se prosigue el crecimiento celular (de ahi lo de G2) hasta alcanzar el tamario adecuado
(normalmente el doble del tamafio original), comienza formarse los microtubulos responsables de la division

celular y sintetizar proteinas necesarias.
oDivLsc’m celular es el conjunto de procesos bioldgicos que explican cémo se divide primero el nicleo y luego el
citoplasma

——b* Etapa de divisién del nticleo o cariocinesis [cariocinesis del griego cario, nicleo y cinesis, division] es la division del

hucleo y reparto del material genético. Es el primer proceso de la fase M mediante el cual el material genético
de una célula madre se distribuye de manera idéntica entre dos células hijas. Dura 5 % del tiempo del ciclo
celular. La cariocinesis se divide en 5 fases

—2>4¢Profase, donde aparecen los cromosomas y comienza a sintetizarse huso mitético

—2>3%Prometafase, desaparece la envoltura nuclear y el huso mitético se adhiere al centrémero de los
Cromosomas

—>4¢Metafase, los cromosomas estan alineados, uno detras de otro, en el ecuador de la célula

—2>4¢Anafase, cada cromatida hermana (cromosoma anafésico) se dirige a un polo de la célula, una va a un polo
y otra va a otro polo

—>4tTelofase, las cromatidas hermana se encuentra en los polos de la célula

-}>.* Etapa de division del citoplasma o citocinesis [kytos (nuez, célula) y kinein (mover), més el sufijo -sis (resultado de la

accion)] es la division fisica del citoplasma y el reparto equitativo de los organulos citoplasmatico. Empieza a
ocurrir al final de la telofase. En algunas ocasiones, la mitosis no va acompariada por la citocinesis, lo que
origina células polinucleadas (como las del musculo esquelético). En otras ocasiones, pueden realizarse sucesivas
citocinesis sin que haya tenido lugar la mitosis, como ocurre con las plaguetas que se originan por la
fragmentacion del gran citoplasma de los megacariocitos. La division del citoplasma se puede realizar
mediante dos mecanismos: estragulacién (en células animales) y la tabicacion (en células vegetales).

—>>$¢Estrangulacién se da en células animales en el interior de la membrana plasmatica y a la altura del ecuador

de la célula. Consiste en formar un anillo periférico contractil de actina asociada a miosina que va constrifiendo
la célula y formando un surco de division.

—2>4¢Tabicacion se da en células vegetales en el interior del citoplasma a la altura del ecuador de la célula.
Consiste en acumular vesiculas procedentes del aparato de Golgi (que contienen elementos para formar la pared
celular y la ldmina media). Las vesiculas se fusionan hasta que, finalmente, entran en contacto con la membrana
Plasmatica y forman un fragmoplasto. A ambos lados del fragmoplasto se formaran la membrana plasmatica
“ ruto de la Conversion de la membrana de las vesiculas, luego la pared celular y por ultimo la [amina media. De

Q%% esta forma se origina el tabique que hara posible la division celular. zm
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Tema 8. Nucleo

Teiosis
L
La meiosis [del griego meiosis, disminucién] es el mecanismo mediante el
cual a partir de una célula madre diploide (2n), se obttenen cuatro
células haploides (n)genettcamente distintas entre si y que conttenenﬂ
la mitad del nimero de cromosomas.

célula h?a

(Znén

2 o
/~_Células madres e hijas son \
genéticamente distintas entre si‘-\g
distintas a la célula madre en el "7
numero de cromosomas.

 Apuntes de 2° Bto Biologia

(Zné ngja

célula madre
{2Zndn)

Las células resultantes de la meiosis son los gametos (espermatozoides y
évulos) y esporas. Los nucleos haploides (n) no son genéticamente iguales
entre ellos, niiguales a la célula madre, puesto que se produce variabilidad

célula hija
(2né

(énéljﬂ

de ADN y. en las células animales, duplicacion de los centriolos.

operlodo de interfase premeidtica (de no divisién), semejante a la interfase de la mitosis en la que existe duplicacién
En este proceso, se distinguen cuatro periodos: interfase premeiotica, meiosis |, interkinesis y meiosis |l

ase de crecimiento 1 (gap 10 fase G1, con duracion de unas ocho horas, la G denota Growth "crecimiento 1" o Gap
“intervalo o hueco”) ocurre entre el final de la fase M y el comienzo de la duplicacién del ADN y es donde la
célula se recupera de la division previa, después aumenta su tamafio, duplica sus organulos (mitocondrias,
ribosomas, etc.) y estructuras citoplasmaticas, acumula materiales que se utilizaran en la sintesis del ARN
(transcripcion de genes) y sintesis de proteinas (traduccion) y preparara la cromatina para la duplicacion. El
material genético se encuentra en forma de cromatina (fibra de ADN enrollado con histonas).

#Fase de quiescencia (crecimiento nulo o fase Go), donde la célula esté diferenciada y se dedica a realizar su
funcion especifica. Hay dos tipos de células: las que se encuentran indefinidamente en fase Go porque
han perdido su capacidad de division debido a (1) que han realizado mas de 60 ciclos celulares; o bien,

(2) nacieron con esa cualidad como las neuronas y células musculares esqueléticas y (3) las células que
se encuentran temporalmente en fase GO, pues en circunstancias especiales se vuelven a dividir debido a
la cicatrizacién o regeneracion.

—Dn*- Fase de replicacion (sintesis o S, con duracién de unas seis horas. La S denota Synthesis ADN “sintesis del ADN")

s la’segunda etapa de la interfase donde se produce la duplicacion del material genético (replicacion del ADN e
h|5tonas -proteinas asociadas a él-). y la duplicacion de centriolos, de forma que se forman dos centrosomas, que
permaneceran juntos en las proximidades del nicleo.

3> Fase de crecimiento 2 (gap 2 o fase G2, con duracién de unas cuatro horas y media) es la tercera y uUltima etapa de
la inferfase donde se prosigue el crecimiento celular (de ahi lo de G2) hasta alcanzar el tamarfio adecuado (normalmente
el doble del tamario original), comienza a formarse los microtubulos responsables de la division celular y sintetizar
proteinas necesarias.

Meiosis |, primera division meiética. En esta fase los cromomosomas homaélogos se separan. Un
cromomosoma homélogo va a una célula hija vy el otra cromomosoma homélogo va a la otra célula hija. Se
trata de una divisién reducional, puesto que el nimero de cromosomas se reduce a la mitad.

> . & Etapa de divisién del nicleo o cariocinesis [del griego cario, niicleo y cinesis, divisién] es la division del nicleo y
“reparto del material genético. Se divide en 5 fases: profase, prometafrase, metafase, anafase y telofase.
—2>>3kProfase |, se Eroducen tres procesos biologicos concatenados que no se producen en la mitosis y serian:

(1) emparejamiento, apareamiento o sinapsis de cromosomas homalogos, (2) entrecruzamiento, (3)
recom maCIon genética (rotura, intercambio y unién de segmento de ADN)

—2>3tPrometafase |, desaparece la envoltura nuclear y el huso mitético se adhiere al centrémero de los
cromosomas

—2>3¢Metafase |, los cromosomas estan emparejados formado las tetradas. Cada tetrada esta alineado con
la anterior, uno detras de otro, en el ecuador de la célula

—2>>3¢ Anafase |, cada pareja de cromosomas se dirige a un polo de la célula, una va a un polo y otra va a
otro polo

—>3tTelofase |, las parejas de cromosomas se encuentra en los polos de la célula

*Etapa de division del citoplasma o citocinesis [kytos (nuez, célula) y kinein (mover), més el sufijo -sis (resultado de
"la accién)] es la division fisica del citoplasma y en el reparto equitativo de los organulos citoplasmatico.

995& mmme M& éu%
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e La interkinesis es un breve periodo de descanso entre la meiosis | y la meiosis II, durante el cual no

(Nl ocurre duplicacion del ADN, pero si duplicacion del centrosoma que falta (chbu alo, porque no estd

3 dibujado en el siguiente esqquema).

Bl

=

2 Meiosis ll, segunda division meiética. En esta fase las cromatidas hermanas de cada cromosoma se
=}

F

separan. Una cromatida hermana va a una célula hija v la otra cromatida hermana va a la otra célula
hija. Se trata de una divisién ecuacional, puesto que las células hijas tienen el mismo nimero de
cromosomas que la célula madre; es pues parecida a una division mitética practicamente normal.

*Eta pa de divisién del ndcleo o cariocinesis [del griego cario, nucleo y cinesis, divisién] es la division del

nucleo y reparto del material genético. Se divide en 5 fases: profase, prometafase, metafase, anafase
y telofase.

—3>3&Profase I, se visualizan los cromosomas

—2>-¥%Prometafase I, desaparece la envoltura nuclear y el huso mitdtico se adhiere al centrémero de los
Cromosomas

—>>%¢Metafase Il, los cromosomas se alinean unos detras de otros en una Unica fila. Cada cromosoma
estd alineado con la anterior, uno detras de otro, en el ecuador de la célula

—2>%tAnafase |l, cada cromatida hermana se dirige a un polo de la célula, una va a un polo y otra va a
otro polo

—=>4%Telofase Il, las cromatidas hermanas se encuentra en los polos de la célula

>

*Etapa de division del citoplasma o citocinesis [kytos (nuez, célula) y kinein (mover), mas el sufijo -sis (resultado
“de la accion)] es la division fisica del citoplasma y en el reparto equitativo de los organulos citoplasmatico.

Mewsls O3

2 divisiones celulares suceswas 19 veduccional y 20 no reduccionall

LOS CROMOSOMAS NO SE FORMAN EN LA INTERFASE (En
LA FASE G1, 5 NI 62), PUES LO QUE HAY ES CROMATINA. EN LA
MEIOSIS ES CUANDO SE FORMA LOS CROMOSOMAS—

[#1 Interfase i

[#2 Meiosis I |

SEDUPLICA EL |
CENTROSOM

Fase S Fase G, | o el
% | Profase I | [ Metafase I | | Anafase I | | Telofase I |
T 1
G ul 2 éﬁ% é@
-
rﬁﬂmiigﬁl :: dueqr Preparativos divisién — :
enz‘mqu organul os (acopio de material y la - Ubicaz"5n de los (- Cromosomas )
ergo aumenta el CTOF“C'*"C"U empieza a cromosomas homélogos estdn en los
tamafio celular) condensarse) en el centro celular polos
unidos por los quiasmas . Racpatesi 4
RePhCUCIOﬂ (las cromatidas miran a los polos) EHVO”UFCI
del ADN [cada| /- D | | | nuclear y
cr?m?hgaA[E_}N esaparece |la envo tura nuclear desopore&: el
molécula de + N =
histonas) se Aparecen los cromosomas. ) \huso mitético
duplican] - Apareamiento, sobrecruzamiento | 7 Comienza la emigracion
o y recombinacién genética (huso de los cromosomas
’ DUleCO cion mitético se forma y se une con el cinetocoro (la separacién se realiza por los
(centrosoma | de los centrémeros) quiasmas)
e m"’%"’ %
“ C' s qanéncu J
/)m -\mm el J—E 6 ‘9 ; email: maestrodenaturales@gmail.com | web: https:/maestrodenaturales.webadores/ ¢
g uirers



4 Apunfes_de 2° Bto Biologia
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CADA CROMATIDA

SE DESCOMPACTA
EN CROMATINA Y
caon ceovarin ! ! NUCLEOLD
0 N AHORA UN
[#4 Meiosis II CROMOSOMA
[#3 Interkinesis)
nns

@> | Profas? 11| [Metafase I1] | Anafase II | | Telofase 11 | . 2 -
| |'I 1\

* Preparativos L @ ) C@
leISIOﬂ (acopio &&l/ =

de material) ~Comienza la - Cromaétidas se

= emigracién de ] descompactan

- El huso mitético se forma 'y las cromdtidas a ,c\\&lj - Aparece nucleolo
se une con el cinetocoro de los polos - = -
los centrémeros ' Cromdtidas estdn en los polos

- Reaparece la envoltura nuclear y
desaparece el huso mitético

- Ubicacién de los cromosomas en el
centro celular unidos por el centrémero

(las cromdtidas miran a los polos)

* Los orgdnulos se reparten
equitativamente

+ El citoplasma empieza a
L(:Dnsmmr:,e o tabicarse.

oExpiica la razén por la cual la meiosis no es un ciclo celular

el sttty e

eg@ue significa gue la meisosis | es reduccional y la meiosis Il ecuacional?

Mw&y
Wi [[ SWW&Q‘MWWW cade, gamele [e

ggzorlﬂmﬁg"wvwg} WEWMMWMM &WWW&@&

Qesé Wmueg J_{-ucl:_fci% éumwﬁ §(
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\8] sd 4o

© m Profase [ meidtica en defalle

© ———

‘& Profase |, se producen cuatro procesos biolégicos concatenados que no se PrOfa se I

8 producen en la mitosis y serian: (1) emparejamiento, apareamiento o sinapsis

w| de cromosomas homologos, (2) entrecruzamiento y (3) recombinacion Fase Leptoteno
£ genetica (rotura, intercambio y union de segmento de ADN). Para una mejor PR
3 Ccompresion la profase se ha dividido en cinco fases: leptoteno, zigoteno, homélogos se

<€ pquiteno, diploteno y ciancinesis. emparejan, aungue no
N se distinguen ain las
s cromdtidas hermanas.

Los extremos de los
cromosomas se cmc!un a
la envoltura nuclear
mediante la placa de
unién
(Se forma la placa de

%t Leptoteno [hilos delgados”]. Cada cromosoma homologo se emparejan,
aunque aun no se distingue las cromdtidas hermanas.

%% Zigoteno [“unién de hilos"]. Los cromosomas homologos se aparean
en un proceso llamado sinapsis. Se forma una estructura proteica
llamada complejo sinaptonemico que junta cada gen con su
homologo como una cremallera que se cierra. A medida que
progresa el apareamiento, se produce una condensacion y un
acortamiento de los cromosomas.

Fase Cigoteno

Apareamiento lineal (=
sinapsis) de los
cromosomas homélogos
gracias al complejo
sinaptonémico
¥t Paquiteno ["hilo grueso”]. Se completa el apareamiento de los e

cromosomas homaélogos y ocurre el entrecruzamiento. Las cromatidas
no hermanas de cromosomas homélogos intercambian fragmentos de
ADN, lo que produce recombinacién genetica. Los puntos de

entrecruzamiento se visualizan como estructuras llamadas quiasmas. ;
Fase Paquiteno

Entrecruzamiento entre
cromdtidas no
hermanas y
recombinacion genética
(Se forman los bivalentes)

*Diploteno [*hilos dobles’]. Los cromosomas homélogos comienzan a
separarse, pero permanecen unidos por los quiasmas

& Ciacinesis [*movimiento a través']. Los cromosomas se condensan aun
mdas y los quiasmas se terminalizan. La envoltura nuclear se
desintegra y se forma el huso meidtico.

Fase Diploteno

El complejo sinaptonémico
Bﬁﬂpﬂmca )I" 5e ven las 4
cromdtidas hermanas
llamadas tétradas que
estdn unidas por los

viasmas
(El r.omp?eio sinaptonémico
desaparece y se ven las
cromatidas hermanas)

Fase Ciacinesis

Se ven claramente las
tétradas, donde las
cromdtidas hermanas estdn
unidas por sus centrémeros y
los cromosomas hémologos
por los quiasmas.
(Desaparece la enveoltura nuclear
y empieza a formarse el huso
mitotico)

09
\@d
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@D ferencios e,h‘h'e lml'('OSlS 9 meiosis

A continuacién una tabla-resumen que establece la leerenCLas entre la mitosis y la meiosis.

Diferencia entre mitosis y melosis

RECUERDA LO QUE OCURRE
en la PROFASE de la MEIDSIS 1

- Desaparece la envoltura nuclear
“‘APOI’GCOH |05 cromosomas.

A Meiosis &

CADA CROMATIDA ES ﬂ
EN CROMATINA Y
AHORA UN CROMOSOMA | REAPARECE EL

|z divisiones celulares suceswas)

Apareqmlento, sobrecruzamiento
y recombinacién genética (huso

% SE DUPLICA EL|
- CENTROSOMA

Meiosis I1 ,1'”,

mitéfico se forma y se une con el cinetocoro
de los centromeros)

-

4
—T
CApumurm'enro) [_Sobreuuzamienro] |n0€:|1|:|‘l'r_|ncio'n

RECUERDA, EN LA INTERFASE HAY
CROMATINA. NO HAY CROMOSOMAS

F’

_;.ﬁ?

g tiene dos cromdtidas X
hermanas ]
ey I i n— i
METAFASE [ e
1
& |

e e e
({las cromatidas miran a los polos)

Cltocmesns

CADA CROMATIDA
ESCOMP)
_ - ENCOOMATINA Y
: ARECE
it et | Cariocenosis —
fmulrlgr:::Trn.: Sec:r::a:ulos) §:&Ef§;’:: f:‘nl:‘o?::nz [ul:r:;:r::v':::::ﬁnhi
{y centriolos Ic.-n cilulas cromatina empieza o |
animal es} condanwriai *
inic e Tog e
jl " Cada cromasoma tiene
una cromal
AFASE
B %}1 2 uedcn [ r'|U|J|U|1rp[J arl
Vo, VBT‘ a rréail a ml 0sls
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~ Ap

. email. maestrodenaturales@gmail.com | web: https:/maestrodenaturales.webadores
f)eﬁé mﬂmae _uuwﬁ% Qud,mfﬁ g | ps./ i

mrrosis W% mEiosis

? | Mirar Anexo 4 |
[a mitosis es una cariocinesis y una citocinesis | a4 meiosis son dos cariocinesis y dos citocinesis

Se da en células somaticas haploides (n) Se da en células gc.r‘minalcs 0 sexuales
o diploides (Zn) diploides (Zn) Dhwiigr ol 11
De una division celular De cllos divisiones celulares|
resultan dos celulas hijas ~|  resultan —
@E]"h @ cuatro célu@:i]
7 T e (@) I el
[ as celulas hgas tienen el mismo ndmero Las celulas hijas tienen la
cromosomas que la celula madre. mitad de cromosomas que

la celula madre

s 2
Wiitie Gl | 2 {r:;%

A

ﬁ\%‘—r—
g
2n
g #A
LOS GRAFICOS 03
REPRESENTANLA 3 3
X CANTIDAD DE ADN 4 :
4 QUE HAY CUANDO E s a4
E ) LA CELULASE i |
- DIVIDE. JA 1
=L
Q T T 1 T , L v L. | ? T P
G_f S GQ m I o G; g GQ me[ I m&;; (i
Tiewpo . _li-wu?o
Lenpresada f\ fases) 3 g '-\e.&?r.-_xo.do e Ea.&g.s:l

==

[os cromosomas homblo%os No se aparean @ Los cromozomas homolo%os
5. se aparean (os brazos de las
% a cromatidas no hermanas se juntan)

No existe entrecruzamiento R Si existe entrecruzamiento

(]CIS TazZos de ]as CI“OTH&JCI S N0 NeErmanas, —

que se han apareado, se solapan) ,

No existe recombinacion %cnéjtica @ Si existe recombinacion %enejﬁica
(

Par'{:e Cge l{:}S br'azﬂs C{e las Croma{:idﬂs no
hermanas se intercambian)

+ En la anafase T, se separan los

En la anafase, se separan
’ cromosomas ho s
las cromatidas hermanas

se separan las
cromatidas hermanas

No existe variabilidad genética, por lo que @ 51 existe variabilidad genética, por lo que las

las celulas hijas son genéﬁcamcntc celulas hgas son genf’:ﬁcamenjue identicas a la
identicas a la celula madre. célula madre.
(No hay cambio en la informacion %ﬁn&tica) (51 hay cambio en la informacion geneﬁca)
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Los seres vivos pluricelulares con reproduccion sexual se clasifican, segun el momento en el que se produzca la
meiosis y la fecundacion, en tres grandes grupos: organismos con ciclo haplonte, los organismos con ciclo diplonte
Yy organismos con ciclo diplohaplonte (mira el Anexo 4). Vamos a explicar el ciclo diplonte.

ik,

Apupte

. ( )‘Mirar x051 L anico. Por ejemplo, el
Y h@pﬁ@ﬂﬂ@ ? A l ser humano tiene 46
ﬁﬂ 1 2 3 4 5 cromosomas, que se
e/ K “ (¢ N ( ) ) agrupan en parejas;
p 2 8 w9 1 11 12 | porianfo, fenemos 23
" pares. Aquellos seres
. N —— JU I~ ¥ 3w W | vivos cuyos cromosomas
h: gldbulo  EE célula S::usos 13 14 15 16 17 - se qgrupqn en pqreiqs
\Doneo - Epggestna reciben el nombre de
o/ any { “ ' 'l ,' > . . -
Y 50 ¢ 3 4 <\ organismos diploides y
Ié& B deen como Qn./

=t
A Erﬁ G@e p:
_\-,«" Ee[ e% una Wcie tiene m
céﬁlﬂ& @ﬂ?ﬁ@ﬂe Cariotipo de una célula diploide riotipo especifico y

neurona /'

= Cavriotipo de una. célula haploide

) L

" haploide §
{n} &

g e
gametos

3 L 5
| ®E ¥ L ® 7%
7 8 9 10 11 12
| CICLO DIPLONTE k-1 ¥ o i
< €l cigoto es la etapa 2n 13 14 15 16 17 18
- La meiosis produce gametos y ec cequida inmediatamente por la fecundacion
- En la mayor parte del ciclo, el organisme es diploide. ) ! ’ ) .
19 20 21 22 23
\ \ v
P X KD o
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
[ ; \
L O (G | T W G (A S (I S S
6 7 8 9 10 11 12 6 4 8 9 10 11 12
JU - TH 7 2 | TN TN TS ¥ o
13 14 15 16 17 18 13 14 15 16 17 18
" " 0 1] " it " P 3t ji
19 20 21 22 23 19 20 Z1 22 23

Cariotipo, es el conjunto de todos los cromosomas en su ]deograma 0 cariograma, es el dibujo a escala de un
estadio metafase, ordenados sequn su morfologia (posicidn  cariofipo donde se incluyen el patrén de bandas. Se suele
del centrémero) y la longitud relativa. dibujar una cromdtida hermana de cada cromosoma. Si la
célula es diploide, se representa un solo cromosoma de ¢ada
Dose Wl Jueifis Guiverpareja '
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Tema 8. Nucleo

ANEXO 1

Espermatogénesis

Células germinales primordiales
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ANEXO 08
'ﬁé
.Ejercicio resuelto. Interpreta este grdfico S
A ‘e
I e
8= £
332 =
£ 77
4 Z 1 —
JAa
<
t f — } t >
GI S G;) mer I meII C
Interpretacion del gréfico: Tiewpo

( &X\?I"&SO-AO e {)0-5&5 )

Gy: La cantidad de ADN es constante y corresponde a la cantidad de ADN presente en una célula
diploide @2n).

5 La(ca{ntidad de ADN se duplica debido a la replicacidn del ADN. Ahora la célula tiene el doble de
ADN {n).

G,: La cantidad de ADN se mantiene constante, ya que la célula estd preparada para la division.
Me [: La cantidad de ADN se reduce a ta mitad (2n). Esto se debe a que en la meiosis [ se separan los
cromosomas homdlogos, pasando a cada célula hija solo una copia de cada cromosoma.

[: La cantidad de ADN se mantiene constante, ya que no hay replicacién del ADN durante la
interkinests.

Me II: La cantidad de ADN se reduce a la mitad nuevamente (n). En esta fase se separan las
croméatidas hermanas, resultando en células haploides.

C: Las células hijas resultantes de la meiosis Il tienen la mitad de la cantidad de ADN que la célula
original, es decir, son haploides.

En resumen:

EL grafico muestra como la cantidad de ADN varta a lo largo de la meloss.
La duplicacion del ADN ocurre en la fase S.

La reduccion a la mitad de la cantidad de ADN ocurre en la metosis | y 1.
Al final de la meiosis se obtienen cuatro células hijas haploides.

.Ejer"cicio resuelto. St en la meiosis f y en la meiosis Jf la cantidad de
ADN ge reduce a la mitad, entences ¢ per qué se dice que la meiosis
J es reduccional y la meicsis Jof es ecuacional?

Es comin confundirse al principio cuando se habla de la meiosis | como reduccional y la melosis 11
como ecuacional, ya que ambas implican una reduccion en la cantidad de ADN. Sin embargo, hay una
diferencia fundamental entre ambas divisiones que justifica esta terminologia. La clave esté en lo que
se separa en cada division:

- Meiosis I: Es reduccional porque reduce a la mitad el nimero de cromoesomas. Visualizacion:
Imagina que tienes un par de calcetines, uno rojo y otro azul. En la melosis 1, cada célula hija recibiria
solo uno de los calcetines, ya sea el rojo o el azul.

- Meiosis II: Es ecuacional porgue mantiene el mismo namero de cromosomas en las células hijas,

pero separa las cromatidas hermanas. Visualizacion: Siguiendo con la analogia de los calcetines, en la
meiosts Il estariamos separando las dos partes idénticas de cada calcetin.

9 W M""; f;, email: maestrodenaturales@gmail.com | web: https:/maestrodenaturales.webadores/ ! ;
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