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organicas. . . ' '
nucledsidos nucleétidos | 4cidos nucleicos |
"Biomelécula orgénicas $ormadas por un "Biomeléculas orghnicas, las cuales son "Biomoléculas organicas que
aldepentasa y una. base nitrogenada wonbmeres de las doides mdeices’ — Contienen informacin genética"
Los &cidos nucleicos son una de las cuatro familias macromoleculares organicas que componen a los seres vivos.

Empezaremos con los mondmeros de los acidos nucleicos, seguiremos con la definicién de acido nucleico y la
describiendo su estructura quimica, mas tarde hablaremos de los distintos tipos de &cidos nucleicos y acabaremos
explicando los procesos de replicacion y transcripcion.

nuclessido
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; Fido)= | Acide] + ldopetose + o
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Un nucledtido es una biomolécula organica o ot ot G o Lde//asﬂa’cw/?;

formada por tres moléculas mas pequenas: (1) una nucleicos esiay

\ K
aldopentosa (ribosa o desoxirribosa, que es la le da z;tliie P itiisvid éfefcféj
nombre al acido nucleico), (2) una base nitrogenada y nr unidas por
(3) un 4cido fosfdrico (H3PO,, que aparece ionizado en \ 5' witrogenada § (.|| | cplaces 2sler
condiciones fisioldgicas, lo que confiere a los 4cidos Acid ) enlace glucosidico
nucleicos su cardcter acido). ci1a0 Base
e fosforico hiﬁOqehada
C/OlmPOheh'(?,S de LOS‘ h(AC(,COtldOS enlace

Los componentes de los nucledtidos son las bases nitronegadas,

glucocidico
aldopentosa y acido fosfdrico.

Para distinguir qué dtomos
:

pertenecen a la pentosa y cudles

OH ;7

Las bases nitronegadas son compuestos nitrogenados ciclicos, a la base, se emplean en la

que contienen dos o mas atomos de nitrogeno (N). Sus dtomos de ALO(OE@W(’OSEJ primera ndmeros con apdstrofe.
nitrégeno poseen pares electrénicos no compartidos que tienen

tendencia a captar protones, o que explica su caracter débilmente
basico. Existen dos tipos de bases nitrogenadas, segun el tipo de

anillo que contenga la estructura: bases puricas y bases pirimidinicas. B ‘(’r d i
b S \N
—? Las bases pirimidinicas contienen un anillo derivado de la eses hi OSChOx es " 5".--é\n
)

pirimidina en la que un carbono de la posicion 2 ha sido \
sustituido por un grupo carbonilo (C=0). Existen tres tipo
de bases pirimidinicas, segun lo que se sustituya en el

resto de posiciones, obtenemos: timina, citosina y uracilo
—>-9&Citosina (C)'presenta un grupo amina (- NH,) en
_la posicion 4

—}>-¥';Uracilo (U)-presenta un carbonilo (C=0) en la

. posicion 4

L—)>-3*‘-Timina (T)'presenta un carbonilo (C=0) en la posicion 4
y un grupo metilo (= CHs) en la posicién 5 N

—? Las bases puricas contienen dos anillos fusionados

(2,6-dioxopirimida)

|S@PNH
AR

(2=oxo= G—aminopirimido)

RS
£

[Ci-('ogiha éC)J Urecilo gU)J o [TibhihaD'ST) ]

(en ADN 9 A (en ARN (en

/

derivados de la purina en la que un hidrégeno ha sido
sustituido por un grupo amino (= NH,). Existen dos
tipos de bases puricas, segin donde se ubique el grupo
amino: adenina y guanina

—>* Guanina (G)-presenta el grupo amino (- NH,)
en la posicion 2

2
™. N
; = : <1 ;
—>>3&Adenina (A):presenta el grupo amino (- NH,) G(Z%‘D'Sa A(rgg HLé A(C"h(%%'k‘}"“ a(lz%))
en la posicion 6 (& J
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. Apuntes de 2° BTO Biologia

_Jlas aldopentosas son monosacaridos B-D-ribosa y su
S derivado, el B-D-2'-desoxirribosa, en el que el grupo
hidroxilo (OH) unido al carbono 2' fue sustituido por un
atomo de hidrégeno (H).

Ambas se encuentran en forma de anillos de furanosa.
Las posiciones del anillo de furanosa se numeran
convencionalmente afnadiendo el signo (') al nimero de cada
dtomo de carbono para distinguirlas de las de los anillos de las
bases nitrogenadas.

__PEl&cido fosférico cuya férmula quimica es
H5PO,, se encuentra ionizado en condiciones
fisiolégicas (=condiciones del medio externo o interno),
en forma de ion fosfato (PO,*), al que llamamos
grupo fosfato.

®

Acido

fosférico

OH OH OH H
B-D-ribose B-D-2'~desoxirribosa

- SR
@\"ms definiciones para enlace ésfer 9 N-slucos:dic@

El enlace éster o enlace fosfoéster es un enlace
Ccovalente une uno de los radicales -O del grupo
fosfato con el radical -OH del C5' del monosacérido
con la pérdida de una molécula de agua

\

0
HO—P—0
0

El enlace N-glucosidico es un enlace covalente

. 6 fosto que se produce entre el C1' de la pentosa y el
Ocido fosteri rup 0 ostaTo nitrégeno 1 de la base nitrogenada, si la base es
€100 fostorico ('0"‘ osfeto) pirimidinica, o el N9 si es purica. En ambos caso se
\plerde una mole[gulaﬁe_agua )
@Eh(&ces gue forman los nucleslidos = __3

¢Como se unen las moléculas que forman los nucledtidos de los acidos nucleicos? Gracias a dos enlaces covalentes
llamados: enlace N-glucosidico (une la aldopentosa con la base nitrogenada) y enlace éster o fosfoéster (une la aldopentosa
con el grupo fosfato).

~ >El enlace N- gluc05Ld|co es un enlace covalente que une la aldopentosa con una base nitrogenada [une el grupo
situado en el carbono 1" del monosacarido con un grupo -NH de la base nitrogenada]. El resultado de esta unidn es la

~ >El enlace éster o enlace fosfoéster es un enlace covalente que une la aldopentosa del nucledsido con un
7§ artpo fosfato [unién producida entre un grupo alcohol (-OH) del 4cido fosférico y un grupo carboxilo (- COQH) de la aldopentosa
del nucledsido, formado por la eliminacién de una molécula de agua (CO-O-P)]. El resultado de esta unidn es la formacion de

un nucledtido.
Ademho enlace NH
@ fosfoéster <
Gﬁ;‘
HOC Hz HO—P— e

&7 X Lo \
Y \éréz H /—enloce fosfoesferA

OSFO*O

=renloce

OH 0|-| “—enloce N—glucos.duco
- 7 0 N-qlucosidico
H Q“ 3
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@E—ﬁ@s de los nucleslidos

Los nucledtidos se clasifican, segin si forman polimeros o no, en: nucledtidos que forman polinucledtidos
(nucledtidos unidos formando una cadena lineal llamada acido nucleico), y nucledtidos que no forman los dcidos nucleicos

e 2 Los nucledtidos que st forman polimeros son aquellos que al unirse unos con otros forman una cadena lineal no
“Pramiificada que se le conoce como cadena de nucledtidos. Hay dos tipos de acidos nucleicos segun el tipo de
mondmeros que se junten: acidos ribonucleicos (conocidos bajo el acrénimo ARN) y acidos desoxirribonucleicos
(cuyas siglas son ADN)

59 Acidos ribonucleicos (ARN) presenta como mondmeros los ribonucledtidos: adenosina monofosfato (AMP),
guanosina monofosfato (GMP? citidina monofosfato (CMP) y uridina monofosfato (UMP).

> Acidos desoxrribonucleicos (ADN) presenta como mondmeros los desoxirribonucledtidos: desoxiadenosina
monofosfato (dAMP), desoxiguanosina monofosfato (dGMP), desoxicitidina monofosfato (dCMP) y desoxitidimina
monofosfato (dTMP).

Nucleotidos de s acidos nucleicos - @ @ Tl %sgd
Nuc/eof’a/os el ARN @ Nucledfidos K ADN @

O e k(cr e 4
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[ Dlos nucledtidos que no forman polimeros son aquellos que se hallan libres en las células y se clasifican en
distintos grupos en razon de la funcién que realizan: transportadores de energia, mensajeros quimicos y coenzimas.

Los nucledtidos transportadores de energia proporcionan energia quimica (para muchas funciones celulares que
demandan energia como la sintesis de aminodcidos, proteinas y membrana celular, movimiento de la célula, divisién celular, etc.), en
forma de trifosfato de nucledtido: trifosfato de adenosina (ATP), trifosfato de guanosina (GTP), trifosfato de
citidina (CTP) y trifosfato de uridina (UTP), a través de la célula

nO‘ZCU‘,Qs #ah Or"adora de ener lou
ATP (adenosina trifosfato), ADP (au‘icehosmo. difosfato) 9 Aﬁp (adenosina. monofosteto)

Ws aZ,
/ %
Mirar el S
&Anexo 3! @"’D o ‘P‘l*‘g
P OH q\?‘

agua o

,3 kelllmol ATP
P “
P P P._ “ deszos?onllzaqoa PAP H o

fosforilizacion

%_/

' AMP
'+ 7,3 keal/mol ATP

energia

kcal/mol ATP .
| energia A D P E

P P
agua agua

Los nucledtidos que actian como mensajeros quimicos son intermediarios de enzimas, la accién hormonal y la
neurotransmision quimica. Por ejemplo,

Bﬁga adenosina monofosfatociclico (AMP ciclico) actia como segundo mensajero, activando las enzimas
que regulan determinadas reacciones quimicas en la célula cuando a la membrana llegan las hormonas
(primer mensajero). Estas se unen a receptores especificos activando una enzima (adenilato ciclasa) que se
encarga de la sintesis del AMP ciclico a partir del ATP intracelular.

*ELa éuanosﬁaa monofosfatociclico (GMP ciclico) actla intermediarios de la acciéon hormonal y la
neurotransmision quimica.

Nucledtidos tuncionan como mensajeros quimicos @ @

AMP ciclico (AMPc) @ GMP ciclico (6MFc)@
(N]\AN enloce NH, Iiw,h(ace ®)

sy b fosfoes‘fer ﬁogfoeg‘fer

é. ‘3 ucosidico \ﬁ\é é N=glucosidico
2H 3

N
OH enloce enloce
. f(saoes‘fer (A”Pc} = \% f;)(sfoeswLer (61Pc)

[Ao(ehosiha—3—3’—bwmofosfa‘fo c{c(ico] [GUQhogiha—3—3’—%omofogfa+o c.’c(ico]

i) |
C/H 1' eh(oce i 4-C/H \ 1' eh(ace
e !
—0 f

Los nucledtidos coenzimaticos (un tipo de coenzimas) actian como transportadores de electrones que
intervienen en reacciones de oxidacion-reduccion. Por ejemplo, nucledtidos de flavina [como favin-mononucledtido
(FMN) y favin-adenin-dinucledtido (FAD)], nucledtidos pmdma [como dinucledtido de nicotinamina y adenina (NAD) y como
fosfato dinucledtido de nicotinamina y adenina (NADP)], coenzima A y acetil coenzima A

AM/MV e'
99% WMU&Q Jaéueﬂ% guwn/b hexe §: 4
]
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(1.4 Union de los nuclestidos
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N Los nucledtidos se unen gracias al enlace nucleotidjco (enlace covalente de ti
acido fosférico de un nucleétido con el carbono 3 de la pentosa del nucl

liberdndose una molécula de agua "

serdo con la definicion dada, pero tras consultar diversas f

reooti

ter) que une el
ido anteriop

os criterios
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Los nucledtidos se unen entre si gracias al enlace fosfodiéster que es un enlace covalente de tipo éster que une el
acido fosfdrico de un nucledtido con el carbono 3" de la pentosa del nucledtido anterior, liberdndose una molécula de

agua.
/ L
Eh(ace f OSFO€S+€Y Ehtace fosfooﬁes‘fer — S
0 o 1 ,Moce fosfodi?e?‘f‘er\,
OH En el momento OH une el étomo de
| que se unen dos |[ | carbono 3’ de una
OO nucledtidos, el \O—P—0 wolécule de azicor
(I; grupo fosfato (I:I) e( étomo de carbono
E/l nucledtide pasa de fener un S de ofra (de ol el
de quanina ge enlace écter a nombre, eh(ac'e ‘
une a ofro H:Desoxirribosa D lener dos enlacee M Desoiib \fosfodiés‘fer 35 )
nucledtide de OH:Ribosa o’e tipo écter, que H:Desoxiribosa
timina gracias © recibe el nombre
a un enlace NH G de enlace ? NH
covalente de N s fosfodiccter. O—P—0 N
f:'po fostoécter. N 9] El !:sTg+a.2(: II 5 o N o)
< unidos por
enloce £ sigror. | N oploce i 7
fosfocster # -~ fosfodiéster G-
OH:Ribosa ™ 3 OH:Ribosa

La unién de varios nucledtidos da lugar a cadenas de acidos nucleicos. Estas cadenas presentan dos extremos: el

extremo 5’y el extremo 3’

- »Extremo 5', con un grupo fosfato
E3unido al carbono 5 del primer

nucledtido; Nucledtidos # | NH,
D Extremo 3, con el radical hidroxilo H N N
-) del carbono 3" del dltimo o= _Q\C
nucledtido libre. OH/TH, o N
'C/H H\ 1
4 ,§
A\« iMirar el L g:“f;ﬂ
== Anexo S! ¥ ©
H N
N
LN
.,.C/H Hr\#r
Ill\éré:-H

Dinudeétidw
L

Unidn de nucledtidos,

EXTREMO 5

NH,
N
N

1
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Apuntes de 2° BTO Biologia
) Estructure del ADN

La molécula de ADN presenta tres niveles estructurales jerarquizados (primaria, secundaria y terciario). El nivel
terciario tiene niveles de compactacion creciente. Vamos a decibir la estructura de la célula eucariota.

Monémeros de s dcidos desoxirribonucleicos

El limite entre el
nivel terciario g
cuaternario no esta
5 NH, o CH bien definide. Unos
0 < Ny N, N N autores los
5 < ) N (‘? H | T NE . lecen en
1 ‘ ﬂ ©_ Ho—P-ol—cH, N> S HOF—0/—CH, o N W\ Ho—b—0}—CH, N)\O ) Aselencide. o dominios
Z a o/ ‘C/'HO Hé ) OH ) | % " on ‘C’/H © H“ . [¢ en Suce u ?ém;;g
> WNEmesd Wt i i el o rivel e’ cromosem
R OHH  (IAMP OH H (d6GNP) oH # (dCIP) oHH  (dTHP)x S —
s = AR b - 06 utores cli
[‘ Jeso ‘adcnosihc—g'—woho(m(mto] [ /es0 ‘{"‘MDSMG_S’_WDV‘D(‘J?(G"DJ [ citidina~ S wohofogm‘(o] [ fimidina— S ~monofos o‘(o] = " ey ol h’js tmm

vg[es Ne ex%sfe Ho

Estructura primaria

. caa’erm /va//'desoxirribonuc/667/_0/05 uno

delris del olro unidos mediarile fosfod/éﬂér

Estructura secundaria

) 607&1/5/’167 0//&/650/’(//"/”/50”[46/657_0/05 ﬁ&/ uiere
/éi esfucféa ﬂlg una 0/05/6 /ie//ce (2 nm

secuuno(aria

Estructura terciaria
: caden?fo//desaxfrﬂbonuc/507/_0/05 adquiere

/&i 6577016 uma/e S erhé//'ce 0/6 70 nm 5 30
%CM, 150 nm Y 300 nm
FIZRA NUCLEOSONICA o
COLLAR de PERLAS (10 win)

araweobac‘(’ eries

La fibra de

FIBRA de CRONATINA o consigue
SOLENOIDE (30 nm) reducir entre

35 Y 40%
~ * veces la
longitud de

\%@)OHMOS en BUCLE (150 nim Ao de 2

%.

/@@SPHZALES en BUCLE o ROSETONES (300 m

=23 FIZRA de CROMATIDA (100 i)

) E§+YUC+UYO~ del ADN eh eucario+as<1

1400 nm

El cromosoma humano

“(CRONOSONA (1500 mm‘mme o e g

: ; Zeczrgﬁne 4 cm de fibra
\ cromatina vs. cromatida
Qesé mmueg J%upﬂ% éuawb
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@ ES‘(Tuc‘('ura prilmeric

La estructura primaria es la secuencia lineal no ramificados de desoxirribonucledtidos encadenados gracias al enlace
fosfodiéster. El esqueleto de esta cadena lo constituye la aldopentosa y el &cido fosfdrico; mientras que, las bases
nitrogenadas aparecen como grupos laterales unidos perpendicularmente al esqueleto.

Las propiedades de la estructura primaria son: la secuencia de nucledtidos se unen entre si por un enlace covalente
llamado enlace fosfodiéster, la cadena formada por tal unidn presenta dos extremos: extremo 5y extremo 3, la
adicién de nucledtidos se hace en sentido de la posicién 5=3"y las cadena se diferencia unas de otras por tres
caracter(sticas: (1) tamano (nimero de nucledtidos), (2) su composicion (mayor o menor cantidad de una determinada base) y (3)
su secuencia (orden de los nucledtidos).

ProPieo(ao(es de (o es‘ﬁuc‘fum prilmaria del ADN
fosfodiéster /' - ! - NHz- T - - - - -

- o—

La secuencie de hucLeé+idos se uheh eh‘fre s;ror
un enlece covalente (lomedo enlece fosfodiéster

Nos ﬁjahos en los posiciones de los carbonos de la
a‘.dopewf‘osa. La Posiciéh del carbono S aue se une o

3rupo fosfato 9 (e Posiciéh 3 unido e un hidroxilo

3 La adicion de desoxirribonucledtidos se

hace en sentido 5 -3 . .
e ha observado aBe biolégicamente se unen esi
(reP‘.iCACiéh del ADN (as ehzimas solo son capg

de cinadir los nuclestidos al exfremo 37)

- su l,onﬁi‘fud (contidad de nucledtidos agre ados)

- secuencie de desoxirribonuclestidos (el orjeu en el que

T conpotici (depende del Hpo de b

- ici i ipo

L:; zzb».glo: 55226%:‘13 ca (depende del fipo de base que
—1 N

o Wl Yt Gy \g‘ 3 .

| ]
\ S adena . dcidos desoxirribonucleélidos - ﬂ./

T /EKK:ecuehcio de nuclestidos reside (o informacion bioU)Sico /3ehé+ica (explica como es 9 como >
f

ena suele representarse de forma
edionte lo inicial de (o base nifrogencda gu
contiene el nucledtido COmenzamos @ escribir
por el nuclestido gque Eresem‘a el 3 libre

Ejemplo #1 [ehp(o #2
ACOTT ACGTTAAGGCCAT

~ UNCIOWe Uh O ahisho)
& 3
Extremo 5 Extremo 3’ Ex;remo 5 Extremo 3 En un 3olme+o humano Laq 3,2 . 103 nucledtidos
REGLAS DE CHARGAFF explica la
El ADN del "P/p/strellus p/p/strellus" tiene 23% de proporciéon en la que se encuentran las
bases nitrogenadas de adenina. ;Cudles son los bases nitrogenadas en un organismo
s de | tras b 2 cuyo material hereditario es ADN de

porcentajes de las otras bases doble cadena

e |

o CE/}ba organismo ... L)

[ “nemoléculas guanina _ T

il 237 ne moléculas citosina

moléculas de |/ ne moléculas adenina

guanina comol = ne moléculas timina
e cl 10 \8 vy

Hay tantas moléculas de@

adenina como de timina
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@ Estructure secunderie

La estructura secundaria es la disposicion espacial de las dos cadenas de desoxirribonucledtidos, antiparalelas,
complementarias y enrolladas sobre un eje imaginario que forman una doble hélice de 2 nm de diametro.

Ambas cadenas, se mantienen unidas mediante (1) puentes de hidrégeno entre las bases nitrogenadas de una y otra
cadena y (2)enlaces de Van der Walls que se da entre los grupos hidrofobos (-CH; y -CH=). Esta estructura recuerda a
una escalera de caracol en la que los peldafios son las bases nitrogenadas, y los pasamanos (= esqueleto) son las

aldopentosa y los acidos fosfdricos.
Las propiedades de la estructura secundaria (molécula de ADN) son las que se citan en el grafico:

PYO ieo(ao(es de (o €§+Y(AC+(AYO~ S@CUthYiG

de lo doble hélice en forma B (de o molécule del ?B"N)*@ ot éu%\g,

Lo hélice tienen un arosor de 2 ni. Coda 3. 4 m Lo hélice do | C@ Extremo 3'
une vuelte (‘ Lao, 1& nucledtidos por vueH’a{). Hau, dos surcos: - ]

surco ha%o" ‘-1 sSurco menor |
C@ Extremo 5
Uho« Cadeha Ve eh Uh Sehiijﬁ 11 O'h'a Cadehﬁ ve ﬁeh'ﬁdo

Laos bases hi'\"YO%ChndOS Ise disponeh hacia el ih+erior de (o dob(e
Lé(jce, siendo los plenos de sus anillos perpehdicu[ares al e[e de la
estructura; mientras gue los |jaeh+osas]t1 (os[zjrupos fosfotos

quedah en ellexterior

3,4 nm

Surco mayor

Los(grupos fosfetos pueden ionizarse, proporcioncndo o los écidos 2,2 nm
nucleicos un cerécter écido, de forma gue tombién
se definen como polichiones; 034
!
¢1 , 2 nm

Surco menor

Las bases estén apareadas: es decil; le adenine se une con la fimine
racias @ @am 9 le guohing. se he

con la citosine gracios o (@

Lo estebilidad de (o cadenca se le de los enlleces de puentes de

bidrégeno entes citedos ¢ los enloces de Von der Walls que se da

entre’los grupo hidrofobos (—CH3 9 -CH=) de dichas bases

is cadenas de polinucleétidos BEZTE™A Aderingy
DEXTROGIRAg &)
Los hebros de ADN giran hecio (o

derecha seqtn un eje’imaginario

Z 4

POFO separar '.OS oS cadehas
hay que desenrollerlas b ‘;ei - 0?
primero ¢ después separarlos | ) @?’.(w m o;,:o |
Extremo 3@3 =, \q[Exf emo 3
dos cadenas de polinucleétidos pueden: , > a { f%
Si en una | CUaning “Mtosing /<

Por tanto, la
secuencia de cada
cadena es diferente

iQué fuerte!

cadena hoy =
guanina, en

la otraq, al
mismo nivel,
hay citosina

- separarse cuando la temperatura es
muy alta (DESNATURALIZACION)

- volver a juntarse (RENATURALIZACION)

ad

oo /
email: maestrodenaturales@gmail.com %‘ web: https://maestrodenaturales.webador.es/ ‘
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REGLAS DE CHARGAFF explica la

El ADN del "P/‘pistrellus pipistrellus" tiene 23% de proporcién en la que se encuentran las

bases nitrogenadas de adenina. ;Cudles son los bases nitrogenadas en un organismo
. 2 cuyo material hereditario es ADN de

porcentajes de las otras bases! doble cadena

<

v
egA qué se debe la complementariedad de [
las bases nitrogenadas? R JEELEN

) H &
. ay tantas
Solo las parejas % mo|éycu|os de
purina-pirimidina

aben dentro de la guanina como

doble hélice e citosina \
' - Hay tantas moléculas de@
’l i\ @ adenina como de timina
Espacio e‘C’ua'les son las caracteristicas de la doble
pel‘-cecého; pare ib)elice en forma B? Completa los espacios en
gue haya
enlaces -
I b oz La doble hélice en forma forma B
\. PURINA PIRINIDINA e regene \l presenta las siguientes caracteristica:

_Pareja PURINA-PURINA .

X

Neo hay espacio
suficiente para
e

L (PURINA[PURINA | ) e Kidkégeno | €

Pareja PIRIMIDINA-PIRIMIDINA

o O

—
PrRmDvA]  PRINDINA] | e ko

>

Espacio entre los esqueletos de
aztcar-fosfato

N

¢Hay surco mayor ni surco menor?

Por efeb.p(p, (o mayorio de los célules lo

tienen

s

Exp(icaciéh al ehparc,‘ah\ieh‘fo delos bases hi‘f’rosehadas demlro delo dob[e Lé(ice

ogExisten otras variaciones de doble hélice distintas a la forma B?

Si, hay dos conformaciones: la forma A ~ //
deYADN y la forma Z del ADN w.

[For"“o‘ A ’q“)"“‘] [Foma Z. u:)w]

4,5 nm

Si hay surco mayor y surco menor No hay surco mayor ni surco menor

Por eieb.p‘.o, wolécules bibrides cuondo se
I aporea la hebra ADN 9 le hebra ARN
99% mmuee J%WF{E& éuawb

email: maestrodenaturales@gmail.com ‘g, web: https://maestrodenaturales.webador.es/
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@ Estructura ferciaria

La estructura terciaria (ADN superenrollado) es el empaquetamiento que experimenta la estructura secundaria.

El superenrollamiento se origina cuando la doble hélice gira sobre s{ misma, de manera que el eje de la hélice no
sigue una linea recta, sino que describe otra hélice. Asi pues, a medida que la doble hélice sufre diversas torsiones
sobre s{ misma, se va empaquetando y ocupando ast menos espacio (=condensacion).

ES—(—YUC-('LAYO‘ +erciaria; es la dis(posiciéh que adop+o doble hélice de ADN ol

asociarse coh Las ro+eu’has pore fomar dis‘ﬁh‘fas superl«é ices con moayvor gredo de em aovue‘l’ahieh‘l’o
(fibre de collar de erE;\s de 10 nim > fibre de crometing o solenoide de 30 nim > dominio %e bucle de 150 nim > espira(es de
buc(e o] YOS€+Oh€S e 300 hh‘)

A

* cadena polidesoxirribonucledlidos adauiere
la 6577145774[:51 de superhélice de 10 nm, 30

§ nm, 750/1/470/3 O nm
\ '
7| FIBIA NUCLEOSONICA o

Lcouﬁra de PERLAS (10 w.) ’

%{F!ERA de CRONATINA o

SOLENOIDE (30 ni)*

La fibra de 30 nm
consique reducir entre
" e S 35 y 40% veces la
longitud de fibra de

DONINIOS en BUCLE (150 we) ' 2

{ESPIRALES en BUCLE o ROSETONES (300 )

HoB w3
/ |

(%) A \ot

Fibra de collar de perlas y fibra de cromaling de 30 am "
g ADN

{arededor el ot ma) eSPaceder nucleosoma Hé W5\ W H2

: ﬁ) en arginina y niicleo ¢ histonag

,|> - 1 e

Fibra nucleosémica o collar de perlas ¢e [O nm

Seaerey
30 nm
1

Fibra ¢ ecromatina ¢ 30 nm

octamero de
histonas

A eii%

Vadena de ADN ¢ |46 bases ¢ pares]

RN

La Lis’fov\a 1 ef. /
o Vo , \“‘ . rdién de (o "t
Jost Wl Yoo G, e Sehobildod del \_ /

Idea orginal de David O Morgan, Attribution, via Wikimedia Commons genoma »-(Nfleosoma + Hl = cromafos%ma\),

9%6 anue@ _J.{-WF(E& guwnfg
email: maestrodenaturales@gmail.com ‘g‘ web: https://maestrodenaturales.webador.es/ H
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_l a estructura cuaternario (ADN-"megasuperenrollado”) es el maximo empaquetamiento que experimenta la

estructura secundaria en forma de de cromosoma con cromatidas hermanas (o sin ellas).

Los espirales en bucle o rosetones de 300 nm se pliegan y se enrollan sobre si mismos. El resultado fijnal es una
estructura que recibe el nombre de cromosoma, cuya cromatidas presentan un diametro medio de 700 nm.

es el mdximo

El cromosoma

EI ; N humano mide $,5
212 CRONATIDA (200 i) H o de vt y

£ fibra de ADN

%fcraonosom (1500 )

~cromatina vs. cromatida vs. cromosoma

Kl eromogoma eg el ADN compactado en forma de X o bagton

El cromosoma es la estructura que adquiere la
cadenada de dcidos desoxirribonucleicos (ADN)
cuando se compacta. Lo puede hacer en forma

de X (visible al principio de la divisién del nicleo) o dep’
bastén (visibles anicamente al final de la divisién del LS

mao

Cada cromosoma esta formado por
dos partes o cromatidas iguales
(=croméatidas hermanas), las cuales
estdan unidas a un punto que recibe el
nombre de centrémero

O
¢
O
§ nucleo o durante la division del citoplasma).
S cromosoma CROMOSOMA <3
g nl:lCIQO -‘c”l;?rcnrgtjgﬁidm T \ " feld
ke o =5 telémero
Q N & Brazo superior T B raz o’"
A + eentrémero a :
= superio
- (=)
T Brazoinferior = = ’
jCélula al apn‘nqipio_ de la S J.centrome :
Q fase de mitosis! ’T “4 | (constriccién primaria)
t nucleosomas <" 2
=~ ‘:N 2
5 00 mux G | Brazo
S 00 inferior

51 constriccion
secundaria

pares de 2

o

0

W\
"

crom

s \\-3’;4'
\ cromc;::ic‘!’a cromatida
Vel Yowitis Crs (en realidad) (simplificada)
et Mol o Gl ~_ . ADNde E —— /
doble hebra cromdatidas hermanas
N !
email: maestrodenaturales@gmail.com gm Wmu J%u% QUM@ web: https://maestrodenaturales.webador.es/ g
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") Estructura del ARN v

“La molécula de ARN presenta hasta tres niveles estructurales jerarquizados (primaria, secundaria y terciaria).

Monémeros de s écidos ribonucleicos

ARN - o
o O Ny - . %

S /, N -
& “ Ya ) i i 9 DN 0 (U
> ‘ ‘ % | to—rol=en , N STt e I H Ho—e—o}—cH, , ~N"Yo to—+—o}—cn, , W Yo
- |
- @ OH CH HCe M el Hce g 2] CH HCr oH CH H.Cr

‘ .ﬁ\ér¢:u P"\C,—C,-H .H\éré;}‘q .l‘i\é;—‘ :H
8 o (ap) “®  (GrP) on oH (CTP) on bn (UTP)
[edenosina—S—onofosfeto | [guanosina=Smonofosfefo | kifidine-S'—onofosfeo ] Oridina—S—wonofosfoto)

) Estructura primaria

* cadena /Do/irr/banuc/eo"/i_dos uno delras del dlvo unidos

medianile fasfodie’sfér

Hinsss—done |

El ARN se pliega sobre st mismo
debids al apareamiento
i_n'ér‘:u:o(:adar' de bases. ?,o.
estructura se,cundd ar‘za. e,.(s p? ?ocr/‘ma
3 helibe, bucle, bucle e hargudla,
bucle miltiple, bucle interns,

3" \V/ .
Estructura secundaria \ oot medomds, st

" una inica o doble cadena de lvo//rribonuc/ea‘/ﬁ/o; aa/7uiere un ﬂmr/ niimero de o//'s/vosiciones e5,pac/a/es-‘

debido al lv/e amienlo causado por el em/pargam/enfo' de bases nilrogenadas unidas por lpuenfés de
/'u'a/m’ﬂeno ‘E,%?}A/ recién formado puede ser: -
ARN mensojero

m si la infermacidn qe conticne)
El ARNm es una‘cadena tmeai"de
polirribonucledtidos, cuya funcion
es (1) copiar la informacion
genética de cualquier de las dos
hebras del ADN contenida dentro
del niicleo (transcripcion) v (2)
trasladarla al citoplasma para la
sintesis de proteinas.

N w )

El ARN es una cadena lineal de entre 100 a 300
ribonucledtidos, cuya funcién es asociarse en el nucleolo
con proteinas procedentes del citoplasma y formar una
ribonucleoproteina. Es el precurrsor del ARNr.

telnas o

e para Sormar

secuwdaria

El ARN ‘eses una doble cadena de tan solo 20 a
25 ribonucledtidos cuya mision es realizar
mecanismo de autocontrol de la célula. ¢Como?
Actiian como activadores o inhibidores de
enzimas. Estas enzimas deciden si ARNm puede
o no transmitir la informacion para generar un

tipo de proteina en concretp =

Estructura terciaria

* es la disposicion en el espacio de la esTruclara secundaria
debido inleracciones de los distinlas alomos de la misma
molécula (apareamierilas de bases distilos a los lpm/puesﬁs por
M/GEOI'I ﬁk, como 8/ a,&ar'eam/enfa‘ 1"7‘02757;5/} ) /05 alvaream/en'/z?s
TF/F/e_s Y 705 z?pems de ribosa).

ES’(’Y(AC'hAYO\ del A'ZN en eucoriotas

>

ribonucledtidos, cuya funcion es (1) recoger un
inodcido que se encuentra disperso en elcttoplasn
y (2) transportarlo hasta los ribosomas,controla la
fabricacion de ARNm.

extremo 3'
[
S ARN tronsferente| =3
=g 13 ) E n N Bucle D o
NG , il ARN. es una cadena plegada de entre 75 y 90 e ]
=</ proteinas sodonl P Y
i'/ se tifien de azul) o4 ‘4::-"!;

3

.
3 8:‘ © !S
ARN ribosémico) |t
L) J
riooSomiCco X -
El ARN. es unacadenatirieal de
— polirribonucledtidos con zonas de doble hélice,
cuya funcion es asociarse a proteinas v formar
los ribosomas. ARNT + Proteinas= Ribosoma.
Su funcién es lugar donde se emsamblan los
aminodcidos.

[P
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”‘ ‘
@Acidos nucleicos:

Los &cidos nucleicos son grandes polimeros formados por la repeticion de mondmeros denominados
nucledtidos, unidos mediante enlaces fosfodiéster. Por tanto, son macrobiomoléculas constituidas por subunidades
mas sencillas llamadas nucledtidos. Hay dos tipos de acidos nucleicos: el ADN (acido desoxirribonucleico) y el ARN
(&cido ribonucleico). La funcion de los acidosnucleicos es almacenar, transmitir y expresar la informacion genética.

Acio(os desoxirriboNucleicos (ADN)

Los acidos desoxirribonucleicos (ADN) son macrobiomoléculas formada por la unién de desoxirribonucledtidos
de adenina, guanina, citosina y timina mediante enlaces fosfodiéster en sentido 5'=3".

Los acidos desoxirribonucleicos (ADN) se clasifican segt’m tres criterios: el nimero de cadenas que constituyen el
ADN, la foma geométrica del ADN y segun el tipo de molécula que utilice como soporte el ADN para reducir su
longitud (= empaquetarse).

La mayoria de los ADN son bicatenarios; es decir, poseen dos cadenas de polidesoxirribonucledtidos unidas
por puentes de hidrégeno formando una doble hélice (en la mayoria de los virus es monocatenario).EI ADN realiza las
siguientes funciones: (1) almacenar la informacion genética necesaria para construir todas las proteinas que
intervienen en el crecimiento y desarrollo de un organismo (contiene las érdenes para crear proteinas) y (2) transmitir la
informacion genética a las células hijas valiéndose del mecanismo de autoduplicacion (replicacién del ADN).

C«l.OSi{iCGCi(I)h del ADN ( ((jog UHCHOS)

‘f’w m@mo Sesdh halmero cadehas
T

v .---"’__ (1 cedenc de desoxirribowuc(eicos) N

lmovloca‘fehario o o, Yo »‘3? bica‘fehari

(2 cedenes de desoxirribonucleicos)|

ineal

(Lou' dos exfremos)

o Mol Yot 9»-3‘2“

2° W@#‘%O sequn. SU formo.

circu(ar

(NO hay extremos)

L &ffg}__
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@ Acio(os ribonucleicos (ARN)

2° mﬁr«w sequn. SU forme.

Los &cidos ribonucleicos (ARN) son macrobiomoléculas formada por la unién de ribonucledtidos de adenina,
guanina, citosina y uracilo mediante enlaces fosfodiéster en sentido 5'=3". La mayoria de los ARN son
monocatenarios; es decir, poseen una sola cadena de polirribonucledtidos (solo eucariota, procariotas y algunos virus); No
obstante, podemos encontrarnos bicatenarios unidos por puentes de hidrégeno formando una doble hélice (solo
algunos virus).

El ARN realiza muchas funciones bioldgicas, pero las mas importantes son: (1) generar ADN a partir del ARN
(retrotranscripcidn en los virus), (2) catalizar reacciones bioquimicas (funcién enzimatica) y (3) llevar a cabo la biosintesis de
las proteinas (transformar la informacién codificada por los acidos nucleicos en las proteinas necesarias para su desarrollo y
funcionamiento del los organismo o células -regular la expresién génica-).

CLGSiﬁCGCiéh del A’ZN 1‘ (dos criterios)

f omﬁmo sequn numero cedenas

SRS

hOhOC0+€h0YiO o Wil Yoot 9&\% biCOff'ChO\Yi

(1 codeno de desoxirribohucleicos) (2 cedenes de desoxirribonuc eicos)

(

(Lac?'dvgseegrehos)

lor

Circu
(NO hoy exfremos)

Dese Wienied. Haerlis QWW}; | .-n,
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2

Z

Y 8desoxirribonucledsidos

A}

Los ribonucledsidos son biomoléculas orgénicas que

- S€Citidina

) "
’..\@;’;;3 N N
HOC|5H2 o oM NT S

~
CH HXCy H
@ v
Ill\ér(“:znﬁ enloce N-sl.ucos-'dico
OH OH

=D AV

3 b

HO (|:5|,'|2 o

+C H H Cy
H \éré; H enlace N-glucos-’dico

%) OH OH @
~Q 4
Q
\)
’
5 XN
S HOC Hz N)\O
5" o OH |
) . /H ~ #1 H
™ Ill\é Ié; H enloce N-ﬁlucos-’dico
S OH OH

O egua
Umci[o

3 -

S NG

HOCH; o oH |

0 E:S/a H’ ~ | H

. 1
m 4'1‘ \ég-lé:E enlace N-slucos-‘dico
|

OH OH

email: maestrodenaturales@gmail.com

?tienen como aldopentosa una ribosa y como bases

nitrogenadas adenina, guanina, citosina o uracilo. Se
nombran afiadiendo la terminacion -ocina al nombre de la
base purica o -idina al de base pirimidinica.
—>>-3&Adenosina; presenta como base nitrogenada
adenina (y aldopentosa es una ribosa).

_.;>;ﬁ Guanosina,-presenta como base nitrogenada
° guanina (y aldopentosa es una ribosa).

] resenta como base nitrogenada citosina
(y aldopentosa es una ribosa).

—>- °_ Uridina, presenta como base nitrogenada uracilo
(y aldopentosa es una ribosa).

N

o}
H
HOCH
> o ;‘ N” WH,
CH HCy
4
it

OH OH

uchoSine

HOCH,

+CH H\%%
t'-l\éaql-é;.H /\cvx(ace
6H O]H N—z‘i(ucosi ico
W

Tose Wl Hwitis C,.w)\‘&

‘ = enlace
OH OH '\J—fj(ucos.dvco

LToma 5 Acdlos mcleicos / ANEXO 1 £ Apuntes de 2° Bfo Eio[D?,.’a;

Nomenclotura de nucleSidos 9 nucledtidos

(sen 7 W@Wﬁ)

Los nucledsidos y nucledtidos se nombra segtin unas normas presestablecidas

~ » Los nucledsidos se clasifican, seguin el tipo de aldopentosa, en dos grupos: ribonucledsidos y

° Los desoxirribonucledsidos biomoléculas organicas que

S

oS

<D

dOS‘ de d@S‘OXYYi

<8 O
& O
%i Q)

{

C.Ci0h 4 hC

¥ Iw

L

Qesé mmuee J%WF(E& éuwrr/b

(0
w

tienen como aldopentosa una desoxirribosa y como bases
nitrogenadas adenina, guanina, citosina o timina. Se

nombran igual que los ribonucledtidos, pero anteponiendo
el prefijo desoxi-.
—»-%gesoxiadenosma}presenta como base nitrogenada

adenina (y aldopentosa es una desoxirribosa).

_}>;‘6 desoxiguanosina; presenta como base nitrogenada

* guanina (y aldopentosa es una desoxirrribosa).

—>>-presenta como base nitrogenada

* citosina (y aldopentosa es una desoxirribosa).

—)>-presenta como base nitrogenada

NH,

N
N

“timina (y aldopentosa es una desoxirribosa).
g
& N
u@i’g N
N™ N
HOCH: 5 OH |
5 ° Ty
C/
"

| \Er?z;il enlace N—s[ucos:dico

H
OH H @
S HH
HOCH: o 2
CH HCy @
4#' \é rdl::il enloce N—slucosidico
OH H @
HH
[Desoxirribosa] \o/-
NH,
[ ]
PN
HOCH: on '}‘ O
15" O
+CH H ;9 R
H \ér!tz- H enlace N—gh.«cos-’dico
OH H @
C.
— CH
;
NH
X
oo n )
| .
4-C/H H;ﬁ-'r H
H \ég—éz. #  enloce N-glucosidico
OH. h
€ H H
s
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HO%H% o N
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4
ﬁ\éré;H enloce

OH E N—ﬂlucosidico

[chox iadehosiha]

N

HO$5H2 (0] $ N H

. 2
CH HCr S
Wl B
H rlle “enloce

on @ N—g(ucos:dico

[Dcsox iguahosiha]

st Tned Yo é‘g‘
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SN
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H
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'ehtGCC
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"A\érg Lo
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CH,
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TBLOQUE L.
La base
molecular y

delavida. |

= de Soxirribonucledtidos

o Los ribonucledtidos son biomoléculas organicas
formadas por la union de ribonucledsidos y un grupo
fosfato. Se nombran afiadiendo un cinco con apostrofe
(5" y la palabra fosférico al nombre del nucledsido:

LToma 5 Aodos mcleicos f ANEXO Z{ Apuntes de 2° Bio Biologia 4

» Los nucledtidos se clasifican, segun el tipo de aldopentosa, en dos grupos: ribonucledtidos y (5o 2 paginas)

Q Los desoxirribonucledtidos son biomoléculas organicas
formadas

For la unién de desoxirribonucledsidos y un
grupo fosfato. Se nombran igual que los ribonucledtidos,
pero anteponiendo el prefijo desoxi-.

nombre del nucledsido - 5°-fosfato

—>>- *Adenosma 5-fosfato,presenta como base
nitrogenada adenina (y aldopentosa es una ribosa).

*gesomadenosma 5'-fosfato, presenta como base
nitrogenada adenina (y aldopentosa es una desoxirribosa).

3>

desoxiguanosina-5"-fosfato,-presenta como base
" nitrogenada guanina (y aldopentosa es una desoxirrribosa).

> 3

*LGuanosma 5 -fosfato tpresenta como base
nitrogenada guanina (y aldopentosa es una ribosa).

—}>*3§|tld|na 5 -fosfato, presenta como base
nltrogenada citosina (y aldopentosa es una ribosa).

>3 desoxicitidina-5"-fosfato}, presenta como base

) nitrogenada citosina (y aldopentosa es una desoxirribosa).

L 5.8 Uridina 5 fosfato, presenta como base > esoxitimidina-5"-fosfato, presenta como base
" nitrogenada uracilo (y aldopentosa es una ribosa). “nitrogenada timina (y aldopentosa es una desoxirribosa).
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