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La Tierra la podemos considerar@como un sistema cerrado formado por cuatro elementos relacionados
entre si y son: geosfera [del griego geos, que significa "tierra”, sphaira, que significa “esfera”], hidrosfera [del griego hidro, que
significa "agua”, sphaira, que significa "esfera’], biosfera [del griego bio, que significa “vida”, sphaira, que significa "esfera’] y
atmosfera [del griego atmds, que significa "vapor”, sphaira, que significa "esfera”]. Esta idea de forma grafica quedaria ast:
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En este tema nos centraremos en la atmdsfera, la parte §aseosa que envuelve a la Tierra y, a continuacion,
estudiaremos la hidrosfera, la capa de agua que envuelve a la Tierra.
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2 Hidrosfera.,

La hidrosfera terrestre es la capa de agua discontinua que envuelve a la Tierra. Esta agua nos la podemos
encontrar en estado liquido, sdlido (nieve, granizo o hielo) y gaseoso (vapor de agua).

@La molécule de egque

La molécula de agua (H,0) esta formada por dos atomos de hidrégeno (H) y
un atomo de oxigeno ().
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((dmo de representa (a molécula de agua
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La distribucién de la hidrosfera no es uniforme,
puesto que el agua se distribuye en cuatro grandes
compartimentos: los océanos (97%), aguas
continentales (2,9%), la atmdsfera (0,001%) y la
biosfera (0,0005%). Dada la importancia de las dos
primeras se suelen establecer dos grupos: aguas
oceanicas y aguas continentales.

o Aguas continentales son las que
descansan sobre la superficie Agua W
>'*' casquete de hielo: grandes masas de hielo posada salada 4

sobre la corteza continental que ocupan regiones
extensas como la Antértida. Se estima que contiene
el 70 % de agua dulce de la Tierras

A
subterrdaneas

guas 1%

superficiales

Iaguas 0%

Biosfera

o,
(o]
6%
> 3 Atmoésfera
'*glaciares de montana: son rios de hielo de agua que

discurren por los valles de las montarias

> *‘ aguas subterrdneas: son las aguas que se acumulan Suelo
. en el subsuelo

< rios y lagos

+ rios

*‘ aguas de arroyada: es el agua que no discurre por
un cauce determinado

2 *’ agua bioldgica: es el agua que forma parte de las
estructuras bioldgicas

o Aguas oceanicas son las que constituyen los océanos y mares,
incluyendo el casquete polar artico

*Oceanos son grandes extensiones de agua salada

sobre la superficie terrestre que rodea a los
continentes

*Mares son partes de los océanos que se introducen
en los contornos de los continentes o estd rodeado
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Investiga.
a) Debajo del hielo de la Antdrtida ;Que hay?

Busca en internet la etimologia de la
po\obro Antértida % Artico. dHoy
relacién entre ambas palabras?

b) Debajo del hielo de la Artico ;Que'hay?

) Confaminacion «. hidrosferas:

La contaminacién de la hidrosfera es cualquier variacién en la composicion quimica, propiedades fisicas
(temperatura, turbidez) 0 bioldgicas (cantidad de microorganismos) del agua.

Cuando cambiamos la composicién quimica, las propiedades fisicas o bioldgicas de masas de agua
podemos empeorar su calidad. Por ejemplo, si cambiamos la composicion quimica, la temperatura y cantidad
de microorganismos de un rio, podemos deteriorar el ecosistema del r{o.

4 W P)
— - [ CAMBIOS FisIcOs] | CAMBIOS QUINICOS —— — [ CANRIOS BIOLOGICOS |
N
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Comene de ogua
_—»
e e e e e e e e e
(A6UA o 10°C [AGUA o 40°C  (AGUA « 20°C) AGUA SIN AGUA CON AGUA CON AGUA SIN AGUA CON AGUA CON
CONTANINANTES| CONTANINANTES| CONTANINANTES| AGENTES AGENTES AGENTES
Quinicos Quinicos Quinicos PATOGENOS PATOGENOS PATOGENOS
=> (EFECTO —> (DANO
Verfidos de Lo femperstura  Muerfe de (cAusA) => (EFECTO = (DAWO CAUSA) => (EFECTO ~> [(DARO
ague colienfe  cumente (oquas abajo  seres vivos Vertidos de Negor cantidad de  Nuerfe de seres Verfidos de navtor canfided de  Nuerfe de seres
o portir del vertido) (Laq Inds oxigeno aguo COV]’“M"\N‘V{’CS Vivos (a[suho: agua Pc\‘h) eh0S (como virus, VivOS (alsuho:
en agua fria que COh+ahih0d0 Wu;lm'cos (como confominantes son comLawihada bac‘f’eria:, efc) Pﬂ{'{)l‘iehbi provocan
aguo caliente) nitratos, sulfatos, efc) venenosos) lo muerte)
Piensa.

a) En cada recuadro de arriba, el pez que estd a la izquierda se encuentra vivo y el de
< la derecha aparece muerto. ;Por qué?
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El ciclo del agua o ciclo hidroldgico es el conjunto de procesos fisicos mediante los cuales el agua recorre un
camino ciclico desde el mar a la atmdsfera, luego precipita sobre superficie terrestre y, acaba de nuevo, en el mar.

El motor que mueve el ciclo del agua es la energia solar y la fuerza de la gravedad. Ambos son responsables
de los procesos fisicos que intervienen en el ciclo y hacen que el agua se mueva.

¢Cudles son esos procesos

feor Loprocsstses. 0 gh g0 o
siriprcn Tyt % KU

evapotranspiracion, !
condensacion, precipitacion, o N7
escorrent{a superficial, 1 '
escorrentia subterranea e

infutracion.

Evaporacion A ol

320.000 km*/afio Investiga. _
a) (Que'es la evaporacion?

A <4
M4 Condensacion

Infiltracion
2400 km?>/afio

b) ;Que’es la condensacion?

Escorrentia L,
3/aR N Evaporacion
34.00 km’/afo R 2** 60-000 km/afio
'ld %ooo %
0ig 00 9% *%
Pr ecipitacién (oceénica+continental) . , -
400.000 km?/afio c) (Que'es la escorrentia
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La gestion del agua es un conjunto de acciones, disefiadas y puestas en practica, que permitan: (1) responder a
las demandas actuales y futuras de agua y (2) racionalizar el consumo del agua, pues el agua es limitada y distribuida
desigualmente por el territorio (zonas con abundante agua -Galicia- y zonas deficitarias -Murcia-).

Parte de estas acciones se consiguen al poner en marcha el C/iCl,O ih‘l?, Y0~l, d@l, oque,
ciclo integral del agua que es el itinerario descrito por el agua camino circuler ¢ orﬁhado gue sigue el §

desde la captacion (recogida del medio natural), potabilizacion, pore. uso huimano
tratamiento del agua, su distribucién mediante tuberias y
recogida de las aguas usadas para su posterior depuracion y
devolucién al medio en condiciones dptimas que no perjudiquen
al medioambiente.

1 DISPONIBILIDAD Y CAPTACION

delagua 3 ALMACENAMIENTO
para abgstecer ls??gigglglizljgs w t 2 PUTAB|L|ZAC|UN El agua potabilizada
alapoblacién Elagua extraida tiene que hacerse llegar
proviene e SUBTERRANEA £ inicia un proceso ( calidad necesaria para a un punto del sistema
de fuentes pozos de !?Ombeo para cumplir con la el consumo humano de distribucién
o perforaciones

en las condiciones
adecuadas de calidad
W— y cantidad.

4 DISTRIBUCION

Elagua tratada
que no se emplea

e () 8 RETORND AL MEDIO
a su entorno natural: AR

al rio, al mar

oalos acuiferos

Establece los limites maximos
permisibies de contaminantes

en las descargas de aguas residuales
en cuerpos de aguas nacionales

= AT
AUAR a0pn A

Lo T
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El agua es distribuida
através de las redes
alas ciudades

PARA

: 6 TRATAMIENTO
7 REUSOD ” M m Proceso en el que se eliminan

_— contam:nantqs orgénicos ALC ANTARILLADO
RIEGO PARQUES LIMPAR  EXTINGUIR eneiaguarssiael 5 g ( i
Y JARDINES ~ CALLES  INCENDIOS ahora Bamada "vesidaal® \

se envia a través de lared
para conducirias hasta las A

® e I | EXsquanc es epiapecd consunno PLANTAS DE TRATAMIENTO L 1=)

U ‘ e
'( \e——/ E agricola y uso industrial HOGARES INDUSTRIA COMERCIOS

Investiga. La estacion de tratamiento de agua potable (ETAP) y estacion de aguas
residuales (EDAR) son lugares donde se trata el agua para mejorar su calidad. Indica
' en qué parte del ciclo integral del agua se sitdan
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@L&Ses‘ﬁéh del egque. en Andelucio

La gestion del agua en Andalucia da respuesta estas preguntas: ¢Cuéles son las partes de Andalucia que
gastan mas agua? y ¢Qué recursos de agua dispone Andaluc{a? Observa el siguiente mapa.

7,
“Srepon®”

Gesto de agua en Andelucio (m3/ha)

Abajo se muestra un mapa de Andalucia que pone de manifiesto el gasto de agua expresado en metros cubicos
por hectdrea (m*/ha). El gasto de agua en Andalucia es debido a la agricultura de regadio, seguido de la ganaderfa.
En el mapa de Andaluci{a observamos que Andalucia occidental gasta mas agua que la Andalucia oriental

>

Gasto de ogue en Andelucio. m>/ha)

60#0 o(e aQue en

Andelucio (m”/ha)
I 300 - 1400
B 1400 - 2000

2000 - 3400
012525 50 75 100 3400 - 5900
O — — KT I 52900 - 15000

Estudiemos en detalle el mapa "Gasto de agua en Andalucia"

a) La "estela roja" que pasa por las provincias de Sevilla, Cordoba y Jaén ;quarda
alguna relacion con algin rio de Andalucia?

b) Suponiendo que "la estela roja" se deba a la agricultura ;qué relacion hay entre el
rio y la agricultura?

¢) La mancha roja de Almeria se debe a un cultivo intensivo cubierto de pldsticos que
recibe el nombre de
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DisPOhibiUdad de aguo en Andalucie (m3/ha)

El agua es un recursos hidrico escaso, sobre todo en Andalucia oriental y, mas'céncretamente, en Almeria. Esto
se debe a dos motivos:
1) La mayoria de las lluvias entran por el ocednd Atlantico y cuando llegan a Sierra Nevada descargan toda el agua 'y
no queda nada para Almeria
2) Alta concentracién de invernaderos ~
) ~
. LY

Para solucionar la escasez Q S ’
de agua se construyeron —@1
primero los embalses y, mas et st i el Gﬁl] I =

——

tarde, se construyeron EM 5AL56

desaladoras de agua del mar ot 4o/
e Seledle.
6o/

@Cua’les son los recursos hidricos de Andalucia?
a) Sobre el mapa de Andalucia vas a poner un punto a las capitales de provincia y
€ seiialar E| Puerto de Santa Maria, Antequera y a dibujar una montaiia con nieve gue
representa a Sierra Nevada. Estos van a ser nuestros sistemas de referencia

b) Sobre el mapa de Andalucia pinta de color azul los rios mds importantes de
Andalucia: Guadalguivir, Genil y Guadalete

¢) Sobre el mapa de Andalucia pinta de color naranja los embalses mds importantes
de Andalucia: Embalse de Arcos de la Frontera, |zndjar

d) Pon "Recursos hidricos de Andalucia" como titulo en el margen superior y una
leyenda en el margen inferior derecho.
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<U TL.e Eorth system "

The Earth has four layers: geospl’ere hydrosphere biosphere and atmosphere.
This idea in graphic form would look like this:

2 Hidros?lnere‘g,

The hidrosphere 15 the layer of water (solid, liquid and
gaseous) that surrounds the Earth.

go!

ﬂ‘h«osPLere GCOSPL\QYC EiosPLere Hio(rosPL\ere

The water molecule (H,0) is made up of two hydrogen atoms (H) and one oxygen

a{o:n O).. ) — i
How is the water molecule vepresented?

& ©

Balls and rods Structural Molecular
mo[s\ mo el model

HOW IS WQ'('QY dlS'('Y bu‘feﬂ

ANEXO Z < Apuntes de 1° £SO Bio(03.’0 9 Geolo
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% ZO% 82;:|eerrground
t syt

Biospher%
%

Atmoésphere

32%  Lake

Sail + river
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Pollution of the hydrosphere is any variation in the chemical composition, physical properties (temperature,
turbidity) or biological properties (number of microorganisms) of water.

— | PHYSICAL CHANGES)

S
X &
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4 Woder co{cle W

The water cycle or hydrological cycle is the set of physical processes through which water travels a cyclical
path from the sea to the atmosphere, then precipitates on the earth's surface and ends up again in the sea.
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