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[ CRITERIOS de EVALUACION

ByG.1.46 Conocer las pruebas de la evolucién. Comparar
lamarckismo, darwinismo y neodarwinismo

1. Evolucién

2. Parentesco evolutivo y arboles filogenéticos
3. Las pruebas de la evolucién

k. Teorias evolutivas

5. Especiacion

ByG.1.17 Comprender los mecanismos de la evolucién destacando la
importancia de la mutacién y la selecciéon. Analizar el debate entre
gradualismo, saltacionismo y neutralismo

ByG.1.18 Interpretar arboles filogenéticos, incluyendo el humano
ByG.1.19 Describir la hominizacién.

Arbol
filogenético

"Representacion grafica del

Seleccién
natural

"Mecanismo evolutivo llevado a

[Darwinlsmo]

"Teoria evolutiva gradual y
lenta debida a la seleccion

(Evolucién |

"Cambios en el fenotipo y

genotipo de las pgbladcgpes a  parentesco evolutivo de las especies” natural” cabo por la naturaleza, que
lo largo Tﬂl tiempo beneficia a los mejores adaptados”
W W
Fvolucidn | Darwinismo
Co .

del latin, hacia dettatin, efecto detinglés, apellido ddd if"ega dgdrénﬁ ¢

I 0 accién del autor efensa de ideas .

UETa auaty, dar El darwinismo [Darwin = apellido del autor, - SeteCCton

vueltas ismo = doctrina] es el conjunto de id
La evolucidn [vocablo ex, que quiere decir 1smo = doctrinal es el conjunto de tdeas que

"hacia fuera’, con la conjugacion del verbo
volvere, que guiere decir "dar vueltas” y el
sufijo -ito, que significa accion y efecto] es
el proceso de cambio de formas stmples a
formas complejas

det latin, FaZa 0 tribu

Filogenético
l
del tatin, relativo

del latin, generar o producir
Filogenético [componentes téxicos son filo= 'raza o
tribu’, gen= producir o generar y -tico= relativo a]

establecen que los individuos cambian por det atin, aGCiON y efecto

seleccion natural del tatin, separar lo elegido

La seleccidn [del latin selectio, formado del prefijo
separativo *se- (separar), lectus (escogido) y el suftjo -
to (-ci6n = accion y efecto)]. Se refiere a la accion y
efecto (-cion) de separar (se-) lo elegido (ectus).

relativo al estudio del origen y desarrollo de los grupos

O.Introduccion

La biologia estd constituida sobre el conjunto de grandes ideas: teoria celular, teor{a microbiana de la enfermedad, la teoria
cromosdmica y la teor{a de la evolucién.

Biblioteca

BIOLOGIA

Todo lo que sabemos sobre la biologia

- la teoria celular que concibe a la célula como la unidad viva
auténoma mas pequena de la que estdn hechos todos los organismos y
responde a la pregunta jde qué estan hechos los organismos? Todos los
organismos vivos tiene como unidad fundamental la célula |

- la teoria cromosdmica que pone de manifiesto que los genes se
encuentra en los cromosomas y responde a la pregunta jpor qué los
descendientes se parecen a sus progenitores? Porque los progenitores
tienen informacion genética de sus padres y la expresan

Teoria EVOLUCION
Teoria GEN ETICA

- la teoria microbiana de la enfermedad establece que los enfermedades
infecciosas son provocadas por microorganismos especificos y responde a
la pregunta suna amplia grupo de enfermedades son causas por
microorganismos? S{, la mayoria de las enfermedades son causadas por
microorganismo
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Teoria CROMOSOM'CA
DOGMA CENTRAL

METODO CIENTIFICO

ha permitido dar explicaciones generales de observaciones
o Pendmenos bioldgicos que reciben el nombre de teorias W9
ot Whonsd Jon G N
Todo lo que sabemos de la biclogia se recoge en seis teorias
plicacién general de una observacion o Fanéman@) que reciben el nombre
pilares fundamentales de la biclogia

- la teoria de la evolucion que tiene como objetivo aclarar jpor
qué las especies cambian con el tiempo y contesta a la pregunta jde
dénde vinieron las especies? La respuesta la encontras dentro de este (o,
tema
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. La evolucion &
"La evolucion bioldgica es el proceso de cambio en los fenotipos —caracteristicas observables resultado de

la interaccién entre el genotipo y el ambiente— de una poblacion de organismos a lo largo de generaciones, a
partizgge un ancestro comin”

Ejercicio resuelto. C’Tﬂuoh@é ngr’Gé cambian la defbni,otén Gr’i,g'maﬁ (la de toda la vida, que es
la correcta) POr e8ta ofra. ¢°Ve§ en qué ge diferencian?

"da evelucién biotdgica es el proceso de cambio en log fenctipes —caracteristicas observables resultade de
fa interaccién entre el genctipe y el ambiente— de una egpecie a o large de generaciones, a partir de un ancestre comun”

Al sustituie la ?a\o&ra ?olo\o.ci(w\ de oraawi&wos por e,s?e.de.s ?e,rw\i{'e, poner ebew?\os

eaci\wch&‘e GK&'&K&‘Q‘&S <oOwno ?UGJG Ser ‘a evo\uci{w\ JG\ ?crro o ?O-l"hl" JG Sv OJ\CGS""FO COW(IV\, C.k

lobo

La evolucion del perro comenzd hace alrededor de 33.000 afios en el sureste de Asia, cuando los
humanos comenzaron @ domesticar (et obedecer ordenes,) Y criar @ los lobos con rasgos deseables
(docilidad, habilidades de caza). Con el tiempo, estos lobos domesticados dieron lugar a los perros
odernos gracias a la seleccién natural y a Ia seleccion artificial que permitid dotarles de caracteristica
Gnicas y distintivas que los hacen adecuados para diferentes tareas y roles en la sociedad

Auu
TODOS ENTIENDEN Auu
QUE "PERROS VIENEN J

DE LOBOS", AUNQUE
BIOLOGICAMENTE SEA
MAS PRECISO DECIR
"ALGUNAS
POBLACIONES DE

|

Auu Guau

Auu Quauu
“ Gua
. Gua
(s N\ N

LOBOS DIERON

; LUGAR A PERROS"
N Guau
Quau

Lobo
"Canis lupus” | hace 33.000

(ancesh'i) comun)

Gua

Perro calleg'ero
"Canis lupus familiaris”

Tiempo (anos)

1.1 Concepto de especie y pablacion

A continuacion, te explico el concepto de especie y poblacion.

La especie bioldgica es el conjunto de organismos que (1)
presentan caracteristicas semejantes (morfolégicas, fisiolégicas y
etolégicas), (2) se reproducen entre st y (3) tienen descendencia
ferdil.

Asi pues, st no cumple con alguna de las tres caracteristicas;
entonces son especies distintas. Por ejemplo, el burro ("Equus
asinus”) y el caballo ("Equus equus”™) son especies distinta, porque
al crugarlos entre st su descendencia es infértil (no pueden
tener hijos).

“‘El amor estéd en el aire"

burro

uanuus africanus

Q yegua

”anuus ferus" uanuus africanus”

"E uus {CYUS“
X

- MAS GRANDE - MENOS GRANDE (\ 1
+ MAS FUERTE - MENOS FUERTE ¢
+ MAS DOCIL + MENOS DOCIL

* MAS FACIL de + MENOS FACIL de

CRIAR CRIAR

ESPECIES

€= jiirims (=P Burdégano/a

quuus africanus x ferus”

Mulo/a

"Equus africanus  ferus”

ehai[z woes‘lLrodeha‘lLura[ex@Swai(

. Lobo Perro callee’ero Perro de raza
Canis lupus "Canis lupus familiaris” "Canis tupus familiafis”
\ 4 1 N\
Ll L
hace 33.000 hace 25.000 Hoy en dia

Doss Wnil Hoetes Qm\‘@“

Perro de raza
"Canis lupus familiaris”

hace 28.000

Hoy en dia

Te preguntaras "Entonces scuél me tengo que estudiar, maestro?”, Te tienes que estudiar la primera
definicion dada, la que hace referencia a la poblacion. El motivo se debe a que lo que evoluciona es la poblacion y no el
individuo (ya lo entenderas en los proximos capitulos jo creias que te iba a explicar la evolucion en tres parrafos, bro?)

La poblacidn bioldgica es el conjunto de organismos que
(1) pertenecen a una misma especie, (2) interactian entre si, y
(3) habitan un 4rea geogréfica en un tiempo determinado.
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| eplicor lo de ‘ancestro’?

La teoria de la evolucion postula que toda
a vida en la Tierra desciende de un Gnico
ancestro comin (Lipstesis del Ulfimo
Anfepasado Combn Universal, LUCA, por
sus siglas en inglés) que vivid hace unos
3.500-4.000 millones de anos. Esto significa
que, aungue las especies sean muy diferentes
hoy, estan unidas por una historia evolutiva

2.1 Parentesco evolutivo £\ compartida, ,

El parentesco evolutivo es el grado de semejanzas/ diferencias en los rasgos anatomicas, f ism\lc>§7lcas y genéticos (medir la
cantidad de ADN compartido por los dos organismos) entre dos organismos.

2. Parentesco evolutivo y arboles filogenéticos

i ' a
o ’ I N
Todos los seres vivos comparten un antepasado comuin (= ancestro) y, por lo tanto,

tienen cierto grado de parentesco evolutivo. La medida del parentesco evolutivo se basa en la
similitud de los rasgos fisicos, bioguimicos o genéticos de los organismos.

A mayor grado de semejanzas en los rasgos anatamicas, fistologicas y genéticos entre dos organismos, mayor parentesco
evolutivo. Esto se debe a que compar’cen un ancestro comin més reciente. For ejcmplo, el ser humano (Homo sapiens) y el chimpance (Pan Jﬁro%loo]y’ces)
son especies muy emparentadas, pues comparten sobre el 7% de su ADN y presentan homologias anatomicas, como una estructura ¢sea similar en las manos (incluyendo el
pulgar oponible). Estas semejanzas indican que su ultimo ancestro comin vivio hace unos 6-7 millones de afios).

A menor grado de semejanzas en los rasgos anatomicas, fisiologicas y genéticos entre dos ordanismos, menor parentesco
evolutiva. As pues, las especies no emparentadas (especies alejadas), comparten un acestro comin, pero més alejado. Por ejemplo, los
humanos y ratones (Mus musculus) comparten ~85% de su ADN y tenen estructuras 6seas similares (como los cinco dedos), pero su ancestro comin es mucho més antiguo (~75
millones de afnos). Esto refleja un parentesco evolutivo menor que en el caso de humanos y chimpancés.

2.2 Arboles filogenéticos

Los arboles filogenéticos son representaciones graficas, en forma de 4rbol,<de la historiayrelaciones parentesco
evolutivo entre diferentes especies (actuales o extintas); por tanto, se usan para mostrar el grado de parentesco evolutivo entre las
diferentes especies.

Hay que entender que los drboles filogenéticos son las mejores hipdtesis posibles (y no hechos definitivos) del grado de
parentesto entre las especies, pues la ciencia cada dia avanza y los nuevos datos pueden incorporar nuevas especies.

M1 ARBOL M1 ARBOL
GEANOLOGICO VS FILOGENETICO

Un érbol genealdgico muestran los Un arbol filogenético muestran los parentescos
parentescos que existen en un grupo familiar. que existen en un grupo especies distintas,
pero relacionadas

CHIMPANCE
(mi primo hermano)

N

MI PAPA

HEH]‘?AZ}I\J%.Q:%E Ml
Ml ABUELA = M1 ABUELO
PATERNA MATERNO TATA.. TABUELO

MI ABUELO

PATERNO Ml ABUELA

MATERNA

DROTOCTISTA
VEGETAL \

BACTERIA
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Los arboles filogenéticos estan compuesto por:

- Ramas (lineas rectas o curvas): Representan los linajes evolutivos a través del Hempo.

Fuedes pensar en un lingj e como €l recorr ido especﬁco ue s1gues al m verte por as ramas &‘nccjcalo]as del arboé principalmente en la dimension
vertical que rcpresentﬁ tempo, y; ac1a el pasa}ci io la ralz o hacia, el presente (hacia las puntas) For ejemplo, si sigo la linea que une la
especie Ay sigues |a linea hacia a a}]o ac1a la raiz del arbol), estas recorriendo su linaje hacia atras en el tiempo, pasando por® sus ancestros
comunes mas recientes (primero @, iego W, luego ¥

- Nodos (meJcOS de ramtftcacxon): erresen’can S LA ESPECIE A Y LA ESPECIE B COMPARTEN LO MISMO LE OCURRE (LO MISMO LE
el ancestro comin més reciente, que en nuestro JCHQHVCTERES; SIGNIFICA QUE TIENEN UN ANTECESOR ALAESPECIECY LA || OCURRE A LA
ejemplo son @ Y y© . Seria un evento COMUN. ST RETROCEMOS EN EL TIEMPO (N0S MONTAMOS ESPECIE D. TIENEN | ESPECIE Y
: L 2| eneL pELOwAN, COMPROBAMOS QUE AMBAS ESPECIES UN ANTECESOR LA ESPECIE 3.
de divergencia o especiacién, donde un | COMPARTEN UN ASCENDENCIA COMUN, LA ESPECIE (2, | COMUN. LA ESPECEE /3]~ TiENEN U
linaje ancestral se dividié para dar origen a dog - i U %}gﬁ%ﬂe

0 mas linajes descendientes.

Especies actuales ESPECIE 7.

For _ejemplo, el noo]o Cl es eles el antecedesor comun ) .
e las especies nodo  es el antecesor @ LOMISMO LE

e las especies A,% OCURRE A LA
ESPECIE /'Y

. . i A LA ESPECIE
Puntas de las ramas: Representan la especies £ TIEEN U

actuales bajo estudio ANTECESOR
En e ABCDyEG s COMUN, LA
co O([:iar?‘]zrr?])ef p]s“grslenjte 0 en su s;)unjt J;er;)( r?rfaoen = _ ESPECIE ).
- Raiz: Es el nodo més basal del arbol (nodo ﬂncesh’q .
W en el ejemplo), representa el antecesor mas n MAS 0
reciente de todos las especies incluidos en comun =
ase arbol especiﬁco RECIENTE 2
El nodo @ es el ancestro comun mas reciente de de las < Ancestr g
Jtoalas as CSPCC!CS €n J ar (K C D 'y %) especies ﬂ y B Comljn Mgs o
‘FieYo {emporal St existe, representa el RECIENTE iz
tiempo en miles o millones de anos (ma). Permite ﬂnces{rq e
estimar cuando ocurrieron las divergencias y la comin MA deCyD 5
edad de los ancestros comunes. Et ‘ctempo fluye RECIENTE de <
desde la ratz (pasado més lejano) hacia las i
puntas de las ramas (presente o tiempo mas y 18 =
reciente) £
La lon 1qu0] de la rama rcprescnjca una escala del H,]ﬂCGS{l'O comu Q
hempo, cuanto mas larga mayor tiempo MAS REC]ENTE g-
- Eje X. Distribuye las ramas y nodos de manera la especie 'y E 2
horizontal para evitar superposiciones y facilitar p Y =

la lectura del arbol. La posicion relativa de las
especies en este eje no indica parentesco, Eie X
tiempo o similitud. )

L ARBOL DE ARRIBA 9
\ PUEDE REPRESENTAR DE
ESTAS DOS FORMAS:
(ON LINEAS RECTAS ¥
LINEAS CURVAS
\ [ VAMOS, UNESTILO |
VISUAL DISTINTO QUE
TRANSMITE LA MISMA
INFORMACION
| EVOLUTVA |

elmaiL‘ WGCSWLrodCMOWLuYG(L’S@ﬁMi[ ese Ve J%Ww Q“Wﬁ “b“ web: bkaes+rodeha‘fwa(es.\»e{vao(ones
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‘Ejercic‘io resuelto. @A continuacién, ge muestra un arbel filsgenético de la evelucion
de la ardilla. Ceméntala

© i w LIS Pl
Esfe arbol i\oaevxﬁ‘(’\co lustra como las
ardillas Wan evolucionado desde un ancestro A B C D E
4 o o 4

cowmun, a.Jquw\eV\Jo co.ro.c!f'cr\s‘\"'\cas que. Se
acumulan ?roarcsiva\mu\‘\"&. Toawbien ?crwi\"c

b £ especies esthn was estrechoment:
observar gue esvec\es esSTan was estTrechhawente
relacionadas entre st SGZ(IV\ los rasgos cow?arhdos.

B:gotec

Orj gr.

La evolucion de estas
SU?ue,S{"a.s"arJi“as" (re,?re.sct\‘ro.cio.s por los \ihabcs A, B, 2 ela
(@) Y E) de la Siauiu\\"c wanero.: —~ // ¢
1. Ancestre Comin: E\ arbol c.ow«iemzo. con un "Ancestro
comin Wés reciente de A-E'. Esto indica que fodos los .
tiv\abcs wostrados (A, B, (@R Y E.) descienden de una A”"‘t" COMmun
Onica ?o!o\o.ciat\ ancestral que exishio en el ?0.30.40. mac reciente de A‘e

2. Dw%genaa Temp’lana: E\ priwer evento de Jiverau\da

iw?or{"o.t\{'e, separa ol \ivxabe A del resto (B, C., D, E) h%‘é?;\‘:zﬁa I{:a.s cs?cc\ies B, ¢ DyE
\enen col\a FG vao

Esto SVZiere que el “V\abc A eue el ?riwero en separarse peluda

I 1

del fromco ?rivxci?a\, lo que lo convierte en el wés \.a,A B c D E
distante evolufivamente de los otros cuakro grvpos.

3. 74[90/14&(9&1/0[6&& Cola Peluda’: En \a rowa que doa origen o
\os “vxa es B, (., D M E, aparece \a co.ro.c{'e.rcshca ”(.o\a.
?c\uio.”. Esfo siakieica que el ancestro comin de B, C, b
Y E Jeso.rro“s una cola ?e\uJa Je,s?ués de 3e?aro.r>c. del
kvxa.bc A, Y esta co.ra.c{"e.r(s{"'\ca. €u¢. Weredada por todos sus

descendientes. Las especies g Las especies
A lenen , \o:l\u\
.., " R " ore)Nad pequenas ogre)as grandes
4. 74pa/ucwn/ de las 0@9@ G’mnde& : ?os‘re,riorwevx{'c, el \ivxabe ' T !

B Se SG?OJ‘Q J&‘ aru?o eorwa.clo ?Ol" C, D 7 E.. EV\ \a rawa A B c D E

que Weva a C, V) Y E., aparece lo. caracteristica "Oreyas
randes''. Esto indica que el ancestro comin de A, v Y E

?que Y {Te.V\(a. co‘o. ?c\uéo.) JeSG.rrouS ore)\as arcw\Je,S

Jes?ués Je Sc?aro.t'sg Je\ \it\o.be B ES"\"& ca.rac‘\"e,rfshca eue,

Weredada por C_, D Y E.

5. Aparicién de les Bzgaée@ ©EL\ Siauiev\’f‘c evento de Q’i“itii’ci ?%:
7 . e K3 ED

Jweraev\c\a separa al \w\a.be, C del grupo eorwo.éo por )] Y
E. En la rowo gue lleve o D y E, aparece S g

, "y, " . Las especies Las especies
carackeristica B\ao{’cs . Esto sugiere que el ancestro A, B 7?6 SIN ) Ev
comOn de D Y E (que ya fenta cola ?e\uJo. y ore)as Ijz*w . ICJN !°‘5°h5|
ara.vxeles) desarrollo Liao{"cs Jcs?ués de separarse del A B c D E
\ivxo.be. C. Esta carackertstica euc Weredada por b)) y E. 'S

6Dwtm,qenaa Final- Finalwmente, los \ivxo.be.s V) Y E se
Se?ara.vx Jc SV o.vxcesi’ro cow(n\ \Mas rccieh{"e. A\MQOS \iv\abcs
consetrvon \as co.ro.c{"er(s{"\co.s de co\o. ?c\uJo., orebo.s

aro.v«les Y Qiao{’es.

AV\(C§%Y’O < W(IV\

1) KD E
eb\.oit a webr WGCS+Y0d€MG+UYO(€S.WG!7GJOKCS
Qm mfmu»? %\nﬂ'm gumy
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3.Las pruebas de la evolucion &

Las pruebas de la evolucidn son todos aguellos hechos e indicios que sustenta la idea de evolucién biolégica y provienen de
muchas éreas diferentes de la clencia, pero fundamentalmente de la biologia y la geologia. Cada una de las pruebas de la evolucién
aporta su grano de arena para confirmar que la evolucion es un hecho irrefutable. jCuéles son esas pruebas? Son las pruebas
anatomicas, pruebas paleontoldgdicas, pruebas biogeograficas, pruebas embrioldgicas y pruebas moleculares.

3.1 Pruebas anatomicas (= comparacion de drganos)

Las pruebas anatémicas son evidencias de la evolucion que comparan la estructura y funcion de los érganos entre distintas
aspecies. Para ello, se analizan aspectos como el tamano, la forma, la posicion y la estructura interna de los drganos, ast como su funcion.
Estas comparaciones permiten establecer relaciones de parentesco evolutivo entre especies actuales y extintas:

Naestroo, jnos puedes
exy[icar lo de 'Loholos-’a.

A mayor grado de semejanzas anatomica y fisiologica entre dos organismos indica un
parentesco evolutivo cercano, o gue suglere gue comparten un ancestro comun reciente.

‘o ¢ analogia™? T
A impllca un Homologia 5. Analogia ~ )\~
~ LA (origen comun). (funcion similar
sefalando un sin origen comdn)

Hay tres tipos de érganos que se comparan: homélogos, analogos y vestigiales

_@g]“os organos homélogogpreseﬂ{an una misma estructura interna, pero una forma y funcion distinta. Del estudio de los érganos

homélogo podemos inferir su grado de parentesco y cémo evolucionaron. ORGANOS HOMOLOGOS
| GRADO de PARENTESCO |

. .. e . dyganos con misma estructura interna (hqesps extremidades), pero distinta
A mayor gl‘ﬂdO de semejanzas de las rasgos anatomicas Y F'LSLO[OQ&C@S forma externa pues realizan funciones distintas (nadar, andar y volar).

entre dos organismos, mayor parentesco evolutivo. Ast pues, las A
especies emparentadas (especies proximas), comparten un acestro comin
reciente

Por cbew\?ko, \as ex{’rcw\&aées Jc \05 &’ﬁ{fr&?oéos, <owao &as
alefas de Je\eiv\, las ?ofras del caballo b braﬁos Wuwanos
resenfan una wiiswa estruckura iw&’ervxa, pero una Seorvvna M
uncion distinta (V\o.éar, {Tro{.’ar, ow\éar) distintas.

o?hwas distintas
| TIPO de EVOLUCION |

La presencia de érganos homaélogdos en especies emparentadas, apoya la idea delfin
de evolucion por divergencia adaptativa, segun la cual un drgano primitivo
modifica su morfologia para adaptarse a las diferentes condiciones ambientales.
Digamos que la naturaleza adopta distinta soluciones, ante distintos tipos de Morfoloai j
circunstancias ambientales; es decir, los organismos evolucionan hacia formas ortologla (forme y tamano)
distintas en respuesta a los distintos cambios en el medio ambiente.

oluciones

Tiempo (o)

humano

Y

@ 4 05 érganos anélogoglpresen‘can una distinta estructura interna, pero una misma forma que le permite realizar una misma

funcian. Por ejemplo, las alas de murciélagos, insectos y péjaros presentan distinta estructura interna, pero una misma funcion que

es volar. De su estudio, nos indica una evolucion convergente, no parentesco ORGANOS ANALOGOS
| TIPO de EVOLUCION |

.y . Organos con una parecida forma externa pues realizan mismas funciones
La evolucién convergente ocurre cuando especies no emparentadas distintas Cvolar).
desarrollan caracteristicas similares de forma independiente, al adaptarse a A

ambientes o desafios ecologicos parecidos.
;

Por e.bevv\?\o, las alas de los \Murc'\é\aaos, ?&Aaros e insectos
Som Grgonas ow\&\ozos, pues cumplien una uncion similar
(vo\ar?, pero Flenen estructuras infrernas distintas % oriacvxe.s
evolutivos é'\eerevxﬂ’es.

* Las alas de los wurciélagos son wembranas de piel (pafagio)
extendidas entre sus Aeéo? v v ?

“Las alas de las insectos estan Pormadas una wewbrana
qui{’ivxo&a (\?ar&’e del exoesque\e{’o) cubierfo de escamas

Tiempo (+a)

|

“Las o.\as J\e \os ?&onos sSon \/\.uesos, VV\(ISC.U‘.OS v ?‘uw\o.s

Ofros ezew?\OS, MO"'FO'OglG (forma vy tamafio)

‘) A‘.Q{’QS JC {,’\Qurgw (?C?/) 7 Je,ke(w (\MO-VV\(?QVO): AV\AQOS V\G.CAQ.V\/ ?6["0 kO-S O—k@{"O-S Je,k {T\Qurgl« Son A& CQ(%(‘O-ZO/

wientras que las del delfin son W\oé'\f'\co.c'\ome,s de sus exfremidades.
Z) ans de ?U\.?o % luwanos: Ambos vew, pero sus estevckucas gv{ﬁco\s evolucionaron de wanera ‘\V\Je?ewo('\e,vd,'e

ebmi(: wae§+roo(eha+ura(es@3wai[

9%& -Wlmwe J%ufﬂ‘iﬁr Q”"’Vj“&“ web: W&CSﬁOdChG'hAYO\tGSAWC&OdOY.CS
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-ﬁ?.l,os érganos vestigiales son estructuras que han perdido su funcion original (ya no es
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Nl relevante para la supervivencia del organismo) a medida que la especie ha evolucionado, pero
persisten en los ordanismos como “restos” de ancestros gue st las utilizaban. Son una

prueba clave de la evolucion, ya que reflejan cambios adaptativos en las especies. Organos que han perdido su funcidn original a medida que la
especie ha evolucionado

| GRADO de PARENTESCO | | ag astructuras vestigiales son evidencias clave de ancestros
comunes entre especies. Su presencia refleja una herencia compartida con orgdanismos

que, en el pasado, dependian de dichas estructuras para funciones especificas.

Por e,ae.\m?\o, las ballenas poseen ?e\.\/is ewaures re,Juc'\Jos, ves{"\gios de sus
av@’c?asg 9s ‘Tcrre,s{’rcs cua&rc?e a9s. E_S&’as carac‘.’er(sk"\cas, aquuc no cuw\?\e,m
un ?ro?o}i‘.’o locomotor en v wiedio QCU&lT'\co, cov\eirw\o.v\ Y \?arew{’exo evolutivo
con vmo.\mxeeros ‘Terres{"res. AS\, e&‘?as 55{’ruc{’ura§ ac{’(;ow\ cowao ”\«.ue,“o.su
amofomicas que vineulan o esFecies wodernas con \'\vxabes ancestrales.

|TIDO de EVOLUCION |La evolucion de drganos vestigiales suele implicar la reduccién o pérdida de @) Cocci
su funcion original, ya que dejan de ser esenciales para la supervivencia bajo nuevas condiciones << ocex
ambientales Apéndice (ves‘rlglol e
" (vestigio digestion UN@ 01@
Por eb&w?ko, herbivor
igas{’i\/a.

- E ax;évxclice \muvmow\o, que en herbivoros on,u&o. o JKﬁex'\r cc\u\oso., pero en Wumanos carece 3«)6 eumc'\gn«

“EL Ccocelx, remonente de una cola o~vx<e5{’ro~\, sicve cowo soporle para Kizawevx{’os N wisculos Fé\v'\cos. Este
roceso Wlustra como la seleccion notural no elimina necesariamente rasgos '\V\C{"\\es, sino que & veces los

(eo(e,f'\we o los wanfiene si no re\?reSeV\&’o\vx un casto a&a\?{’a{.’i\/o S'\awie'\ca \Wo

8.2 Pruebas paleontoldgica (= comparacion de los fosiles)
Las pruebas paleontoldgicas son evidencias de la evolucion que #omparan los fésiles entre distintas especies extintas y

las actuales. Estas pruebas permiten: oy

1. Establecer grados de parentesco evolutivo entre especies del pasado y @

las actuales. >
2. Determinar no solo qué especies han experimentado cambios, sino
también cuédndo surgieron, como evolucionaron y qué relaciones
filogenéticas las vinculan.
|GRADO de PARENTESCO | D gstudio det registro fosil se derivan dos
conclusiones clave:

a) Las especies cambian a lo largo del tiempo.

b) Este cambio ocurre de manera progresiva (no abrupta).

|TIDO de EVOLUCIO}\‘| Las pruebas fosiles demuestran gue la evolucion es

gradual (también llamada darwiniana), un modelo que propone cambios Equus
acumulativos y progresivos en las especies a lo largo del tiempo. Este P
tipo de evolucion se sustenta en dos pilares clave del registro fosil: B %

i Secuencias de fosiles que muestran cambios graduales y
eprogresivos en una linea evolutiva a lo largo del tiempo
geologico (= serie filogenéticas continuas)
Por ebew?\o,
. ! caso de kos équ'\&os (Jesée H7(o~co{.’\~er'\uw- hasto el
co&a“o Wuoo(erwo WU&S{’(Q av\agémes'\& caw&ios
acomulalivos denfro de un Wiiswo kimabe. Los €6s§\es
revelan uno Fendencia ?rozrcsi\/a en la reduccion de
dedos (Je Lr oS \ , el a oxzaw'\ey\{’o de las exfrewidades Y
la o«ia?{”acigw\ o awbientes abiectos (?ro\.&eras

susk"\{’uyeméo Qosqucs).

Pliohippus

o+
OO by 0 e

Mercyhippus

g

Mesohippus 7

Eokibpus

Fésiles de transcion que presentan caracteristicas anatémicas
Intermedias entre dos grupos evolutivos distintos. Esto se
debido a las adaptaciones funcionales en su contexto.

Por e\ewplo,
- EL rc\z\.o.e,o?ker7x es un €65'\\. de Fransicion que evidencia
Lo evolucion grodual enlre grupos distingos (re\?{"'\ge —
aves). Su w\ezc\a de rasaos ~ €aos con
(Jﬂewkes de (e?{ﬁ‘. + ?‘.uwas de ave) garras
emuestra que los combios
evolufivos wo som oﬁbru\?&’os,
Sino Gue ocurren wedionte
wodificaciones inferwmedias
¥ €uvxc'\owo~\e§

Dientes

O

g e R AT I g o e e aa i

N1 Cola larga y
articulada con

Esternontz muchas vértebras
cartilaginoso

ArChaeopteryx) eorwo. intrerwedia entre

Pulgar
oponible

Un ave Y un (‘0?{"\‘

ewai[: l«aes‘ﬁodeho‘hm[&s@ghoi[ Qm Wl J{wﬂ% QM“A’ web: l«aes‘ﬁ'odeha‘fum(es.weﬁador.es /
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3.3 Pruebas embrildgicas (=comparacion de los embriones)

Las pruebas embriolddicas son evidencias de la evolucion gue se basan en comparar las etapas del desarrotlo embrionario de
distintas especies. Para ello, se analizan las semejanzas y diferencias morfoldgicas que presentan los embriones durante su formacion.

| GRADO de PARENTESCO | momento en que surgen las diferencias entre embriones permite inferir el parentesco entre especies.
iCuando ocurren esas diferencias?

- Diferencias tardias. Si las divergencias morfologicas aparecen en etapas avanzadas del desarrollo, se deduce un mayor
parentesco evolutivo (mayores semejanzas genéticas).

- Diferencias tempranas. Si las diferencias aparecen en las EMBRIONES de VERTEBRADOS

fases iniciales, sugiere un parentesco es menor.

El desarrollo e;"’nbrianario (ontogenia) refleja el desarrollo evolutivo
Esto se ebew?\‘\€ica en los vertebrodos: wientras las (filogenia)". ;Por qué en la frase anterior aparece el verbo
lendiduras Qrav\quia‘.es Se {’rams€orwaw en lzzro.wﬁuio.s en
peces, en ot ros grupos (cow\o Vwaw(eeros <] a\/es) derivan en
estructucas cowmo PUiwones U organos audifivos. A§<, (Y
?roxiwiJaJ\ evolufiva enfre eS?ecies se correlociona con la

.0 . . . . .
COnServacion J\e, rasaos ewgr\ov\o‘r\os en €a§e§ W\\ma\e,

S.
[ TIPO de EVOLUCION | Las pruebas embriologicas evidencian una evo'ucién
divergente a partir de un antepasado compartido, donde el ambiente actia
como moldeador de las trayectorias evolutivas.

Haeckel resumié esta relacion con la frase: "La ontogenia (desarrollo
embrionario) refleja la filogenia (historia evolutiva)”. Sin embargo, usé el verbo
"refleja” y no "es igual que” porgue el desarrollo embrionario no replica
exactamente la evolucion, sino que esta influenciado por adaptaciones al
ambiente. Factores externos, como presiones selectivas o cambios ecoldgicos,
pueden modular las etapas embrionarias, denerando variaciones que explican
por gué organismos con ancestros comunes divergen.

‘\ s Amwfm, 2““'1 absum relacion entre el fenotipo 9 3eho‘fipo? }
18 Si, ess importante aclarar que las similitudes morfoldgicas embrionarias reflejan g@g | PEZ | | SALAMANDRA| |TORTUGA | | | | HUMANOl

{mecanismos de desarrollo compartidos (como genes reguladores del plan corporal).

~_ 7 "

~"

3.4 Pruebas biogeogrdﬂcas (= comparacion lugar donde viven)

Las pruebas biogeograficas son evidencias de la evolucion gue se basa en la idea de que las especies que comparten un
ancestro comin tienden a encontrarse en areas geograficas cercanas o en zonas que estuvieron conectadas en el pasado. Esto da
lugar a varios patrones clave.

1. Relacién entre proximidad geografica y parentesco: Por lo general, las especies que habitan éreas geograficas cercanas
suelen estar mas estrechamente emparentadas entre si que las que viven en regiones distantes. Esto se debe a que la dispersion
desde un ancestro comin suele estar limitada por barreras geograficas como montanas, océanos o destertos. Un gmp&r dave & oo

paT\réw o Oa rgﬁ;('ngum & Qos ilalories (mmwﬁxﬁ)

2. Especies emparentadas en continentes separados:La existencia de especies o grupos estrechamente relacionados en
continentes hoy distantes constituye una fuerte evidencia de que esas masas terrestres estuvieron unidas en el pasado geolégico,
un fendmeno conocido como deriva continental. Las especies ancestrales habitaron el supercontinente antes de su fragmentacion;
al separarse los continentes, las poblaciones quedaron aisladas y evolucionaron de foryma independiente en cada region. Un ger

t@«ﬂ&é{?pﬂ'mw@wtﬁé{ﬁ@um&e@%mﬂ%

email: WGCS+YOdCW@+UYQ{.CS@SWGE{. Aos Worel st wa“&“ web: meestrodencfurales.webador.es
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En Chile hace 65 m.a aparecen los primeros ancestros de los marsupiales (grupo metatheria). Desde alli

Un pequeno grupo se migré hacia el norte, llegando al norte de Venezuela (pues, por aguel entonces, Norteamérica y
Suramérica estaban separadas). Mucho mas tarde, hace 2 m.a, se forma el puente del Istmo de Panamé y los marsuplales pudieron
cruzarhacia Norteamérica llegando hasta México.

Otro pequeno grupo se desplazé hacia el sur llegando a la Antartida y Australia (pues, por aquel entonces, Sur América-Antértida y
Australia estaban juntas). Pero hace 50 m.a, algo ocurrid: Australia se separa de Antartida quedandose aislada. Los marsupiales
australianos, al no tener competencia de mamiferos plancentarios, se extendieron a todos los ecosistemas y permitié su gran

Levenda: diversificacidn.

yenda:

No hay metaméridos

- ST hay metaméridos

origen

Metaméridos

En Norteamérica hace 45 m.a aparecen primeros ancestros de los camellos (grupo camélidos). Desde

({:
Un grupo de camélidos emigraron hacia Alaska, afratvesaron el estrecho de Bering llegando a Asta. Hubo
un momento donde ese grupo se separo en dos (diversificaron); uno se quedo en Mongolia ( camello
mongol) y el otro tomé rumbo a Oriente Medio y, por fin, a Africa (camello 4rabe o dromedario).

Otro grupo emigré hacia el sur pasando por México, Centroamérica hasta llegar a Sudamérica (lama).

Leyenda:
No hay camélidos

- ST hay camélidos

ehai(: waes‘ﬁodeha‘fwa(es@swai( eb: waesﬁodcmaﬂ‘ra(es.wcbao(or.es

Dot Wamel Hoese Guirr
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3.5 Pruebas moleculares (= comparacion de las moléculas)

Las pruebas moleculares son evidencias de la evolucion que comparan clertas moléculas comunes a todos los seres vivos, como el
ADN (sus nucledtidos) y las proteinas formadas por aminoacidos).

TBLOQUE C.
Genética y
evolucién. |

Estas moléculas son més similares entre especies que estan evolutivamente més proximas, y presentan mayores diferencias cuanto mas
alefadas estén en su historia evolutiva..

ElL ADN y las proteinas son elegidas como moléculas comparativas porque se encuentran en todos los seres vivos. Debido a esta
untversalidad, es posible comparar estas moléculas entre distintas especies, lo que permite a los clentificos reconstruir relaciones evolutivas,
{dentificar ancestros comunes y entender como ha ocurrido la diversificacion de la vida a lo largo del tiempo.

Proteina del
citocromo c con

@ 104 aminoacidos

citocromo ¢ entre especies, encontramos diferencias entre
ellos.Y podemos concluir que:

A menor nuimero de diferencias, mayor parentesco evolutivo. 3 '\
A mayor namero de diferencias, menor parentesco evolutivo. ‘5\ |

N
-+ 16000 0600060060600000

St comparamos la proteina (su secuencia de aminoécidos) det |

2000660000600 0000600
El citocromo (Humano) Y O Y AY DY Y oY YL Y N VN TY NNy
humano y la del ANEAIABA

chimpacé se
parecen un
99,9 %.

S8l nos 0006060600000000000600000

erenciamos | Conejo i
un 0,1 %!
canaure ’ 2 160060606¢0600¢606600

e 0000660000600 06066006:
Pato 060000660600000000060000

Serpient O
de cascabe 20000000000000060600C060

Tortuga
Atuan

00000666006000000060600600.

Levadura
® 9 © o 9 o & o 0 B & o~ ®©
8 § 2 % £ @ 5 T ®ER ¥ I 5
=] g o 9 5 H a4 A IY < T T
s - S 5 a § ¢ 58 5 g
= S 3 Y = kA .
> N 3 Gen de la leptina

Pruebas AN L 04@&&?3305
|

Si comparamos el gen (su secuencia de nucledtidos) que codifica la hormona leptina detj

/ser humano y el chimpancé, encontramos sélo cinco diferencias en 250 nucledtidos.

3

¢ _ ° -, | ArichAmigalclaTimTicialcialcialclslcalcTicalcITicITiclclTIclclAlalAlclAlcIAlRRIGTICIAlCIClGITTITIG GlAlC)
H b Hamens | TTICATCCTGGECTCAICCCEATCCTG I TR TG I AGAICACTIGEICAGTE)

ve, TACAACAGATICIcRId G RTIGCiTCIc GGG AR ARG/

GIAGIAAICICITICICIGIGIGIA CTTTCTTCHGGTGCTGGCCTTCTCTHHGHGCTGCCHCTTGCCCTGQ

e ‘7 el ATE AR ARG AGATG A A AR AR AT AT TG CTAICICTGIe)

hmpacé s2  Cumpancs ITCAPTGAICATTIICAICACACITASTICAGTICTIdeTIc ARG ICEIIGTTTEIGRC

parecen un 98 %.

ATdEeE eI AP GAdCT A RGPSl G AICAICTGIGi A
ARG AIIC G AT TIciC G A IC T AT ARTCIARCIGACIET
{GAGARICTIACG I Ao G IO G TGEIEerTioe

(0
Dese Wonil Hueifes Qum};w web: maestrodenaturales.webedor.es
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3. Teorias evolucionistasw

En sus inicios, el debate sobre el origen y la transformacion de los seres vivos estaba dividido en dos bandos: por un lado, los no
evolucionistas (que estaban a favor de la idea de que las especies eran inmutables y no cambian a lo largo de tiempo); y por otro lado,
los evolucionistas (que estaban a favor de la idea de que las especies st cambiany se transforman con el paso del tiempo).

14
T— R (NEODARMINISMO]
[ FI3ISMO |LHNHRCKISNO] DARVINISMO | T ) ) ) | PUNTURLISMOJ
CREACIONISTAS ~—~——— N f Ve’ S S ————
,\L CATASTROFISTAS N N N

Hoq Hoq' “Hoy Hoq'

LAS ESPECIESEVOLUCIONAN

PROGRESIVAMENTE Y

- LENTAMENTE HACIA
_ FORMAS MAS .

(GO, _ S LAS ESPECIES
< LAS ESPECIES NO = < = EVOLUCIONAN EN
< EVOLUCIONAN, SE £ : £ o PUNTUALES Y

E]
9 m@giﬂﬁgs TAL Y o o LAS ESPECIES o .= RAPIDAMENTE HACIA
Qo COMO SE CREARON. Q o ™} EVOLUCIONAN £ ~«  FORMASMAS
£ EXISTEN FOSILES £ £ » PROGRESIVAMENTE Y @ COMPLEJAS Y HACIA
o PORQUE ALGUNOS [ K LENTAMENTE HACIA = FORMAS MAS
[ ESPECIES = - P FORMAS MAS COMPLEJAS d SIMPLES.
PERECIERON POR Y HACIA FORMAS MAS
CATACLISMO SIMPLES. Boor”
“Ager Ager e K . 1 K N
, d
u u [ u "
“Simples" cowPLe{as “simples” “complejs” sitmples “complejos” simples “complejes”
Forma (gedo de conplejided) Forma (gredo de conplejded) Forma (gado de conpleidod) Forma (gredo de conplejded)

6.1 Tearias no evolucionistas mo existen caveios)
Las teorias no evolucionistas defienden que las especies son inalterables, es decir, que han no sufrido cambios a lo
largo del tiempo.Toda teoria no evolucionista debe explicar la causa de ta no evolucion y no quedarse en el efecto que es la propia

evolucion.
A lo largo de ta historia se han sucedido distintas teor{as no evolucionistas que en orden cronoldgico son las que a continuacion

se despachan:

>Fijistas (det s. Va.C. al s. XVIIl .C) - FIJISMO \i
La teoria fijista defiende que las especies son invariables y . CREACIONISTAS !

permanecen tal como fueron creadas. Sus argumentos son:

- Causa de la no evolucion: La naturaleza esta disenada con .
sk disenad A CATASTROFISTAS

un orden estético; cualquier cambio alteraria su perfeccion.
- Explicacion de fésiles: No abordaba consistentemente los "Ho‘?“
fosiles, pero algunos fijistas los atribuian a "caprichos de la
naturaleza”.
> Creacionistas (del s. XVI1d.C. al 5. XVIIl d.C)
’ La teoria creacionista defiende que las espacies fueron
creadas por Dios de forma inmutable, tal como se describen en —
textos sagrados. Sus argumentos son: S LAS ESPECIES NO
., ) e . < EVOLUCIONAN, SE
- Causa de la no evolucidn: La intervencion divina darantiza ~— MANTIENEN
su diseno perfecto e inmutable. ﬂ lo) x'% INVARIABLES TAL Y
- Explicacion de fésiles: Los consideraba restos de seres no o COMO SE CREARON.
mctuto}os en el plan divino o pruebas de creaciones anteriores e EXISTEN FOSILES
destruldas. .0 y PORQUE ALGUNOS
: > Catastrofistas (del s. XIX d.C. hasta hoy) [ X ESPECIES
& |a teoria catastrofistas defiende que las especies son PERECIERON POR
inalterables, pero cataclismos (como diluvios) causan extinciones CATACLISMO
mastvas. Sus argumentos son: “Dorer" 3
- Causa de la no evolucidn: Las especies no evolucionan; su 1
desaparicion se debe a eventos repentinos, no a cambios u u u ) u
graduales. gil,.\PLeg CO%PL@,GS
- Explicacion de fdsiles: Los fosiles corresponden a especies
extintas por catéstrofes, sustituidas por nuevas creaciones Forma (Smdo de cowple[idao()
- = +divinas.
N S
é web: WGC§+YDdCMO+MYO(.CS.WCEC«JOY.C&‘
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3.1 Teorias evolucionistas (s existen camsios)
Las teorias evolucionistas defienden que las especies son alterables, es decir, que han sufrido cambios a lo largo del tiempo.
A continuacion, se explican en orden cronolégico:

Durs, L arand?, O que awsucisna e o iudle

Teoria evolutiva propuesta por Lamarck segin la cual las especies evolucionan a lo largo del tiempo mediante un proceso
conocido herencia de caracteres adquiridos, lo que significa que un organismo transmiten a su descendencia rasgos
desarrollados por el uso o desuso de drgdanos durante su vida.

! $ ! |
™~ el

\ » [}
| ‘ | ‘ | ]l

Es+os camc’(’eres adquiridos (cue“o Lc\rzjo)

se heredaron le :iﬁuieh e generacion.
Sitﬁue habiendo sequio 9 eswLa PobLaciéh de
iirabas heréd o mismo gue sus Padres
(eswLimr e( cuer pore aLcahzar (as Loias
de los érboles més alfos)

SEGUN LA TEORIA DEL LAMARCKISMO, LAS
ESPECIES EVOLUCIONAN DEBIDO A LA

~ HERENCIA DE CARACTERES ADQUIRIDOS, LO
QUE SIGNIFICA

LOS INDIVIDUOS PUEDEN TRANSMITIR LOS
CARACTERES QUE HAN ADQUIRIDO DURANTE
SU VIDA A SU DESCENDENCIA GRACIAS A LA
LEY DEL USO-DESUSO: SI LO USAS SE

i DESARROLLA Y SINO LO USAS SE ATROFIA

O DESAPARECE
J

[
S1UNA JIRAFA ESTIRA SU CUELLO PARA
ALCANZAR RAMAS MAS ALTAS, SU
CUELLO SE ALARGA MAS DEBIDO A SU
USO CONSTANTE. SU DESCENDENCIA
HEREDARA EL CUELLO LARGO FRUTO DEL
TRABA3J0 REALIZADO POR LOS
« PROGENITORES.
[

/ ESTOS CAMBIOS SE ACUMULAN Y
‘ PUEDEN DAR LUGAR AL SURGIMIENTO
* DE NUEVAS ESPECIES 7,/

El ahces‘(’ro de LC\S iirafes Preseh+a cueuos
corfos. En época: Je sequio, debian
es‘(’irm’ el cuello pare C\(,COV\ZQY [as L\o”as
de drboles clfos -al fener las roices mds
profundas no se secan-, lo que a(arsé sus
vértebres 9 masculos (Le¢1 del uso 9

desuso).

Tres muchas cjeheracioms, su;sié
uho huevo especie de fimfos e

CUCU.O L&Yﬂo

<
CRITICA: LA HERENCIA DE CARACTERES

ADQUIRIDOS FUE REFUTADA, PUES LOS
CAMBIOS SOMATICOS NO ALTERAN EL ADN.|

SEGUN LA TEORIA DEL DARWINISMO, LAS

ESPECIES EVOLUCIONAN DEBIDO A LOS

PROCESOS DE VARIACION DE UN MISMO

CARACTER, SELECCION NATURAL Y LA

HERENCIA DE LOS RASGOS FAVORABLES, Ll
| QUE SIGNIFICA

]

& LOS INDIVIDUOS CON CARACTERES
VENTAJOSOS PARA LA SUPERVIVENCIA Y
REPRODUCCION TIENEN MAYOR

i i PROBABILIDAD DE SOBREVIVIR Y

J

TRANSMITIR ESOS CARACTERES A LA
’ \ A}
.l | | | L

SIGUIENTE GENERACION; MIENTRAS QUE,
La sequia se acentué v solo

(Oam @amm O e oveluciens o5 o) indyidlie

Teor{a evolutiva propuesta por Darwin y Wallace segiin la cual las especies evolucionan a lo largo del tiempo mediante un
proceso conocido como seleccidn natural, donde los individuos con rasgos ventajosos tienen mayor supervivencia.y
éxito reproductivo.
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En le Pob(aciéh de ,‘irat‘as ancestreles de

' AQUELLOS CON CARACTERES MENOS

VENTA30S0S TIENDEN A SER
ELIMINADOS DE LA POBLACION.
[
“ CON EL TIEMPO, ESTOS CAMBIOS SE
ACUMULAN Y PUEDEN DAR LUGAR AL
" SURGIMIENTO DE NUEVAS ESPECIES

La seo,m’a se acewﬁﬁa, los lirafas de cuello

wés largo acceden bueior [ u[ih‘ewfo,

cuello cor‘l’o, Lau( muchos individuos con el
cue‘.Lo corfo 9 pocos individuos con el
cuello un pOCO Inds (arso.

sobreven mds 9 de,‘ah més descendencia.
Con el +iehpo, los cuellos larqos se
volvieron Predowihah‘fes en la Pob(aciéh,

dahdo {lA?)OY [ LOS fir&(&& OC+(AC\(.6§.

sobreviven os drboles més alfos.
Generaciones més fardes se repife el
roceso anfes explicedo o dib fu or o
fm jirafas ac+ua’{es gue Xieheh e?
cue&o (an&o.

FENOTIPOS NBEVGS’FfiJELLO LARGO)

SELECCION NATURAL (= LA NATURALEZA EN
FORMA DE SEQUIA Y ARBOLES ALTOS ESCOGE)

HERENCIA DE CARACTERES FAVORABLES (=
CARACTER CUELLO LARGO)

MECANISMO CLAVE: COMPETENCIA POR

RECURSOS LIMITADOS + SUPERVIVENCIA DEL
ASAPTO.

SEGUN LA TEORIA DEL NEODARWINISMO,
LAS ESPECIES EVOLUCIONAN DEBIDO A
LOS PROCESOS DE VARIACION DE UN
MISMO CARACTER DEBIDO A MUTACIONES,
SELECCION NATURAL Y LA HERENCIA DE

\(Oavm/ cornmnidnd mﬁ@m b que eveluciena o5 (n VO‘%“W
Tooria sinfdlica do On evelucion ’ (N LOS GENOTIPOS FAVORABLES, 1O QUE

Teoria evolutiva propuesta por la comunidad cientifica segun la cual las especies evolucionan a lo largo del tiempo ) SIGNIFICA
debido a la seleccidn natural de Darwin y a lo que sabemos de la genética moderna (las mutaciones genéticas y los : l ‘

cambios en la frecuencia de los genes, modificada por la seleccion natural). LOS INDIVIDUOS CON GENOTIPOS
VENTAJOSOS PARA LA SUPERVIVENCIA Y

REPRODUCCION TIENEN MAYOR

PROBABILIDAD DE SOBREVIVIR Y

i ¢ TRANSMITIR ESOS GENOTIPOS A LA

SIGUIENTE GENERACION; MIENTRAS QUE,
v \ )
e T, ' p |
e L "1l L

ELIMINADOS DE LA POBLACION.

I
“ CON EL TIEMPO, ESTOS CAMBIOS SE
ACUMULAN Y PUEDEN DAR LUGAR AL
SURGIMIENTO DE NUEVAS ESPECIES

|
Taialls

AQUELLOS CON GENOTIPOS MENOS
VENTAJOSAS TIENDEN A SER

fuzﬂo cuello cuello cuello cuello cuello

orgo lanjo Lavﬂo ‘.wt‘z‘o Layﬂo (arso

i TR s LL U

(lo cuello (o
2:;0 corfo 5:;0 a‘:;[‘;o cuello

cuello
CDH’O

Un época de sequic los érboles peguehos se
secen ¢ solo o,uedah érboles eltos. Los
individuos con el cuello un poco més largo se

lorgo
Enle Pob&xciéh de ,’imfas uhces‘fra‘.es de
cuello corfo, hey muchos individuos gue
+ieheh a(e[os coh e[ cueuo corl’o (0 «1 pocos
individuos con alelos de cuello un pOcoO Imds climentan Imejor, estén mds fuerfes 9 tienen
[N?)o (L). Esto se debe o que el gen mayor Proﬁabilidades de supervivencio de
respomsc\bte del crecimiento del cuello corfo 'CP”OJUCCiéh? por +Gh+0, los individuos con

he sufrido uno. mutacién, un cambio en la  cuellos més largos framsmitien sus genes o le
secuencia de nucléotidos o, por fento, sisuieh"’e generacidn. Esto provocs que los
cparece uh alelo nuevo (L). En resumen, ﬁeho'ﬁPDS de cuello un poco InGs [Nnit:\ se
cambios en la frecuencia de genes (a(é(ica), volvieran cada vez imds comunes en

provoce combios en frecuencie de los Pob(aci()h de ,‘imfus. En resumen, la seleccién
rfehoﬁpo; natural cambia lo frecuencie. fenotipica 9

s 3emo‘(ﬁ’pica de (o PObLﬂCiéh.

La sequia se acentué 9 solo
sobreviven los drboles més elfos. )
Le seleccién netural favorecié o ©]
les ,’imfas con cuellos més [ar?)o:
en ambientes con drboles alfos.
Estos resqos se heredaron grocias
ala ehéﬁica mendeliana,
consolidéndose en la Pob(aciéh.

{OTIPOS NUEVOS (= ALELO CUELLO LARGO_| 7

SELECCION NATURAL (= LA NATURALEZA EN
FORMA DE SEQUIA Y ARBOLES ALTOS ESCOGE)

HERENCIA DE GENOTIPO FAVORABLES (=ALELO
CUELLO LARGO)
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