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1. Los glucidos B.1.3. Reconocer los diferentes tipos de macromoléculas
2. Los monosacéridos que constituyen la materia viva y relacionarlas con sus
3. Los enlaces de los monosacaridos respectivas funciones biolédicas en la célula.

k. Los holésidos

5 1 as heterésidos B.L.4. ldentificar los tipos de mondmeros gue forman las

macromoléculas biologicas y los enlaces que les unen.

B.1.5. Determinar la composicion guimica y describir la
funcion, localizacion y ejemplos de las principales
biomoléculas orgénicas.

(Glicidos | (Monosacaridos|  Polisacéridos |
! Glucido 2 Mono idos Poli idos
del griego, glikUis (dulc del griego, uglelc; ego, aziidar del griego. miig:esg  apticar de griego. 1§ uilt griego, parte

del griego, derivado de del griego, derivado de L0 {50meros fiso = igual: mero= parte]

{ gri riv . .
de griego. derivado de son moléculas con la ymisma

Los glicidos [gtuc = dulce: -ido = derivado de] SON i  unor saciridos amticar ; + RN . o
b g[ | EUC’ ) uceh\ o} ECFle o i Los mono idos [mon'o - uno; 5§cantio aglcar; Los poh idos [mono = ur \o: sa.carldo : Formula molecular, pero distinta
tomoleculas organicas hechas de Carbono,  -ido = derivado del Son Los gliicido mas simples y agticar: -ido = derivado de] 50N L0s gluicido més estructura molecular (stomos
hidrégeno y oxigeno no se pueden hidrolizar (el agua no puede complejos y st se pueden hidrolizar (el L )

. distribuidos de otra manera)
romper los enlaces) para formar otros agua s puede romper los enlaces) para
azucares mas pequenos” formar otros azlicares mas paquenos”

O.Introduccion

Las biomotéculas orgénicas se encuentran tnicamente en los seres vivos y stempre presentan carbono en
su composicion. Estas moléculas se agrupan, atendiendo a sus propiedades fisicos-quimicas, en cuatro
clases: glicidos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos. En este tema, explicaremos los glicidos.

La imagen muestra un Aﬁt‘@ MOS ﬂ;@/ﬂ d‘@ 1Al @/ﬁ]ﬂf@ fﬂl @5

diagrama con los seis atomos

T biomoléculad organicas

g DROGA
hidrogeno (H), carbono (C;v SO NOLECULRS .
oxigeno (0), nitrogeno (N), s (O / @
agufre (S) y fosforo (P). BOLOGICA, SNOQUE 52 . ' >
- . RIGINAN A PARTIR —— , — ;
Tambten muesh:a cOMO e5t0S |4 DESCOMPOSICION DE (Hidrogeno|(Carbono) (Oxigeno)| [Nitrégenol|(Azufre] | (Fdsforo)
atomos se combinan para ]
formar diferentes tipos de ALTA PRESION Y N
blomoléculas, como TEMPERATURA £ Hidrocarburos |
hidrocarburos, glucidos, £ L~ \/ —
lipidos, aminoécidos y &cidos A Glicidos y lipidos (ic. grasos) |
nucleicos | B — \/ —
2 Aminodcidos y proteinas
: Sk J Protelnas;
t \/ -
é Més aminoacidos y pro{e(nas?
| . ase

/" \aesil'o_nalul ales

“Acidos nucleicos (ARN y ADN) y lipidos (saponificables)
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1.Los glucidosyy e aiat
Los glacidos, hidratos de carbono o carbohidratos son biomoléculas orgénicas compuestas

mayoritariamente por carbono (), hidrégeno (H) y oxigeno (0). Desempenan dos funciones fundamentales: (1)
energética, pues reservan y proporcionan energia para la realizacion de las funciones vitales y () estructural,

pues forman la pared de las células vegetales o bacterianas, cubiertas de animales, etc.

Los &tomos de carbono (0),
hidrogeno (H) y oxigeno (0)
presentan las proporciones

CnH2n0p 1:2:4). Este término
tiende a no utilizarse, porgque
denota que son atomos de carbono
rodeados de moléculas de agua

Tewa L Glicidos

AN
RANC/g,
Y1y 9.
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fDClasificacién de los glucidos

Se clasifican segun su complejidad estructural en: monosacaridos (0sas) y
6sidos.
Los monosacaéricos u osas son los gliicidos més simples y se clasifican, segin el grupo funcional
aldehido o cetona, en:

*Las aldosas 50n monosacaridos que tenen como grupo funcional un aldheido (R-COH). Por
ejemplo, la glucosa (una aldosa con seis atomos de carbono).

€ Las/cetosas 5on monosacaridos que tenen como grupo funcional una cetona (R-CO-R). Dor
ejemplo, 1a fructosa (una cetosa con seis atomos de carbono).

Los dsidos son los glicidos més complejos'y se clasifican, segiin st estan compuestos Gnicamente
por monosacaridos o no, en: y heterdsidos (st estan unidos a otros compuestos ademas de

monosacaridos). ", en:

€ Los'holdsidos’son glicidos complejos formados tnicamente por monosacéridos. Se dividen a su
vez, segun el nimero de monosacaridos gue los configuran, en:

Los oligosacaridos son holdsidos formados de 3 a 10 monosacéridos unidos entre st.

Los poligosacaridos son holdsidos formados pormas de 10 monosacéridos unidos entre st.
Se dividen, segtin el tipo de monosacarido, en:
Los homopoligosacaridos son holdsidos formados por un sélo tipo de monosacarido.
Los heteropoligosacaridos son holdsidos formados por dos o més tipo de monosacarido.

€ Log heterdsidos son glicidos complejos formados por monosacéridos y otros compuestos. Se
dividen a su veg, segun la naturaleza del otro compuesto, en:
Los glucoproteinas son heterésidos formados por monosacaridos y proteinas.

Los glucolipidos son heterdsidos formados por monosacaridos y lipidos.
Los peptidoglucano son heterdsidos formados por monosacaridos y aminoacidos.

‘Ejercic‘to medioresuelto. &n refacién a la clasificacién de log ghicides, se pide que
rellenes log hueces que faltan y termineg de redactar el Siguiente pdrrafe:

Los glicidos se clasifican, segin su complejidad estructural, en: monosacéridos (0sas) y 6sidos. Las

0sas, gue son moléculas mas simples gue los glicidos, se dividen a su vez en: (st
presenta el grupo funcional )y (st el grupo funcional ).
Los ésidos, gue son moléculas gue los monosacaridos, se dividen a su vez, en: holdsidos (st

estan compuestos por monosacaridos) y heterdsidos (st estan unidos a otros compuestos
ademas de monosacaridos). Los
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GLUCIDOS ,
LO SE, EL MAPA CONCEPTUAL
| ESTA INCOMPLETO (FALTA LA
se clasifican CLHSIF]CHC]ON DE LOS
f (complejidad estructural) en MONOSACARIDOS), PERO NO
TENGO ESPACIO.
MONOSACARIDOS u OSAS OSIDOS Na 3
(1 molécula que puede tener entre » h . @
3y 9 dtomos de carbono (unién de dos o mds monosacaridos ~&7
no hidrolizable) unién de dos o mds monosacdridos y otros compuestos) H
+ distinguimos * 3
HOLOSIDOS HETEROSIDOS
(monosacdrido + .. + monosacdrido) (monosacdrido + ... + monsacdrido + otra molécula

| |
rf (numero de uniones)j r—'{: (tipo otro mo|écu|q)ﬁ

OLIGOSACARIDOS [POLIGOSACARIDOS] GLUCOPROTEINAS = GLUCOLIPIDOS = PEPTIDOGLUCANO

(de2al0 o
monosacéridos) (>10 monosacdridos)

7]

T
ﬁf (tipo de monosacérido)ﬁ

HOMOPOLISACARIDO HETEROPOLISACARIDO

(monosacdrido A + .. + monosacdrido A) (monosacdarido A + monosacarido B + ..)

© L0S MONOSACARIDOS ESTAN 7
Z A _ FORMADOS POR UNA SOLA MOLECULA

2_ LOS monosacar (dOS o DE POLIAIDROXIALDHEIDO O
. W%  POLIHIDROXICETONA, QUE ALBERGA
& | ENTRE 5 A7 ATOMOS DE CARBONO "

Los monosacaridos u osas son moléculas orgénicas formadas por una
cadena corta de carbonos (entre 3 y 7) unidos entre si por enlaces covalentes.
Todos los carbonos, salvo uno, contienen un grupo alcohol (-OH) y uno o dos
hidrogenos (H). El atomo de carbono restante, tene unido un grupo carbonilo 'Y ©® @ '
(C:@ Fructosa ) @ . %}Cema

%ﬂ Clasificacion de los monasacaridos -SecUN DISTNTOS CRITERIOS-
Los monosacaridos se clasifican a tendiendo a dos criterios: su grupo H
funcional y niimero de atomos. H\CIVO H——Cll” —0H
Seglin su grupo funcional en: aldosas y cetosas 3 H_Y{—OH C|2=O
, S [HO—=C—H  HO—C—H
éAldosas, tienen el grupo funcional aldehido (-COH) en el extremo de 8 N N
la cadena. Por ejmplo, ta glucosa (una aldosa con seis atomos de carbono). 2 H_%_OH H_Ch_OH
$| H=C—0H  H-C—OH
HCetosas, tienen el grupo funcional cetona dentro de la cadena. 2| éa‘_ oH H C| OH
Dor ejemplo, la fructosa (una cetosa con seis atomos de carbono). DD © | —6—
s|e H ¢ H
Segtin el namero de atomos de carbono que contienen en: S ﬂ(ildoga C(felgs)a
Q UCOS: TuCtos3a

'* Triosas, st tienen tres atomos de carbono. Composicion ?wmma de los monosacdridos glucosa
. o , (un tipo de aldosa) y fructosa (un tipo de cetosa)
%€ Tetrosas, st tenen cuatro tomos de carbono.
-*: pen{:osasv Si {{enen C{nco é{omos de Carbono° g H \C4éo ‘d:/Los carbonos estdn en enumerados y
% Hesxosas, st tienen sels atomos de carbono. z 4y “Cl‘ % c port o g el
%€ Heptosas, st tenen siete atomos de carbono. & i 1 He i 0
g|Ho=c—H  ATC—OR TEEEE >
x»l Py vy 0} ~NA0
YD ¢l u- (—OH H(—OH y—(—on XZ
& . ) N
| nq—ow H(—OH n-c—op H=(—0H
=2
S| rc-om H(—0B H—C—on n—C—oH
& |
Sl g & ¢ 4 ¢ 4
e, ey ¥| [Hexosa Pentosa Tretrosa Triosa
clasificacion de los monosacaridos! (glucosa) (ribosa) (eritrosa) (gliceraldehido)
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éZl Propiedades de los monasacaridos

Los monosacaridos tienen las siguientes propiedades: solubilidad en agua, se caramelizan, energia
inmediata, isomeria y poder reductor.

QSotubtes en agua, pues los grupos hidroxilo (-OH) establecen puentes de hidrogeno
con las motéculas de agua, de manera que se disuelve facilmente. Ojo no se hidrolizan;
es decir, que no se descomponen para dar otros compuestos més sencillos

pSe caramelizan, pues al calentarlos aparecen cristales de color marrén (color caramelo).

Proporcionan energfa quimica inmediata a las células y suministran algunos de los ladrillos
moleculares necesarios para sintests de compuestos més grandes y complejos (por eso son los mondmeros
0 unidades a partir de los cuales se forman los oligosacaridos y polisacaridos).

Poder reductor, pues el grupo carbonilo (aldehidos (-COH) y cetonas (-C=0))
reaccionan con facilidad con los alcoholes (-OH). Otros libros hacen referencia a poder
de oxidacion, pues tienen la capacidad de perder electrones.

o ,
eMiacelils
| | “AJ» compuestos orgdnicos, que Grupo

se caracterizan pof tener un grupo alcoxi o grupo ariloxi (- -OR
OR), y un grupo hidroxi (-OH). Resultado de una reaccié 2 S rupo alcoxi
entre un aldehido (-COH) y un alcohol (-OH). grup

o grupo ariloxi)
1
R\C/H RLC/H Gruﬁo
| . +HO—R? — S S
O @\7 @) alcohol)

Aldehi '
dehido Alcohol / \aes\l'0 nolul ales

(= grupo aldehido) (= grupo alcohol) oo Tt ks Gy

[ ]
emiceles Grupo
? compuestos orgdnicos, que -0

se caracterizan por un grupo alcoxi -OR y un grupo = grupo alcoxi
hidroxi -OH. Resultado de una reaccidn entre un ceto
(C=0) y un alcohol (-OH).

RLﬁ/RZ R C|)

% / \aes!i 6 _nalul ales

Cetona Alcohol

(= grupo cetona) (= grupo alcohol)

o grupo ariloxi)

7 N
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Tienen isomeria, pues muchos monosacéridos tienen la misma férmula molecular, pero distinta férmula

estructural, espacial y Optica

estructural. Por tanto presentan distintas propledades fisicas y quimicas. Hay tres tipos de isomerias:

ISOMERIA ESTRUCTURAL

misma formula molecular, pero distinto grupo f undonat,}:D
—> -3¢ [someria espacial 0 esteroisomeria, ocurren cuando las

moléculas presentan . . .
present Corbono asimétrico o quirel,
carbonos astmétricos (el las cualro uniones al carbono son diferenles

carbono se encuen{ra Ume a
cuatro Hpo de atomos distintos).
Todos los monosacaridos
(excepto la dihidroxiacetona)
tienen uno o mas carbonos
astmétricos. D

* Carbono asimétrico / quiral
proviene del griego X€1p (kRheir), 'mano’.

'Um mane e pumtpa superpenerse & Qw 5(“70;.

Glucosa

—>3%€ Isomeria estructural o de funcidn, aquellas que tienen la CH.. Ok Misma rmuta CoHo O
6" *M2~6 6 132 6

Fructosa

<—molecular—>

LA FORMULA GENERAL DE
LAS ALDOSAS Y CETOSAS H—C-0#
ES Cn(H,0),, DONDE n ES o
UN NUMERO ENTERO (=0
MAYOR O IGUAL A TRES N
HO —(F—H
H —*Clﬁ—O H
5
H —*(i —0H
A
H—(,i —OH
H
e W s G \“‘ D-fructosa

ISOMER[A ESPACIAL

espacial de sus atomos.

Compuestos que tienen la misma férmula molecular, pero diferente disposicion

?“‘ Werel MW& guw«b “&“

5 B | £
LOS ENANTIOMEROS LOS EPJMEROS Hei_n H i D
MONOSACARIDOS SON MONOSACARIDOS SON ~A 2 ~ 2
e N T I
dextra - p
POSICION DE LOS GRUPO » IZ diestro o derecha. M) DOSICION DE UN GRUPO H _*CA_O H H JCZ_O H
b DROégéo c(é%?o% STooos H—C—0H Hocereferenciaa  H—( —0OH HIDROXILO (-OH) EN UNO i i
ASIMETRICOS. POR s ocupa elgOH(del k3 O e racoe. o HO —C"—H HO—C—H
EJEMPLO, D-GLUCOSA Y HO _C| [ o catene HO—(*H EETRIOS. ' '
v 1 asimetrico de la T
LA L GLUCOSA. ! i I OR EJEMPLO, D-GLUCOSA I g
H=C—0H ﬂ) molgtula H=C—0H Y LA D-GALACTOSA EN EL I H CI OH I IH 0 (% H I
- . N CARBONO &. 5 5
L.0S ENANTIOMEROS SON MOLECULAS QUE | W«l5 5 e Xo
SE CARACTERIZAN POR SER IMAGENES H—C—0# OH=C—H & H—C—0H H-C—0OH
ESPECULARES i P I 6
NO SUPERPONIBLES ENTRE S, 0 6 ) = =
COMO LAS MANOS HUMANAS. H—C—0H Vé H—C—OH (lerecha; mientras que, en H=C—0H H—~—OH
ESTO SIGNIFICA QUE NO HAY FORMA | La letra L viene del latin | a D-qalactosa el “Ot lo
DE HACER CQINCIDIR TODOS LOS ATOMOS H laevo = izquierza. Hace H tlene a0 lzquierza, La H H
DE UNA MOLECULA CON LOS DE SU IMAGEN referencia a la posicin coming o nombre de
) ! i »
ESPECULAR, POR MAS QUE SE GIRE O D-glucosa 3¢ ocupael OHdel 1 glucosa o méleln D-glucosa D-galactosa
ROTE LA MOLECULA. de la molécula

presencia de carbonos asimétricos.

Los enantiomeros, antes descritos,
pueden desviar la luz hacia la

derecha (se denota con el simbolo 4
0 el vocablo dextragirg) o hacia la

tquulerda <— 0 LeVOQU'O), DD SILA DESVIHEION ES HACIA LA DERECHB'

SE DICE QUE EL ISOMERO ES DEXTROGIRO

Y SE REPRESENTA CON EL SIGNO (+).

Ojo, no hay relacion entre la
serie del monosacérido D o L)
con el sentido de giro (dextrogiro
0 levogiro). Por ejemplo, todos los
D-gliceraldehido son dextrégiros '
y todos los L-gliceraldehidos son E
levogdiros; en cambio, ta D- '
fructosa es levodira y la L- Ejemplo dextrdgiro
fructosa, dextrégira.

Luzy
- Wibrg g unguo[hur
Y] 5 plang,
)
A~ (i, POlari
2 s 2Q
‘ano)
< )
<SS
s
=
e
S S

Monosacéridos

) Je)d'r{)airo5 (+)

*apacidad de desviar el plano de polarizacién de la luz que pasa a través de ellos

> jelsomeria dptica, cuando la molécula desvia la luz polarizada en sentidos distintos, lo cual se debe a la

ISOMER[4 OPTICA

N | £

SI LA DESVIACION ES HACIA LA IZQUIERDA,
SE DICE QUE EL ISOMERO ES LEVOGIRO Y
SE REPRESENTA CON EL SIGNO ().

Monosacarido

lew’:airos (-)

Si el plano de luz polarizada
se desvia hacia la izquierda

Una disolucién

que contiene

un tipo de
glicidos

®Sviacig

de |

hac, @ luz

la g derezﬁlqnzﬂdu
aQ

>
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é@ES’( ructura de los monasacar idOS -ENESTADO SOLIDO O DISOLUCION-

Las moléculas de los monosacéridos, en estado sélido, presentan una cadena abierta de carbonos con
una estructura lineal no ramificada. En cambio, cuando se disuelven, la mayoria de los monosacéridos
con cinco 0 més carbonos presentan una estructura ciclica en forma pentagonal (furano) o hexagonal
(pirano), porgue se establecen enlaces (hemiacetales y hemicetales) entre grupos de la propia molécula. Es
muy importante destacar gue, en disolucion, existe la interconversion entre la estructura lineal y la estructura
cerrada, lo que significa que la forma de cadena ablerta es transitoria y poco comin.

Tewa Z Glocidos Avumk’es 12 Bbo Bio\ozfa
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Las moléculas tridimensionales de los monosacéridos suelen representarse en dos dimensiones gracias a la:
proyeccion de Fischer (forma lineal) y la proyeccion de Haworth (forma de anillo).

\ s
La proyeccion de Fischer es una representacion bidimensional D) de los azticares en / w
forma lineal (abierta) y se dibuja:
—>3¢ Una cadena de carbonos en posicién vertical, D"
4
— 3¢ L carbono mas oxidado se encuentra en la parte superior 7’/\2

s ¢ Los grupos funcionales se colocan a la derecha o a la izquierda de la cadena.

La proyeccion de Haworth es una representacion bidimensional (2D) de los agticares en forma de-anillos

(ciclica o cerrada) y se dibuja:
—>#6Un anillo pentagonal o hexagonal, que representa la Wa for ’”“IZ'{GW I“d“" 4
estructura ciclica del monosacéarido. g MCOW en una QUSOLUCION?

—s36 1 05 atomos de carbono se represen‘(an como vértices del
anillo, y los grupos funcionales se colocan dentro o fuera Formu/a lineal ~ Formula ciclica
del anillo para indicar su posicion espacial. - N

o CHOH
—>3%€1 a linea mas gruesa indica los atomos que estan mas cerca H\CV/O o o OH
»* l”r = /
. del observador. H=('—0R =F o }
—>-3%4€Los grupos debajo del plano del anillo en las proyecciones de | gg—¢'—q ou 2
Haworth corresponden a los del lado derecho de una o S
> ; H=(—0H | |eqa 04 @
proyeccion de Fischer. s
; H—C—0H" | -D-glucopiranosa
COMO CONSECUENCIA DE LA CICLACION, APARECEN EN LA l; NS CHOH
MOLECULA UN NUEVO CARBONO ASIMETRICO LLAMADO CARBONO H—C —0OH S 6112
. ANOMERICO, QUE DA LUGAR A DOS NUEVOS ISOMEROS ESPACIALES @; | 5 0
0 ANOMEROS QUE SE DIFERENCIAN EN LA POSICION RELATIVA DEL H ou
GRUPO HIDROXILO (-OH). G A
E‘. GV\OWCYO o Si e‘. tj)’uPO L\dYOXI(,O se ehCUZhﬁO POI’ _g ucosa OH 3 h
deba,o del P(aho de ‘carbono asimétrico nuevo. — Proyeccidn Fischer —~ “% O‘ m @é
El ,si el grupo bidroxilo se encuentra por q
encima del p(am de carbono asimétrico nuevo. N,-D—glucopiranosa

~——Proyeccion Haworth——

} i En el anexo 2 encontfrarés
es la formu[a BSZ.I'MC M cbmo se cicla lo 3[0«:0&5 9 le.
b d ( fructosa!
POOSA en una A150 MC' ”9 al s la fONhM(a 650“6@

2% 0% o l6% rucl’osa o e AiS0lUCTON?
ormula ciclica erma lineal ormula ciclica . i 70% 60%
CH,OH oH . 0 ?H MM“ 0% Férmula ciclica piranoso
0 f D ICH?OHO OH Férmula lineal o O
ya N 125 0 H ‘ l 5 oH ‘;; ﬂ . 0 ‘;z
N H—C—0H |} : I,
, 8% ‘ @; H *g —0H 56% Ot OH @; ‘ CHyOH |2_ = OH ‘ 7 CHOH
o O W -D-ribopiranosa 5’% o4 @; (11,_0 57%0{1‘
-D-ribofuranosa H= (|: —OH ) D-fructofura HO—C—H -
* 0 0osa N -D-fructopiranosa
4% " 9 o 6 Pt o B ; CH,OH
C OH 4 2 ) ° 0 i H=C—0H ‘ 0 2
i i T o I % o L I W« N
2 @g H 0 oM . % H—(|T —O0H N , |
éH (EH @; D-ribosa 2 a— @Q 9x(‘) ’ @; @; H 3% (;H kl &@%
6% ~ Proyeccién Fischer 4 u’ REailoinE = t D-fructosa
DL -D-ribofuranosa \—Proyeccién Haworth——/ DD-fructofuranosa)| L Prayeccién Fischer ~ D{-D-fructopiranosa
\____Proyeccién Haworth____/ \— Proyeccién Haworth____J \— Proyeccién Haworth_____/
. . ‘“‘
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. Ejercicio medioresuelto. Obgerva la siguiente vireta e identifica a la glucesa.
:88 el paciente o es el psiquiatre’

Dr.en
Psiquiatria
molecular

ENTONCES, ;CUANDO
EMPEZASTE A NOTAR QUE
PODRIAS SER HIDROFOBICO?

El psiguiatra es una molécula de glucosa;
mientras que, el ‘paciente” es el orto-
xileno

9
[2.3.1|Configuracion real de los monosacaridos en disolucion

La configuracion real de los monosacéridos en disolucion varia con la propuesta por Haworth, ya que debido a
la presencia de enlaces covalentes sencillos, el esqueleto de carbonos no pueden ser planas.

Se han surgido otras formas de
representacion (hasta 26

alternativas; las mas famosas es
la COﬂF {guradén en silla y en ?‘N;ONFIGURHCION SILLA TRANS o E, LOS ﬁ CONFIGURACION BOTE, CIS o Z, LOS

ATOMOS DE CARBONO C1Y Ck SE ATOMOS DE CARBONO C1Y Ch SE

bote, en las gque los carbonos ENCUENTRAN EN LADOS OPUESTOS CON ENCUENTRAN EN EL MISMO LADO CON
C2, C3y C5, y el oxigeno estan ERSTEHCTD B ALAN0 OO RO, RESPECTO AL PLANO FORMADO POR C2, C3,

: €3, C5 Y EL OXIGENO (0). {~> (5 Y EL OXIGENO (0).
en el mismo plano. La o 7

configuracion en silla es mas
estable que la configuracion en
bote, porgue hay menos
repulsiones electroestaticas

SIGNIFICA QUE EL GRUPO HIDROXILO (-OH) SIGNIFICA QUE EL GRUPO HIDROXILO (-OH)
UNIDO AL CARBONO 4 (C4) Y EL GRUPO UNIDO AL CARBONO 4 (C4) Y EL GRUPO
HIDROXILO (-OH) DEL CARBONO 6 (C6) SE HIDROXILO (-OH) DEL CARBONO 6 (C6) SE
ENCUENTRAN EN LADOS OPUESTOS DEL ENCUENTRAN EN EL MISMO LADO DEL
PLANO DEL ANILLO. ) PLANO DEL ANILLO.

i

D R
!, [€onfiguracién de trans [del latin "el otro lado”] £ ] iguracion de cis [del latin "este lado”] 7
Configuracidn de E [del alemén entgegen "opuestos”] Configuracién de Z [del aleman zusammen "juntos”

ATOMOS DE CARBONO C1'Y Ch SE ATOMOS DE CARBONO C1Y Ch SE

ENCUENTRAN EN LADOS OPUESTOS CON ENCUENTRAN EN EL MISMO LADO CON

RESPECTO AL PLANO FORMADO POR C2, RESPECTO AL PLANO FORMADO POR €2, C3,

€3, C5Y EL OXIGENO (0). i ,.% {( C5'Y EL OXIiGENO (0).
=5 8P

CONFIGURACION SILLA TRANS o E, LOS W CONFIGURACION BOTE, CIS 0 Z, LOS

SIGNIFICA QUE EL GRUPO HIDROXILO (-OH)

SIGNIFICA QUE EL GRUPO HIDROXILO (-OH)

gggggX?l%ég%%%%ﬁ E%)R\éo%ocg %36()) SH UNIDO AL CARBONO 1 (C4) Y EL GRUPO
HIDROXILO (-OH) DEL CARBONO 6 (C6) SE

ENCUENTRAN EN LADOS OPUESTOS DEL ENCUENTRAN EN EL MISMO LADO DEL

mejO DL, < \“‘ PLANO DEL ANILLO. =

- 3 4 3
©, [€onfiguracién de trans [det latin el otro lado”] £ Configuracién de cis [del latin "este lado™] 7
Configuracidn de E [del alemén entgegen "opuestos”] Configuracién de Z [del aleman zusammen "juntos”
' email: maestrodenaturales@gmail Ao Wl Y 9“’“"5\?“?‘ web: maestrodenaturaleswebador.es
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2.4 Derivados de los mOnasacdr idOS -MODIFICACIONES A LOS MONOSACARIDOS-

Los derivados de los monosacaridos surden por la oxidacion y reduccién de algunos de sus
componentes (unos grupos funcionales se sustituyen por otros grupos funcionales o se sustituyen por

&tomos de carbono). Vamos a poner cuatro ejemplos:

Fiemplo #1:

\C4

H
} |

H- cf H m
He <|: OH H—(lig—OH
@& H @@

D-gl

iceraldehido

Glicerina o glicerol

Fiemplo #2:
# \déo H \déo
8 8
H—C—0H H—C—H
I CHOH I
H—“CI“—OH 1 o o H—"Cl“—OH
H—“CI’—OH t H—"cli—o H
H—CI"—OH ) | H—cl’:—o H
@@ H @@ o OH H
D-ribosa [3-D-riboliranosa 12-D-desoxirribosa

CS] l4@05

Fiemplo #3:

o -D-glucopiranosa

Cél l4206

Fiemplo #4:
CHOH

@8] ]45N0&

-D-galactopiranosa fcido «-D-galactourénico

g6! !4296 I §6j !'M)Q? ]

S
Et 4cido w-D- galac{uromco que se forma por la

oxidacion del grupo hidroxilo en el carbono 6 de la
D-galactosa. Constituyente esencial de las pectinas,
unos polisacéridos que se encuentran en la pared
celular de las plantas. Ademas se une con otros
monosacaridos mediante enlaces glucosxdtcos para

formar cadenas lineales o ramificadas.
- \

D

email: maestrodenaturales@gmail

La glicerina es un derivado del
D-gliceraldehido, pues el grupo carbonilo
se reduce (gana electrones en forma
de hidrégenos). Constituyente
esencial de muchos liptdos.

Acetilamina

N-acelil-3-D-glucosamina

)

N,

La desoxirribosa es un derivado
de la ribosa, pues la ribosa al
perder un atomo de oxigeno en el
carbono 2. Constituyente esencial

de 4cidos desoxirribonucleicos
(RDN)._

@Q (‘)H H S—

[3-D-2-desoxirribofuranosa

CsHy0,

L
" La N-acetil-B-D-glucosamina (NAG) proviene de la
x-D-glucopiranosa cuando sustituimos el grupo

hidroxilo del carbono 2 por una acetilamina. Se
encuentra en muchos polisacaridos estructurales, como
la quitina, el peptidoglucano y el acido hialurdnico.
También forma parte de algunos glucoesfindolipidos y
dlucoproteinas de las membranas celulares, y esta

implicada en el reconacimiento y la-adhesion-cejular.
CH20H "
P ocaw
@ :
Lactato B
—L

CH,
Fl 4cido B-D-N-acetilmurémico

s
\C¢O (NAM) es un derivado del N-
é acetil-B-D-glucosamina (NAG)
@@ Hs cuando sustituimos el grupo
hidroxilo del carbono 3 por

4cido [2-D-N-acetilmurémico

CMH'lQNOS

lactato. Se encuentra
principalmente en la pared
celular de las bacterias,
formando parte de un
biopolimero llamado

idoglucano.
\——peptidoglucane. )

web: maestrodenaturaleswebador.es
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3.Los enlacesx.smonosacarid@, E:cosipico

Los asidos son glicidos que se forman por la union de monosacaridos S

GLICOSIDICO

kmonosacartdo + motecu

entre st 0 con otras moléculas gracias al enlace glicosilico. El enlace
glicosilico es un enlace covalente que se forma por la union entre el grupo
hidroxilo (OH) de un monosacérido y el grupo funcional de otra molécula (otro
monosacarido u otra molécula diferente).

Los dsidos que vamos a estudiar estan formados por monosacaridos unidos por
enlaces O-glicosidicos entre el carbono 1 de un monosacérido y el carbono & 0 6 de

La d\?erenqa enfre el

enlace glucosidico y el
enlace glicosidico es que
el primero se refiere al
enlace que se forma entre
la glucosa y otra molécula,
mientras que el segundo
se refiere al enlace que
se forma entre cualgquier

I\ monosacarido y ofra
WA molécula.

otro monosacérido. En este caso, al ser el carbono 1 un carbono anomérico, hay dos __|..\
configuraciones posibles, alfa o beta, dependiendo de la orientacion del grupo p—
hidroxilo del carbono anomérico.

=

_=

Ambos términos se pueden usar como
sindnimos, pero algunos autores prefieren
reservar el término glucosidico para los
casos en que fodos los mondmeros son
de glucosa, y el término glicosidico para

los casos en que hay otros
monosacaridos diferentes CL la glucosa.

EL atomo que actlia como puente entre las dos moléculas puede ser oxigeno (0),
nitrogeno (N), azufre (S) o carbono (C), dando lugar a diferentes tipos de enlaces
glucosidicos o glicosidicos: O-glucosidico, N-glucosidico, S-glucosidico o C-
glucosidico. Estos enlaces se producen por una reaccion de condensacion, en la que
se elimina una molécula de agua y se sustituye el grupo hidroxilo del carbono

anoérico del apticar por el atomo puente.
AiCOSHICOS

Eulace 0-glicostico vs. Culaces N-glicosdico vs.

vs. Eulace C-licosiico

Se forma entre un Se forma entre un
grupo -OH de un grupo hidroxilo (-OH)
monosacéarido y el e Un monosacarido y

Se forma entre un
grupo -OH de un
monosacarido y el

Se forma entre un
grupo -OH de un
monosacarido g el

grupo funcional de el grupo amina (- grupo tol (-SH) de rupo carbonilo
otro monosacérido. NH,) de otra otra molécula. : Cp O de otra
molécula. molécula

3.1 Enlace O-glicosidico -UNONES ENTRE MONOSACARIDOS-

El enlace O-glicosidico es un enlace covalente que se forma por la unién entre el grupo hidroxilo (OH) del
carbono de un monosacarido (para nosotros siempre sera el carbono anomérico) y el grupo hidroxilo
(OH) del carbono de otro monosacarido. En esta reaccion se libera una molécula de agua y los dos monosacaridos
guedan unidos por un atomo de oxigeno, razén por la cual aparece la o de O-glicosidico. Te recuerdo que st el
monosacérido es una glucosa, recibe el nombre de enlace O-glucosidico, que en nuestro caso va a ser siempre.

Los enlaces O-glicosidicos que unen a los monosacaridos entre s se clasifican de dos maneras posibtes no
excluyentes:

1. Segin la orientacion del enlace O-glicosidico, en: alfa y beta.

2. Segdin el namero de grupos aldehido o cetona gue participen en el enlace,
en dos tipos de enlaces O-glicosidicos: monocarbonilico y dicarbonilico.

‘ Tras estudiar el apartado 3.1.1 y el 3.1.2. Jdentifica el tipo de CH o 1%

enfaces que aparecen en estas deg moeléculas

o' L

1

CH2OH *‘, CHon 4 L?
HH—C—t
@L @ -
Molecula A Molécula B

email: maestrodenaturales@gmail web: maestrodenaturaleswebador.es
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éﬂ](;lasiﬁcaoio’n de los enlaces O-glicosilico segun su orientacion
El enlace O-glucosidico puede tener orientacion alfa o beta, dependiendo de st el grupo oxigeno esta por
encima o por debajo del plano del anillo del aztcar.

El enlace O-glicosidico alfa presenta el grupo oxigeno por debajo del plano del anillo del azucar.
Ademés, el enlace O-glicosidico puede darse entre diferentes carbonos de los monosacéridos, lo que denera
distintas configuraciones espaciales. Algunos ejemplos de moléculas que se forman por enlaces O-
glucosidicos son la sacarosa (alfa 1-2), ta maltosa (alfa 1-4), la isomaltosa (alfa 1-6) y el almidon (alfa 1-4 y

alfa 1-6, por tener cadenas ramificadas).

TIPO MA 1'4 ‘ %4616 carbono i S

Indica el mame

CUANDO SE JUNTAN DOS ALFAS : de los carbomog
GLUCOSAS EN DISOLUCION, SE >+ anomérico. B e LA REACCION DE
PRODUCE UNA REACCION DE T CONDENSACION IMPLICA
CONDENSACION QUE PROVOCA UN LA PERDIDA DE UNA
ENLACE COVALENTE ENTRE EL ¢ . ; MOLECULA DE AGUA Y
CARBONO 4 £L campono 4 pE |enace 0X(7—4) O-glucesidice LA FORMACION DE UN
. DISTINTAS ALFAS GLUCOSAS. 52 ENLACE 0-GLUCOSIDICO |
\ ALFA.
AR
CH,OH \.ﬁf. CH2OH g CH,OH
I L condensacion 5
:f> '\t
1
7|
OH 3 Ot 3 |
Ot
(0-D-glucopiranosa) (DED- glucopn‘anosaj [“‘D'QLUCOPUGHOSH (-4 OkD- QtUCOPlr%Ej (Oxidano)
Nombre primer Nombre segundo
E n P| 6N resumen monosacarido * sufjjo -osil. monosacarido * suffjo -osa.
K O glucosa + p{glucosa = (maltosa + Agua /
WeLZED e E g |
Nowmenclatara de los enlaces 0-glucosidicos o im0 W) D
- CONDENSACION QUE 3 0 0-GLUCOSIDICO ALFA. Iy
i e E AR
[}y eV\ aces u(.obx \CoS Se V\ovw Con ‘ (L CAP.BON[){deun 3 < »
21/ W&J\Oj\{’\'e x e{’ra e co.rbol\o avx;\mer\co (lx <} % nOHQ mgn;:lc:;io":of‘lgsgfg?g)}.p H Y o“;‘CH2 + rr\o/rr
{3 e \?r\\mer WwWaonoSacarvdo, enlre ?arewkesxs 3
[ V\V\Me’.l’os c‘e carQOV\o que Se UV\&V\ Je caado 3 0 H 0
uno, vy la lefea del carbono anomérico (x o '\S ) 4 H 4 i
c‘e\. sezut«c{o \Movxosacar\c‘o st ‘TO.WQ\QV\ eorv\na 2 OH‘
a({’e J&\ CV\\OJ.& ?or ea&w?ko/ &\ CV\\OJ.& o H 3 OH ‘
F‘-’Lr) une e, carQOV\o x Ae\ c\waer AH Ot
wonosacarido con el <°~"Q°V\° del 553‘/”\&0 -D-glucopiranosa) (D&D-glucopiranosa O-D-glucopiranesil (1—6) O-D-glucopirangsa Oxidano
O{‘/VO 6 LAV ‘10 es 6‘1 QV\ O.Ce o (‘_)2_> F Clue une Fg
los &o& car EOV\OS GNOMERICOS, UNO K y otro ? & En P'W\ resumen momgﬁ;‘:&zp’q’"]‘ﬁgg =i ‘on«'l)\rggx‘il()fdeo E‘%\&’&O oy

0l glucosa + {glucosa = fisomaltosa+Agua

El enlace O-glicosidico beta presenta el grupo oxigeno por encima del plano del anillo del aztcar.
Adermés, el enlace O-glicosidico puede darse entre diferentes carbonos de los monosacéridos, lo que genera

distintas configuraciones espaciales. Algunos efemplos de moléculas que se forman por enlaces O-
glucosidicos son la lactosa (beta 1-4) y la celulosa (beta 1-4).

TIPO BETA 14

iEste disacérido no se
% daen la naturaleza!

p ) o Indica el nimero| 4

CUANDO SE JUNTAN DOS Tipo de carbono LA REACCION DE

BETAS GLUCOSAS EN anomérico. de log carbonos CONDENSHCION IMPLICA
DISOLUCION, SE PRODUCE UNA 7L aue par‘gl@pan LA PERDIDA DE UNA
REACCION DE CONDENSACION en el enlace MOLECULA DE AGUA Y

QUE PROVOCA UN ENLACE . . LA FORMACION DE UN

COVALENTE ENTRE EL en@ace (/ —>4) @-g?uc@&dw@ % ENLACE O- GLUCOSIDICO
CARBONO 1 Y EL CARBONO 4 DE ——— BETA.
DISTINTOS BETAS GLUCOSAS. — ) “

CH2OH CH2OH X

i 4

CHOH %ﬂ
’ 5 o y 5

|*-D-glucopiranosa :-D-gluco sa 2 *D»Qlucop{ranosil (1—b) —D—glucopir@sa Oxidano
Nomb Nomb: d
EH P'an resumen monosa%gnnég I*)?unﬁ]e; -osil. monosgglarfgosféirﬁl]oo osa.

glucosa + glucosa = celobiosa + Agua
' Y
ol

Dess Wani Hueifas gua,wk
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éﬂ. Clasificacion de los enlaces O-glucosilico segun la cantidad de andmeros que participen

El enlace O-glicosidico suele clasificarse segin el numero de grupos aldehido o cetona que participen en
el enlace, en dos tipos de entaces O-glicosidicos: monocarbonilico y dicarbonilico.

&Por qué es importante diferenciar entre enlace monocarbonilico y dicarbonilico? Porque estos tipos de
enlaces tienen diferentes propiedades y funciones biologicas.

Por ejemplo, el tipo de enlace determina el poder reductor de ta molécula, es decir, la capacidad de reducir a

otros compuestos al ceder electrones. — MAKIMA EN BIOLOGIA -—
Fsto a ve7. influve en el tipo de enzima que La estructura molecular determina las propiedades
5t0, a su vez, influye en el tipo de engima qu ;// de la molécula y ésta determina su funcién” \
o

S,

TLRANC,

2

pueden hidrolizar (romper) es0s enlaces y en el 70 30
tipo de reacciones metabdlicas que se producen ESTRUCTURA _PROPIEDADES :
en’cre [aS mOtéCUtaS MOLECULAR FISICA Y QUIMICAS FUNCIONES BIOLOGICAS
’ (posicién de los 4tomos (ccmpor{amien(o de (el papel que hace en los
en la molécula a molécula) seres vivos,

Enlaces O-glucosilico monocarbonilico
Fl enlace O-glicosidico monocarbonilico se forma cuando solo participa un grupo carbonilo, ya sea
aldehido o cetona. Este tipo de enlace es el mas comin y se da entre los monosacéridos gue forman los
disacéridos y los polisacaridos. Por ejemplo, la sacarosa, la lactosa y la maltosa son disacéridos que se forman por
enlaces O-glucosidicos monocarbonilicos entre dos monosacaridos. El almidén, el glucdgdeno y la celulosa son
polisacéridos que se forman por entaces O-glucosidicos monocarbonilicos entre muchos monosacaridos.
El enlace O-glucosidico puede tener orientacion alfa o beta, dependiendo de la posicion del grupo -OH del

carbono anomérico del monosacaridos.

A CON poder reductor
eflace covalente producido entre el -OH del carbona carbonilico (= u':j”,3‘“:&?1,:12‘(:?.’5.’_\ fw\@::
carbono anomérico) del primer monosacarido y un -OH del otro carbono | o 480 o e e, A

no carbonilico (= carbono no anomérico) del segundo monosacarido. ves, los wonosachridos, los
disachridos con enlace

wonacarbontlico Y los al(:ci&os

TIPO ALFA 14 = ——
CUBNDO SE JUNTAN DOS ALFAS | L6 de carbono eI A s ; i
de los carbonos | 3 L RN B que lenen en su Oltiwo

GLUCOSAS EN DISOLUCION, SE | »+ anomerico. ks \
PRODUCE UNA REACCION DE q‘gg gﬁgﬁgsn CONDENSHCION IMPLICA wonosachrido libre el arvpo
CgﬁegggggegL%%E%%%%ﬂ&N M?nggzgggg(%‘éﬂ\{ Widroxilo (-OH) del carbono
- A C . AL
CARBONO 1Y EL CARBONO & DE enface Sl(gl g’c‘g% bEC?YL Eggo&dwe LA FORMACIONDE UN | anowérico son reductores
. DISTINTOS ALFAS GLUCOSAS. ) % ENLACE O-GLUCOSIDICO |\
ALFA.

oot & cnon
l5 n o7

0 [h% ,5 0
|t Kﬁ” Py
0

condensacion
g > 4

5 ‘4
& 2
b ] OH
O i OH
0-D-glucopiranosa) (DED-glucopiranosa OL-D-glucopiranesit (1—4)  O&D-glucopiranosa Oxidano
A//q’menc/afam de los dicacdridos
Nombre primer Nombre segundo —
En |9|W1 resumen monosacarido + sufijo -osil. monosacarido *+ suffjo -osa. / Los disacdridos se nombran \
iGuiendo estos pasos:
nombre del primer monosacdrido

K Ol glucosa + plglucosa = (maltosa + Agua Wy < W) nopmbre del primer mo

enantijomérica y anomérica, acabada

con el sufijo -osil.

\entre paréntesis ponemos los
nidmeros de carbonos del enlace,

) _— ostNWamel-Huerlzs Quﬁwg

2 —3

. : o Indica el nimero 4 ~
UANDO SE JUNTAN DOS Tipo de carbono LA REACCION DE separados por una flecha.
¢ BEI:Jm% G]_S(;gsasN E}\? anomeérico. delos caljbpnos CONDENSACION 8 ) 4 del I id
DISOLUCION, SE PRODUCE UNA que Pfﬂ’tllclpan IMPLICA LA PERDIDA | hombre del seg moy drido
REACCION DE CONDENSACION o el @altas, DE UNA MOLECULA DE indicando su conformacidn b
QUE PROVOCA UN ENLACE . %, AGUA'Y LA FORMACION enantiomerica y anomerica, acabada
COVALENTE ENTRE EL enface [S(7—4) b@- fucesidico {f DE UN ENLACE con: ol ﬁ‘y i
CARBONO 1Y EL CARBONO 4 DE i A\ 7 ( * el surnjo -osa, Sl el enlace es
DISTINTOS BETAS GLUCOSAS. | MENTEATREMICY Q“:ﬂ ] GLUCOSIDICO BETA. N monaz/arbomﬁco.
(M Te— ' 2 el sufijo -dsido, si el enlace
@CH2OH 6043 CH2OH (CH 20H 4 /CHZOH 58 K es dicarbonilico. /
B N 0 J 0
ls 0 (; 5 OH condengacion S0 Is OH
. = > £
e L+ N
Ko Ko,
Ot Ot OH OH
\-D-gluco sa ‘_-D-gluco sa | -D-glucopiranasit (1-—4) | -D-glucopirangsa Oxidano
Nombre prime Nombre se; undoé
EY\ PW\ resumen monosac[;riéo 1?1;11[1?’1]; -osil. monosacarido *%uﬁjo -osa.
glucosa + glucosa = celobiosa + Agua
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El enlace O-glucosidico dicarbonilico se forma cuando participan dos grupos carbonilos, uno aldehido y
otro cetona. Este tipo de enlace es menos frecuente y se da entre los monosacéridos que forman los acidos
nucleicos. Por ejemplo, la ribosa y la desoxirribosa son monosacaridos que se unen por enlaces O-glucosidicos
dicarbonilicos a las bases nitrogenadas para formar los nucledsidos. Los nucledsidos se unen por enlaces
fosfodiéster a los grupos fosfato para formar los nucledtidos, que son los mondmeros de los acidos nucleicos.

]
enlace covalente producido entre el -OH del carbono
carbonilico (= cargono anomeérico) del primer
monosacarido y un -OH del otro carbono carbonilico
(= carbono anomérico) del segundo monosacarido.

ESCRITURA EN VERTIC/

S ¢

SIN poder redzctor

Los glicidos no reductores mo fiemen un grvpo
Widroxilo (-OH) libre en el carbono anowerico.
Ast pues, los disacbridos con enlace dicarbontlico

. ‘
b tos atucdos quo \"\evxevx en sSv u\hwo
wonosachrido iwmplicado el grvpe Widroxilo (-
OH) del carbono amomérico son no reductores

CUANDO SE JUNTAN, EN
DISOLUCION, UNA ALFA GLUCOSA
Y UNA BETA FRUCTOSA, SE
PRODUCE UNA REACCION DE
CONDENSACION QUE PROVOCA
UN ENLACE COVALENTE ENTRE
EL CARBONO 4 DE LA GLUCOSA Y CHon
EL CARBONO 4 DE LA FRUCTOSA. ° &
o} o N,

5 0

enlace (1—>2)v| 3

Tipos de
carbonos Indica el numero
anoméricos  de los carbonos
. que estdn unidos

CHOH
L,

Y
oft 3 1 % 1) 4 O-glucosidico
OH " dicarbonilico
0{-D-gluco @ 3 AH
condensacion 0 +

g1
‘ 4 CHOH 3“ \ 2

Ot

[3-D-fructo sa

— &) —
0{-D-glucopiranosil (1—2) 3-D-fructofuranésido

Nombre segundo

Nombre primer
monosacarido * sufjjo -osa.

monosacarido * suffjo -osil.

En plan resumen \
oL glucosa + Ffruc{osa = Sacarosa + Agua

PERDIDA DE UNA MOLECULA DE AGUAY LA
\FORMHCION DE UN ENLACE 0-GLUCOSIDICO. |

"CUANDO SE JUNTAN, EN DI 1ON, ) [ HACEMOS MAGIA. PARA FORMAR LA ESTRUCTURA DE LA SACAROSA
CUUER %Emj Gwcgsﬂ’@ Uﬁg II;‘;%S N." | TENEMOS QUE DAR LA VUELTA A FRUCTOSA (LO QUE ESTA A DERECHA
FRUCTOSA. SE PRODUCE UNA PASA A LA 1ZQUIERDA Y LO QUE ESTA ARRIBAP ABAZD: Y VICEVERSA).

REACCION DE CONDENSACION QUE (== (9 = (@ =
0O O 2O
' T K

PROVOCA UN ENLACE COVALENTE
é,CHgoH zi,;&

ENTRE EL CARBONO 1 DE LA GLUCOSA
Y EL CARBONO 41 DE LA FRUCTOSA.
2,
AH

oon &
Lo e

o

S
5

/ \aesli 0 nolul a'es

Dot Tl Larbis Csrwy

Oxidano

(LA REACCION DE CONDENSACION IMPLICA LA |

Nomenclatura de los dicacdridos
Los disacdridos se nombran \
siguiendo estos pasos:
nombre del primer monosacdrido
indicando su conformacion
enantiomérica y anomérica, acabada
con el sufijo -osil.
Pentre paréntesis ponemos los
ndmeros de carbongs del enlace,
separados por una flecha.
nombre del sequndo monosacdrido
indicando su conformacion

enantiomérica y anomérica, acabada
con:

\

el sufijo -osa, si el enlace es
monocarbonilico.
el sufijo -dsido, si el enlajce/

es dicarbonilico.
£~

T I—— {
( . . P
| LA REACCION DE CONDENSACION
| IMPLICA LA PERDIDA DE UNA
| MOLECULA DE AGUA Y LA
FORMACION DE UN ENLACE
0-GLUCOSIDICO. / %
/

Osxidano

i
&) —

p{-D-gluco sa [3-D-fructo sa

Nombre primer
monosacarido + suffjo -osil.

En plan resumen

oL glucosa + Pfruc{osa = Sacarosa + Agua

()
w

:}m mamwe J,‘uaﬂ'i& \gun'uvb/

email: maestrodenaturales@gmail

En plan resumen

0(-D-glucopiranosil (1-—2) B-D-fructofuranésido

Nombre segundo
monosacarido * sufjjo -osa.

web: maestrodenaturaleswebador.es




30

o “‘V‘s
c

oy

APUV\{'CS ZE B‘.’o Bio\oz:a /
/ \aesll'e_nalul aes l

3.2 Enlace N —glUCOSidiCO -UNIONES DE MONOSACARIDOS CON BASES NITROGENADAS COMPUESTOS AMINOS-

El enlace N-glicosidico es un enlace covalente que se forma por la union entre el grupo hidroxilo (OH) del
carbono de un monosacérido (podré ser carbono anomérico 0 no) y el grupo amina (NH) de un compuesto
nitrogenado formando un aminoazicar o un nucledsido. En esta reaccion se libera una molécula de agua y ambas
moléculas quedan unidas por un &tomo de nitrogeno, razon por la cual aparece la n de N-glicosidico.

Tewma Z G\Gcidos

ANG
(RANC/g
“yn a°

¥,
“,

Py 2

Nosotros vamos a estudiar los enlaces que se producen en los carbonos 1 (anomérico) y carbono 2 (no anomérico)
del azticar, por ser los mas comunes en biologdia.
ﬁ Enlace N-glicosidico en el carbono anomérico de un monosacéarido es un enlace covalente que se forma
por la union entre el grupo hidroxilo (OH) del carbono anomérico de un monosacarido y el grupo amina (NH,) de
la base nitrogenada. El grupo hidroxilo del carbono del aziicar se pierde y se reemplaza por el grupo amino.

ki NUCLEOSIDO CON ENLACE BETA N-GLUCOSILICO .
PO e U AN UNA T ARE0EA. LA REACCION DE CONDENSACION', Ll enlace N-
EN DISOLUCION, Y UNA CITOSINA, SE /‘%%@(f X l IMPLICA LAPERDIDADE UNA 1 +{,0sidico puede
PRODUCE UNA REACCION DE DL SGULE 0% ECUR L . iy
CONDENSACION QUE PROVOCA UN FORMACION DE UN ENLACE tener orientacion alfa
ENLACE COVALENTE ENTRE EL . egr&&%%eé ﬁm BETEIN GLUAOSIDICO: 0 beta, dependiendo de

CARBONO ANOMERICO Y LA CITOSINA. . . .
: st el grupo amino esta

| BASE. JI por encima o por
itrogen debajo del plano del

. (E} anillo del azucar. A
LH,O0ft N I ﬁl continuacion te pongo
el ejemplo beta N-

H\Q/H 4 glucosidico, presenta
el grupo amino por
debajo del plano del
anillo del azticar, por
O Of ser el més comun y
Ribosa Nucleésido de citosina) [Oxidano estable en biologia.
En plan resumen

ribosa + Citosina = lg‘écclﬁgssﬁ%% + Agua

Enlace N-glicosidico en el carbono N0 anomérico de un monosacarido es un enlace covalente gue se
forma por la union entre el grupo hidroxilo (OH) del carbono NO anomérico de un monosacarido y el grupo amina
(NH,) de un compuesto nitrogenado (como la glucosamina y la galactosamina.). Et grupo hidroxilo del
carbono del azicar se pierde y se reemplaza por el grupo amino.

. El enlace N-
CUANDO SE JUNTAN UNA ALFA GLUCOSA, EN e ;
DISOLUCION, Y UN GRUPO AMINA, SE PRODUCE UNA g L?COS‘d},CO no tiene
REACCION DE CONDENSACION QUE PROVOCA UN orientacion alfa o beta,
ENLACE COVALENTE ENTRE EL CARBONO 2 DEL \ : :
AZUCAR Y LA ACETAMINA. LA REACCION DE CONDENSACION | POTGuUe no interviene
con g *’ DRI o carbono anonarico
2 ,
, p' i 6CH20H FORMACION DE UN ENLACE en el enlace.
5 7 1. N-GLICOSIDICO.
= 0] / I/
! H i 2 b / “
| l:'> i + H\O/H I
Ot oH I

| -1 q

\§
pr N0 7 Y
@(—D-glucoplranosa} Acetamina ) (DL-D-glucopiranosil acetamina) Oxidano

Nombre primer Nombre

En P[Ouﬂ resumen monosacarido + sufjjo -osil.  compuesto aminado

D glucosa + Acetamina = ({N-acetilglucosamina + Agua

email: maestrodenaturales@gmai s Vol Yoo QW‘?A‘ web: maestrodenaturaleswebador.es ‘ : ;;
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4 Holdsidos -s8L0 MONOSACARIDOS- i

Los holésidos son los glicidos formados exclusivamente por cadenas cortas de dos a muchos monosacéridos
unidos por enlace O-glucosidico; es decir, en la estructura de ta molécula solo hay monosacaridos. Los holdsidos se
clasifican, segtn el namero de monosacaridos unidos, en: oligosacaridos y polisacaridos.

Tewa Z 6\6 ci&os

ANG
?R Crs,
1y 3°_v

*t»

4.1 Oligosacaridos -UNONES ENTRE DOS A 10 MONOSACARIDOS-

Los oligosacaridos son los glicidos formados exclusivamente por cadenas cortas de dos a diez
monosacaridos unidos por enlace O-glucosidico.

Los oligosacaridos se clasifican, segin el nimero de monosacaridos unidos, en: disacéridos (st se unen dos
monosacaridos), trisacéridos (st se unen tres monosacaridos), etc. Los disacaridos mas importantrs son:

CHzOH CH2OH CHOH 6’CH20H

condensaaon ’5 0 5 /k}mﬁﬂo/sa es un
; isacarido que se
) L S HYH encuentra en los

2 ) cereales (cebada, trigo

E’ 2 . . trigo,
E\ oH = A OH OH ‘ htdr‘OUSlS OH % | [ OH centeno o espelta) y se
t

produce de la hidrélisis

Ot Oft del almiddn o
0p{-D-glucopiranosa %D-glucoptranosa OL-D-glucopiranesit (1—4)  P&D-glucopiranosa Oxidano glucdgeno. Posee
En plan resumen S——— (RS — carécter reductor,
0 slucosa + p glucosa = maltosa + Agua y
( CHon CH2OH ; i f obtasaA
1 “’R un disacérido
condensacxon gueéno se
encuentra libre
9 K : en la naturaleza.
O ° OH . ¥ ¢ Puede
g htdr‘thtS ; 7 | considerarse la
H OH OH unidad
-D-gluco sa jD gluco sa | 2 -D-glucopiranosil (1—%) -D-glucopiranosa Osxidano 22%3;5:: rle;lo(si:ela
€11 olar resrmen S~ s ——— carécter
P reductor
glucosa+ “glucosa = celobiosa + Agua )
N
( (,CHon CH2OH CH,OH CHOH ) S—\
OH , 5 ' , OH encuentra libre en la
condensaaon i 0 i leche de los mamiferog
r H (azdcar animal), en
1
g 2 2 + \')/ porcentajes distintos
) by | O 3 (4-5 %) segtn la
P htdroltms especie. No forma
ort N OH polimeros (= no forma
-D-galactopiranosa 13-D- gluco sa 13D- galactopiranosil (1—4) % -D-glucopiranosa Oxidano macromoléculas utilizando
D — - i la lactosa como unidad
pE———rte — .
En P&m resuynen (ACEOSA base). Posee caracter
galactosa + -glucosa = lactosa + Agua \“‘ reductor (por eso
S Dt Wond Vtar Sty 2 ,\aca;biQD;QSﬁ).,: /
( o CH,0H A
- 0 fl’a 2 qulic comun o azicar de mesa es el \
: H 1 corante més utilizado para endulzar los
£ado p. z
% ‘ alimentos y suele ser sacarosa sin
OH 0 e
‘ purificar. En la naturaleza se encuentra en
Ot condensacion un 20 % del peso en la cana de azicar y en
E’_J un 15 % del peso de la remolacha azucarera,

de las que se obtiene el azucar de mesa. Se

hidrélisis encuentra en:

- la miel contiene una gran cantidad de
sacarosa parcialmente hidrolizada;

- savia elaborada de los vegetales y

- en los drganos vegetales de reserva como
raices, frutos y semillas.

[-D-fructo sa 0(-D-glucopiranosil (1—2) 3-D-fructofuranésido NO posee caracter reductor (por eso acaba

En plan resumen S C A LA 0 ST E——— {osido) j
s 7

\ o glucosa + Bfruc{osa = sacarosa + Agua “ /
YA
web: maestrodenaturaleswebador.es
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Los poligosacéridos son los glicidos formados exclusivamente por cadenas largas, ramificadas o no, de més
de diez monosacaridos unidos por enlace O-glucosidico.

Los polisacéridos se clasifican, segtn el tipo de monosacaridos unidos, en: homopolisacaridos (st se unen mismo
tipo de monosacaridos), heteropolisacaridos (st se unen distintos tipos de monosacaridos).

Los homopolisacaridos son los glicidos formados exclusivamente por cadenas largas, ramificadas o no, de
diez a miles de un mismo tipo de monosacaridos unidos por enlace O-glucosidico. Los homopolisacaridos
de mayor interés bioldgico son: almidon, glucdgeno, celulosa y guitina i

D
R

Homo ohsacamdos —0 9@
_f >10 monosacarl dos) 4\
si S

. fGﬂucogeno ’7 Reserva energética

S
~ = \

cadbras vordfucodes B ol Ee El glucégeno es una
LAS ALFAS-D- macromotécula formada
GLUCOPIRANOSAS SE UNEN por la unién de muchas
MEDIANTE ALFAS (1—4) glucosas con
FORﬁSgg&g@%&Nﬂs ramificaciones cada 8 a
RAMIFICACIONES CADA 10 glucosas. Se
CADA & A 10 encuentra en la células
MONOSACARIDOS GRACIAS A ;
LOS FNLACES ALER o). de animales y hongos. Su

funcidén es la de reserva
energética.

y

polimerizacién
glucogenogénesis

En plan resumen E
0L Slucosa + ...+ p{glucosa Glucégeno + Agua

* ﬁﬂﬂ,m{d@n r Reserva energética

by “‘"ie““ & Amilopectina ‘ S
El almidén es una

E&S] Q&DFIS{?N%'S . macromolécula formada
UNEN MEDIANTE ALFAS A por la unién de mUChaS
(1—4) FORMANDO } glucosas sin o con
gﬂsl?ﬁréﬁe?ﬂ 1{}755&%%59 % ramificaciones (cada 25 a
CADA CADA 25 A'30 A 30 glucosas). Se encuentra
MONOSACARIDOS en la células de vegetales.
GQH%IQS A LOS ENLACES Su funcién es la de
flh;"_%;’gé,rmﬂ CON reserva energética.
RAMIFICACIONES 1 4 —
- AMILOSA, SIN
RAMIFICACIONES ) polimerizacién

En plon resumen amilog E‘ -

o glucosa +...+  glucosa Almidén + Agua

® =
( CB'[U'[OS& Estructural ) La celulosa es una
cadonan Omealos sin msgm» macromolécula formada por
& b gamw 5 0 la unién de muchas
LAS BETAS-D-GLUCOPIRANOSAS L O>r glucosas formando cadenas
SE UNEN MEDIANTE BETAS : .
e g en 7ig-7ag (se unen mediante
LINEALES &N RAVFICACIONES, J Cadena lmeal de celulosa & puentes de hidrégend). Se

En plan resumen encuentra en la pared

R glucosa +...+ | glucosa C> Celulosa + Agua celular da las celule.zsr de
' vegetales. Su funcidn es

Celulosa |\ estructural {/

poljmerizacién
logare

*‘ Qul{ina 2 Estructural p F
cadonan Omeallos sin varibicor T = b La quitina es una
& b ﬂ-w‘s(l?g?amm ° macromolécula formada
LAS BETAS-D- K por la unién de muchas
ACETILGLUCOSAMINA SE P o gltécosamina Forman(do
UNEN MEDIANTE BETAS (1—4) ; P4 =0 S G e (e
D Cadena lineal de quitina en zig-zag
LINEALES SIN i unen mediante puentes de
RAMIFICACIONES. hidrégeno). Se encuentra
En pm resumen polimerizactén en la pared celular de las
[AN-acetil-glucosamina +...+ 4 N-acetil- glucosammacz,\> Quitina + Agua Qudtna células fungicas y forma el

exoesqueleto de los
artrépodos. Su funcién es
\truc’cural

email: maestrodenaturales@gmai Ao Wonsd s QW};\?A‘ web: maestrodenaturaleswebador.es
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e p Los heteropolisacéridos son los glicidos formados por cadenas largas, ramificadas o no, de diez a miles de

2032004 7 distintos tipos de monosacéridos unidos por enlace O-glucosidico. Los heteropolisacaridos de mayor
interés bioldgico son: hemicelulosa, agar y mucopolisacéridos.

Heteropolisacarido -¢-e-o- @@
'*:Hgar_agar‘ Estructurat \

LAS BETAS D-GALACTOSA Y ALFA 3,6-
anhidro-L-galactopiranosa SE UNEN, OH OH
MEDIANTE ENLACES ALFA-1,3- 0,

glucosidicos, Y FORMA LA UNIDAD DE o}

AGAR, LA CUAL, MEDIANTE ENLACES ’ OH
B-1.4-glucosidicos FORMA EL AGAR-AGAR ) H O % ~0

o HO
n

};Laga/r-agar son cadenas lineales o
ramificadas de dos tipos de monosacéridos:
BETAS D-GALACTOSA Y ALFA 3,6-
anhidro-L-galactopiranosa. Su funcién es
estructural en las algas rojas y se utiliza

67 {an, - OH como espesante y medio de cultivo en
LD TESmeh, Polimarizacion microbiologia. .
nidad Unidad => _
. ;gar +.-+| Jeagar Agar-agar
I i ‘_ Estructural - Las pectinas son cadenas lineales o
*pec{tna P ramificadas de 4cido galacturénico. A este

LAS PECTINAS ESTAN FORMADAS POR TRES TIPOS DE UNIDADES DIFERENTES:

» HOMOGALACTURONANOS (cadenas lineales de 4cido B-D-galacturdnico (GalU) unidas por enlaces a-(1-4)

» RAMNOGALACTURONANO 1 (cadena alterna de 4cido D-galacturénico y L-ramnosa (Rha) unidos por enlaces a-(1-2) y a-(1-4)
» RAMNOGALACTURONANO 11 (polisacérido complejo que contiene varios tipos de monosacéridos, como 4cido D-galacturénico,
L-ramnosa, D-galactosa, L-fucosa, L-arabinosa, D-xilosa, D-apiose y 4cido D-glucurénico)

((_n,Pfun resymeny

esqueleto principal se le agregan cadenas
laterales de hasta 5 tipos de monosacéridos
(ramnosa, galactosa, fucosa, xilosa y
apiose). Su funcién es estructural en las
lantas. { - 2

polimerizacién

i Unidad d Unidad d "
homoga?;g?grgganos e ramnogra‘liaca{urgnanol > ramnoggilacaluro‘:lanOZ Pectina

omas son cadenas lineales o
ramificadas de una megzcla de tres tipos de

.
—b*é omas ! Estructural
n resumnen
P polimerizacién monosacaridos (arabinosa, galactosa y 4cido
glucurénico). Existen distintas
combinaciones de estos tres monosacéridos
Su funcidn es defensiva en las plantas

cuando las plantas sufren heridas)

Arabinosa + Galactosa + Acido glucurénico GO

/Gttcosammoglucuronanos” —

| . d Suele ser la parte glucida de
(=glicosaminoglicanos) My el e zare dicida
Son cadenas no ramificadas compuestas por una unidad repetitiva de un
disacérido (agticar 4cido + amino aztcar)

—b*ﬁ Acido hi_aturo'n'tco f Estructural & .

—

LASEETRS Ny idohialurénico es una cadena
irngal formada por unidades repetidas
de disacéridos complejos. Se

Su
Z

ACETILGLUCOSAMINA Y ACIDO
GLUCURONICO SE UNEN, + OH OH
MEDIANTE ENLACES B-1,3- \ fo) OH o OH
glucosidicos, Y FOR]BR =L \N o . 0
IDISACARIDO HIALOBIURONICO, EL, / N A R
CUAL, MEDIANTE ENLACES B-4.b- ./)—0(° ole 0. 0 AN encuentra en la células de animales,
glucosidicos, FORMA ACIDO OH HO { COH HO ) hongos y bacterias de vertebrados.
THIALURONICO NH ~_NH
OH o OH
o n o

funcion es estructural,
&n P&m reswmen,

polimerizacién

C£> Acido

Hialobiurénico| + ...+ | Hialobiurénico hialurénico

\ 3
- ? 0 9 /kamf;gaﬁﬁ es una cadena ramificada
,formada por unidades repetidas de
\

>
—D*’Heparina ’— Anticoagulante

LAS BETAS GLUCOSAMINA
sulfatadas Y ACIDO
GLUCURONICO sulfatados SE
UNEN, MEDIANTE ENLACES
B-1,3-glucosidicos, Y FORMA

¢, | UNIDAD HEPARINA, LA CUAL,
—D* MEDIANTE ENLACES B-1,4-

glucosidicos, FORMA LA
HEP

disacéridos complejos. Se encuentra en
plasma sanguineo y en la saliva de
animales hematéfagos. Su funcién es

ARINA impedir la coagulacién de la sangre.
En p(an reswmen, =
polimerizacion
nidad de | 4. 4| Unidad de => Heparina
eparina eparina
= *‘ CondrOi{ina ' Estructurat

LAS BETAS N -ACETIL- |
ALACTOSAMINA sulfatadas Y ACIDO
GLUCURONICO sulfatados SE UNEN,

MEDIANTE ENLACES B-1,3-
glucostdicos, Y FORMA LA UNIDAD
DE CONDROITINA, EL CUAL
MEDIANTE ENLACES B-1,4-

/La/co/ndroi{ina es una cadena lineal
formada por unidades repetidas de
disacéridos complejos. Se encuentra

como componente mayoritario de la

glucosidicos FORMA LA ;
_ CONDROITNA matriz extracelular de los tendones y
En p cartilagos. I
{an ressmen

polimerizacién

: Unidad d v
cgr?é?'g?{g\% ot corrllclirgi{inea => Condroitina

QN W 7 )/
mai w web: maestrodenaturaleswebador.es 6

99% mmwe _Muafaﬁy guawg

emaﬂ: I]'JZI(W:STI'OJ(\ naturales




BLOQUE 4.
La base

Teme 1 Biolementos 9 biomoléculas Apuntes 1* Bto Biologia

(ES URIARTE () fisicoquimica

de la vida.

QECPho Souta Morio
)
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Los heterdsidos son los glicidos formados por cadenas cortas de dos o muchos monosacéridos y otras
biomoléculas que no son glicidos (aglucon) unidos por enlace O-glucosidico; es decir, en la
estructura de la molécula no solo hay monosacéridos. Los heterdsidos se clasifican, segun el tipo de aglucén, en:
glicolipidos, glicoproteinas, proteglicanos, peptidoglicano y principios activos de plantas medicinales.

p Los glicolipidos o glucolipidos son biomoléculas formadas por la asociaciones covalentes
glucosidicas de cadenas oligosacéridas (parte glicida) con lipidos (ceramidas, parte no glucida). Los
dlicolipidos de mayor interés biologico son: cerebrosidos y danglidsidos.

p Los glicoproteinas o glucoproteinas son los biomoléculas formados por por la asociaciones
covalentes glucosidicas de cadenas oligosacaridas (parte glicida) con proteinas (parte no glicida). Los
dlicoproteinas de mayor interés bilologico son: peptidoglucanos, las mucoproteinas y glucoproteinas.

p Los proteoglicanos o proteoglucanos son los biomoléculas formados por por la asociaciones
covalentes glucosidicas de cadenas poligosacéridas (parte glicida) con proteinas (parte no glucida). Los
proteoglicanos de mayor interés blologico son: agrecan y versican.

Los principlos activos de plantas medicinales son los glicidos formados por la union de una
tomolécula orgénica de naturaleza variada como alcoholes, fenoles, etc. Los principios activos de plantas
medicinales de mayor interés bioldgico son: la digitalina (que aumenta la fuerza del corazon sin aumentar sus
necesidades de oxigeno) y glicirrina de la raiz del regaliz %ef ecto expectorante y antiflamatorio)

en {(% proteinas) obteniendo
tenem distinguimos:

A A PEPTIDOGLICANO

e pueden asociar con L
LIPIDOS PROTEINAS AMINOACIDOS
08

|¢

v g
PROTEINAS PROTEO
( ) (M4s proteina que glucido)” (Mas ghacido que proteina)” ¢ on: ¢
o
l > (o) \
eg
e.g, - ” MUCINAS e.g; _ACRECAN*
CEREBROSIDOS (PROTEINA+ CONDROITINA) (derivado dela ghucose) (derivado del
- N-acetil-glucosamina)
(canetiostoos) QLUCOPROTEINAS de el gucosamin
la SANGRE unidas por__J
VERSICAN" v
QLUCOPROTEINAS de (PROTEINA+ CONDROITINA) AMINOACIDOS

la MEMBRANA
PLASMATICA

(=)

Gluco- vs. Glico-.

el-prefijo gluco- se refiere a la presencia de glucosa y el prefijo
glico- a cualguier monosacérido, incluyendo la glucosa. Por lo
tanto, el prefijo glico- es mas genérico y el prefijo gluco- mas
especifico. Sin embargo, hay que tener en cuenta que el uso de
estos prefijos no es uniforme ni estricto, y que a veces se emplean
{ndistintamente o segun la preferencia del autor.

[ Si ves algo mal, hazmelo saber. ]
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20 CHOH
H—Q%—OH %:
He-t—H MO H
Hto =D H-— o8
H-t—og Ho-ol
‘bH.OH “CH.OH

(D-Glucaosa (D-Fructgsa
Tabla de los

MONOSAdRRESGSep | Cetosas, serie D)

Si el peniltimo carbono tiene
el grupo hidroxilo (OH) a |a
derecha; entonces, la molécula

pertenece al serie D (delta)

Anexo T
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