21/03/2025
Fecha actualizada

gﬂpuh‘fes de 6° ESO Bio(osu'a 9 Geotosu’a;

Problemas de genél?ca NE) mendeliana

INDICE de CONTENIDOS CRITERIOS de EVALUACION
1. Problemas de herencia intfermedia “ B.3.10. Formular loc principioc de la
2. Problemas de codominancia ‘ ‘ genética mendeliana, aplicando (as leyes de (o

herencia en (a resolucidn de problemas y
establecer la relacion entre las proporciones
de (a descendencia y (a informacion genética.

3. Problemas alelicmo miltiple
4. Problemas influidas y ligadas al sexo ese Tl J’é“% gumff

( Feho‘(’ipo ] ( Geho‘{'ipo J [ Alelo

J ( Cucdro de Punnett )

‘Lo que veMu)s “Lo gue dnce * Aldernofives ’ erreseh’(’aciéh visual de (a
del individuo los 3ehes o variociones fecundacion de un cruce enfre
de un gen ‘ individuos

Ras os morfoldgicos | [ Rasgos conductuales

(Aspecto {sicos externos o mternos Fenotipo)

‘9

Tengo el pelo rublo

y ojos azules de mi . ¢
madre v ‘

Tengo el pelo negro
y los ©ojos marrones
de mi padre

Qesé mmuee %uci{@s guawg

(Comportamiento)

Yo tengo el
cardcter alegre
de mi madre

Yo tengo el
cardcter agresivo 1
de mi padre ~r’

=,
2

email: maestrodenaturales@gmail.com | web: https:/maestrodenaturales.webadores/

Cr—



L lym—, W% NO wendbiana, APUW\LCS de 4° ESO Biolosu’o 9 Geolos-’a

% Herencia infermedio S

La dominancia intermedia ocurre cuando el estado heterocigoto no hay gen recesivo ni dominante, pues, ambas
informaciones genéticas se mezclan y se expresan "

FENOTIPOS &quem de herencia dominanle, inlermedia Y codominancio
GENOTIPOS Hevencid iferwedia | |

Ly ’ . Sy e .
Genética St Mendeliana Genetica No Mendeliana
La genética mendilana st cumplen las tres VS La genética mendilana no cumplen alguna o las
premisas: * |tres premisas:
—> 1) Hay dos alelos posibles para un mismo —> 1) Hay dos alelos posibles para un mismo
fenotipo. fenotipo.
—>< ) 2) Hay dominancia de alelos, —>® 2) Hay dominancia de alelos
—>< )3) Cumple las proporciones mendelianas —>®3) Cumple las proporciones mendelianas
a) 11enla 1® Ley a) 1enla1® Ley
c) 9:3:3:1en la 3¢ Ley ? c) 9:3:31en la 3° Ley

Corécter

Cardcter HERENCIA INTERNEDIA

En los casos de herencia intermedia aparece un nuevo fenotipo cuando el individuo es

heterocigotico.
Qo(,e-hvo En la leyenda vamos a designar los alelos mediante dos letras, una letra (siempre en
P mayuscula) para designar el cardcter y la otra (siempre en mindscula) como subindice

Adjefivo

(por debajo de la linea de escritura normal) O supraindice (por encima de la linea de escritura
normal) para el adjetivo calificativo de ese cardcter. As{ que tenemos dos opciones,

P nosotros hemos elegido la opion 2.
/
b Ovpcid 1 Sabiendo que el pelo de los ratones esta regido por la Oocié 2
pcion # herenc:a intermedia y que el color del pelaje es negro, pcion #
blanco y gris es el heterocigotico. Se pide que escribd el
Leyenda; geroﬂpo de los individuos de pelo negro, pelo blanco y Leyenda:
pelo gris n
Pelo negro = P, Solucién aplicando (o opaoun 2 Pelo negro = P b

Pelo blanco = P

pelo gris = PP

Pelo blanco = P,
Pelo gris = PP Fenofipo = @
Gemo‘ﬁpo —> @

gesé WMU&Q J/{WF(E& gu%

email: maestrodenaturales@gmail.com ‘g‘ web: https://maestrodenaturales.webador.es/

%




Deelormas & %wm NO mendfiana, Apustes de 4° ESO Bio(o?)-‘a 9 660(03-’0

@ Problemas de quehé‘ﬁca infermedio

En una especie de plantas, las flores pueden ser de color rojo, blanco

o rosa. Se sabe que este cardcter estd determinado por dos alelos,

rojo (F') y blanco (F°), con herencia intermedia. 3Cémo podrén ser los
e

descendientes del entre
email: maestrodenaturales@gmail.com | web: https:/maestrodenaturales.webadores/
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En una especie de plantas, las flores pueden ser de color rojo, blanco o
rosa. Se sabe que este cardcter estd determinado por dos qlleios, rojo y
blanco, con herencia intermedia. 3Cémo podrdn ser los descendientes
del cruce entre plantas de y plantas de 2

9%«& mm‘ue/@ MWF{@% guawﬁ
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En una especie de plantas, las flores pueden ser de color rojo, blanco o
rosa. Se sabe que este cardcter estd determinado por dos alelos, rojo y
blanco, con herencia intermedia. 3Cémo podrdn ser los descendientes
del cruce entre plantas de plantas de 2

o
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I

4 Herehcna codohmaw&w

La dominancia codominante ocurre cuando hay dos alelos que tienen la misma fuerza, de manera que ninguno
domine sobre el otro; por tanto, ambas informaciones genéticas se expresan.

Ssquema de herencia dominanle, infermedia Y codominancia
Herencia codominanie

(e

@@
w

/oy e ’ . Sy . .
Genética St Mendeliana Genética No Mendeliana
La genética mendilana st cumplen las tres VS La genética mendilana no cumplen alguna o las
premisas: * |tres premisas:
—> 1) Hay dos alelos posibles para un mismo —> 1) Hay dos alelos posibles para un mismo
Fenot[po, Fenotlpo.
—>O 2) Hay dominancia de alelos, —>O 2) Hay dominancia de alelos,
—>O3) Cumple las proporciones mendelianas >®3) Cumple las proporciones mendelianas

a) 11en la 1° Ley a) 11enla 1° Ley

?
¢) 9:3:31 en la 3° Ley c) 9:3:31en la 3° Ley Cordcter

Corécter COCMAIA A NN AN
HERENCA-CODOMMNANTE

En los casos de herencia codominante aparece [os dos fenotipos combinados sin
Odict mezclarse cuando el individuo es heterocigotico.
,e nvo

Adjefivo

a leyenda vamos a designar los alelos mediante dos letras, una letra siempre en
maguscula para designar el cardcter  la otra de siempre en mayuscula como
P O(, subindice (por debajo de la linea de escritura normal) O Supra(ndice (por encima de la linea de
N escritura normal) para el adjetivo calificativo de ese cardcter. As{ que tenemos dos
P opciones, nosotros hemos elegido la opion 2.
B

Sabiendo que el pelo de los ratones esfa relq:do por la m cibn 4 2 =
pCi

A
OPC'Oh # 1 herenc:a codommanfe v que el color del pelaje es negro,
] ancor moteado es el heterocigotico. Se pide que escriba

Leyenda; eno po de los individuos de pelo negro, pelo blanco y Leyenda
pe 0 moteado

Pelo negro = PN Solucidn apbcaho‘o le opcion 2. Pelo negro = PN

Pelo blanco = /Q Pelo blanco = P
1§ I\ J
Y Feho‘(’upo -

. Y
NTTE oty S

N_ B
99% mmueg MWF{&T& guawg
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En una determinada raza de gallinas, el alelo PN indica
color negro, el P?, color blanco, ambos codominantes.
Cuando aparecen ambos alelos en un individuo, PNPE,
el plumaje ave adquiere un color llamado barrado
(rectdgulos blancos y negros alternantes en la pluma). Se pide
que:

a) Si se realiza un cruce entre una gallina y un gallo, ambos
de color barrado 3Cudl es el genotipo y fenotipo de los
descendientes?

00
&
st Waniel MHuerss guowﬁ
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color barrado
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En una determinada raza de gallinas, el alelo PN indica color negro,
el P, color blanco, ambos codominantes. Cuando aparecen ambos
alelos en un individuo, PNP®, el plumaje ave adquiere un color
||c1mado bC"TCIdO (rectagulos blancos y negros alternantes en la plumc). Se plde que:

a) Si se realiza un cruce entre un gallo negrqg' una
5Cudl es el genotipo y fenotipo de los descendientes?

99% WMWQ _)%WF{;& guwwb
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En una determinada raza de gallinas, el alelo PN indica color negro, el
P8, color blanco, ambos codominantes. Cuando aparecen ambos alelos
en un individuo, PNP, el plumaje ave adquiere un color llamado
barrado (rectédngulos blancos y negros alternantes en la pluma). Se pide que:

a) Si se realiza un cruce entre un gallo negro y una %ollino negra
5Cudl es el genotipo y fenotipo de los descendientes?

o
w
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En una determinada raza de vacas, el color colorado claro y color
blanco son codominantes. Cuando aparecen individuos con ambos
colores reciben el nombre de ruano (pelos blancos en el cuerpo distribuidos de
forma uniforme entre pelos colorao). Se pide que:

a) Si se realiza un cruce entre una un
5Cudl es el genotipo y fenotipo de los descendientes?

99% WMU@Q J%ueﬂﬁ& guwwb
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Bme(e(iswo budHiP(e.g,

E( a(e(isb».o ldeip(e es (a presehcia eh uh mishno 361« o(e +res 0 mésS a(e(os. AL cov»(uh‘f’o o(e a(e(os posib(es
eh e( miSmOo geh recibe e( nombre de serie a(é(ica. Qo(elmé\s, se puede presewfar eh‘hre euos re(aciov\es de
o(olmihahcia, ominancic infermedia o codominancic.

Apuh‘f‘es de 6° ESO Bio(osu‘a 9 Geo(man‘c\

El Srupo sahju-’heo ARO es un e(elmp(o de alelismo ldeip(e de ‘fres a(e(os, donde L\aq relaciones

codolmihahcia 9 Oomihahcia cohp(e‘fa.

Pare l«acer (os pro!:(el«as de 3ehé‘('ica +i€h€S‘ gue eh'(’erder e[ cuadro de aba,’o 9 (uetbwo apreho(ér{’e(o de
mehoric.

N

, Grupo sanguineo del sistema ABO
Fenotipo = {Grupo A~ Grupo B Grupo ABGrupo O

Geho‘ﬁpo - I IA],[ ') [IBIB}E[W @

('A_:, )> i. Es decir, ’Q 9 IB son codominenfes (o Que SiShiﬁCO que le presencic simulfénea de

(os a‘,e[os ’A gf B Produceh dos on‘f-’sehos A 9 l7). E( o[e(o i €S recesivo con respec+o [ Los
olelos Iy 1.

J

En una prueba de paternidad se ha comprobado que el grupo

sanguineo de un y el del supuesto . 3Cudl crees
que debe ser el veredicto?

/'/V/

MNESTHR !
Adolescenty
preé»am[a%a/o/e
Sus pac/res Su
grupo mhga/%eo

L

0
\‘J
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3Es posible que un y una
tengan un hijo del tipo 02

email: maestrodenaturales@gmail.com  Jess Wianed }uertes 9”””5\.5' web: https://maestrodenaturales.webador.es/
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3Cémo podré mujer
del grupo AB2 Haz un esquema del cruzamiento y los porcentajes
esperados en la descendencia.

o
\&d
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Si una mujer del grupo sanguineo A, heterocigética, se casa con un
hombre del grupo B, heterocigético. 3Cudl son los grupos sanguineos
de sus hijos?

99% mmuee J,éum?(a'/i guww;j
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E( 3rupo sah?)u-'heo Resbus (IZL\) es o‘Ho si‘felma de c(asiﬁcaciéh de (a samsre de l.os 32 +ipos de

c(asiﬁcaciomes oue exis‘!’eh eh (a ac+ua(idad. En es+e CaSo, e( Srupo sahgu{heo l?.est\us (IZL) es uh e,‘ewp(o de
dowihahcia cohp(e‘h}.

E( 3rupo sehauiheo Rl +iehe o(os ‘ﬁpos de sahr())re: Srupo sah?)u{heo Posi‘(’ivo (IZL#) 9 3rupo sehquineo
hega‘(’ivo (’Ph-). EL RL+ se (lome osi, porgue si fiene una Pro‘!’e-’ha en la membrone P(aswé‘('ica de? S(ébu(o

rojo; mienfras gue, el grupo sav\%u-’heo hesa'ﬁvo, no fiene eso PYO‘(’C!’V\O\.

AL\OY& +0C0 asishar uho hOthhCLO\'(’UYO\ a LOS‘ O\LCLOS.

" |6ENOTIPO HERENCIA DONINANTE FENOTIPO

Alelo d El factor Rhesus (Rh) es una proteina que se encuentra en Alelo R+
Alelo R~

la superficie de los glébulos rojos.
Alelo D Si tus glébulos rojos tienen la proteina del factor Rh, eres Rh positivo (+). @?
@ - Si tu sangre carece de esta proteina, eres Rh negativo (-). @
st Hay dos tipos de nomenclaturas para designar los alelos. Vamos a
utilizar y explicar solo una, porgue la otra es muy complicada. Esta
dd DD es la explicacion: en la leyenda vamos a designar los alelos con la ‘
letra D en hornor al gen D que produce el antigeno D y la d para el

gen d, no real, que produce el antigeno d, no real.

Leyenda:

Alelo positivo = D } Herencia de

. domi cio € (‘{’
Alelo negativo =d gh;hda oper

Si un puro, se casa con una

. 3Cudl son los grupos
sanguineos de sus hijos?

o
w
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Si una mujer del grupo sanguineo positivo, heterocigética, se casa
con un . 8Cudl son [os grupos
sanguineos de sus hijos?

Una pareja en la que la mujer Eertenece al grupo Rh-y el
tienen un bebé 3Cudl es el grupo sanguineo del
bebé?

99% Wmuee J%WF(E& éuvwb
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Una pareja en la que la mujer Eertenece al grui)o Rh+ hibrido y el
tienen un bebé 3Cudl es el grupo sanguineo
del bebé?
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9%‘5 VWiomel #u oilis é““’"’}j email: maestrodenaturales@gmail.com | web: https:/maestrodenaturales.webadores/



Drcblenas & gpritin NO mendbliams < Apuntes de 4° £SO Biologia  Geologia

Si una mujer del grupo sanguineo A+, heterocigética en ambos
caracteres, se casa con un hombre del grupo sanguineo 0 negativo.
5Cudl son los grupos sanguineos de sus hijos?

99% WMU&Q \HWV:(ZW éuawb
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Una pareja constituida por un hombre cuyo del grupo sanguineo
B Rh+ diheterocigético y una mujer del grupo A Rh- homocigética
3Cémo serdn sus hijos?

99% Wonel J,Lu oilis gumg email: maestrodenaturales@gmail.com | web: https:/maestrodenaturales.webadores/ ! ;
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Si una mujer del grupo sanguineo AB negativo se casa con un hombre
del grupo sanguineo AB negativo. 3Cudl son los grupos sanguineos de
sus hijos?

Qesé mmwg _HWF{Z& guwwg
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Una pareja en la que la y
el hombre es AB Rh+ heterocigético 3Cémo serdn sus hijos?
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$

N\ | €n verdad, el titulo fehdna que ser 'Herencia ligado |
D\a los cromocomas X fuer vamos a Aacer roblemas
o

}’8&0!0#\.&,&{0!'60*\ (gene(que aygo en e LI R N N L B R B

@]Herehcia bqada ol sexos!

cromosoma X: ergo, 0 aparecen en el cromoema .: :

: 5 .

La herencia ligada al sexo es una forma de herencia donde los caracteres hereditarios ,’eeg’”", : .'. .

estan determinados por genes que se encuentran en los cromosomas sexuales. Los diferencial ; Y :

cromosomas sexuales en el Homo sapiens, y otros seres vivos, presentan diferentes juego ¥ EEREY, LR
de cromosomas dependiendo si eres hembra (XX) o hombre (XY). Cada cromosoma oo |
presenta un 80 % de genes distintos, por eso hablamos de genes ligados (jexclusivos!) al Regidn | .

cromosma X y genes ligados al cromosoma Y. Vamos a hacer problemas relacionados con  homdloga |

los genes ligados al cromosoma X. —_— -
) [cxzomco/tw cfxumfc]
@ALTONISMO] asociado al cromosoma X SIMPLIFICADOS
'

el daltonismo es una enf'erm?dad ecefwa donde el
individuo no puede diferenciar el verde del rojo. Suelen ver
estos colores como tonos de marron.

gen gindndrico gen ainamdrico
rececivo def " recesivo del
DAU'O IISMO 9 DALTONISMO
DD N0
e X°X® bacriniea
Y| Dacrdzeo D \¢d| M0 DALTUNICA
X°X PERG PORTADORA

X"Y DALTONICO xdx

‘; i
DALTONICA

Por c'ekplb. Uh Lokbre do“éhico S€ CeSC COh Uhe h.u,er Por*adora de‘.

dolfomismo. 2C6k0 seré su descendencial
dOsHT)hiS‘lMOZ

Lc‘q:‘l‘i"!ﬁ PADRE NO D fcv’”"\ . ,cg
TN “‘ .
oo [HEMOFILIA)osocmdo al cromosoma X
XD

X"X" ( la hemofilia ef uﬂu enfermedad recesiva don?e la
ivi

ELOND
= 2, [ DATONICO

A [vg
DALTONICO

sangre de un individuo ante ung herida tiene dificultad
para coagular.

\

\ Q’N 4‘Mnd' e
) rececivo de la —J
HGMOFIL[A gen ginandrico
A [; recesiva de fa "Cuando nos
u I-EMOFIUA ) . ha(femos una
[ [) heri g se ucn(\)fun
)\ ] " 13 factores de

|/ | XDXD e coagulacion, gue

HEMOFILICA
actiian en cadena

gl Xy hengffum D \yd N0 HEMOFILICA
o ara cortar el
XDXD xpxd d oy X°X PERO PORTADORA P sangrado.
oF DA TNIEG HEMOF, of clesl
HIJO NO DALTONICO 14 NO DALTONICA KA NO DALTONICA. PERO ST fuea x°xe HEMOFTLICA '!Ht)

PORTADORA
Por ejemplo, un hombre hemofilico se cese con una mujer portadore de

lo Lemofilic. ZCého seré su descendencial

A los_hemofilicps
' "””E"”’m"” les falta uno de

L ,r.‘,‘(t-,‘-\-vvlq PADRE NO ana‘luca PERD PORTADOR, ELOND esos factores, el
o h f’f‘“’”m" Viil o el 1X,
) entonces la
: . cadena se |
‘ / B interrumpe y la
he et oo sangre no coagula
&
& o7lo hace mas
oNp lentamente”.
Henofiaca
X 4 x"x“
- . éLus
\/ consecuencuus>
‘pues que las
-l lesiones o
H'\ W heridas sangran
o w durante nias
fl) tiempo
[ pudiéndose
, Il p?oduur graves
i C0 ryd hemorrdgias
Qué es o X"y X" X" - xXexe XY Tinternas y
s i Do ¢t externaus.
el’h Oﬁljaz HEMOFTLICO TJA NO HEMOFILICA ’ ‘m%@g\[\%‘d e HENorLTED

Qesé WMWQ MWF(@% guawg
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Un hombre dalténico y una
tienen un hijo 3Cudl es la probabilidad de que su hijo sea
dalténico?

00
\&J
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Un hombre si dalténicogl una mujer no dalténica tienen un hijo
3Cudl es la probabilidad de que su hijo sea dalténico?

Qesé Wmueg _MM{% éuawb
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Un hombre si dolfénicog una mujer si dalténica tienen un hijo
3Cudl es la probabilidad de que su hijo sea dalténico?

99% WMU ) _)%u ol gu% email: maestrodenaturales@gmail.com | web: https:/maestrodenaturales.webadores/ me5
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Un hombre hemofilico y una muL er portadora de la hemofilia
tienen un hijo 3Cudl es |a probabilidad de que su hijo sea

hemofilico?

Dese Wamel) el Guirer
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Un hombre si hemofilico y una tienen un
hijo 3Cudl es la probabilidad de que su hijo sea hemofilico?
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Un hombre si hemofilico y una tienen un hijo
3Cudl es la probabilidad de que su hijo sea hemofilico?
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[55—3 Herencio. influide por el sexow

La herencia influida por el sexo es un tipo de herencia donde los genes se expresan de manera diferente
dependiendo del sexo del individuo. Recuerda que estos genes se pueden encontrar tanto en cromosomas
autosémicos como en la parte homdloga (= lo que estan en el cromosoma X e Y) de los cromosomas sexuales.

LONGITUD del DEDO INDICE ) con respecto

CALVICIE , gen autosémico donde el ... al dedo anular, gen autosémico donde ...
. alelo calvo es dominante en hombres | . el olelo'dedo indice mas largo que el
6 anular, D', es recesivo en hombres
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D'= dedo indice mds largo que el anular

w D= dedo indice mds corto que el anular
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Un hombre calvo heterocigético y una mujer no calva tienen un
hijo 3Cudl es la probabilidad de que su hijo sea calvo? Sabiendo

que (1) la calvicie es un gen influido por el sexo y (2) la calvicie es dominate
en hombres y recesiva el mujeres
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hijo sea calvo? Sabiendo que (1) la calvicie es un gen influido por el sexo
y (2) la calvicie es dominate en hombres y recesiva el mujeres

Un hombre calvo heterocigético y una mujer no calva
heterocigética tienen un hijo 3Cudl es la probabilidad de que su
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Un hombre con el dedo indice més largo que el anular y una
tienen un hijo 3Cémo tendrdn los dedos indices su descendencia?
Sabiendo que (1) la longitud del indice dedo respecto al anular se debe a un
gen influido por el sexo que presenta un patrén de herencia de dominancia

completa en hombres y recesiva el mujeres y (2) llamamos D al dedo indice
més largo que el anular
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Un hombre con el dedo indice més corto que el anular
heterocigético y una mujer con el dedo indice mas largo que el

anular heterocigética tienen un hijo 3Cémo tendrén los dedos
indices su descendencia? Sabiendo que (1) la longitud del indice dedo
respecto al anular se debe a un gen influido por el sexo que presenta un
patrén de herencia de dominancia completa en hombres y recesiva el
mujeres y (2) alelo dedo indice corto lo llamamos D * al dedo indice mas
largo que el anular
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