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La Tierra podemos considerarla como un sistema cerrado formado por
cuatro elementos relacionados entre si y son: geosfera [del griego geos, que
significa “tierra”, sphaira, que significa "esfera”], hidrosfera [del griego hidro, que
significa “agua”, sphaira, que significa “esfera”], biosfera [del griego bio, que significa
"vida", sphalra, que significa "esfera”] y atmésfera [del griego atmds, que significa
"vapor”, sphalra, que significa “esfera”]. Esta idea de forma grafica quedaria asi:
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Hidrosfem

En este tema nos centraremos en la atmaosfera, la capa de aire que
envuelve a la Tierra y, a continuacion, estudiaremos la hidrosfera, la
capa de agua que envuelve a la Tierra.

Bi osfera

Mubstera  Geosfera

| Aﬁaésfemﬂ,

La atmésfera terrestre es la capa de aire continua que envuelve a la Tierra.
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Si contamos las moléculas que hay en nuestra

mano, obtendremos 78 moléculas de nitrégeno™
. , molecular, 21 moléculas gle oxigeno molecular, etc.
C/OIMPOSiCiOh o(e l,O\ 0'(’%081‘6)’0 L \

Si obrimos la mano ... \

La composicion quimica de los gases de la atmdsfera, de mayor B
a menor concentracion, es: nitrégeno molecular (N,), oxigeno . 4 COgemOs U I -
molecular (O,), argén (Ar), didxido de carbono (CO,) y otros gases punado de aire .. -

COmo vapor de agua (H,0), el ozono (O3) y diferentes

éxidos de nitrégeno (NOx), dxido de azufre (SOx), etc. _78% , obtendremos 100 [l £
— nitrégeno woléculas.

(eh verc{oo{ SOh buohz: o{e WD(ECM(AS)
— molecular
/ En verdad,t composicion ayu-’lmica de los goses de la \

a‘h«ésfera ho es uwin‘ome t? varie con LO 0‘.+UYO; ho 0{:?8+0h+€, su

COmposicion media, de Imeqor . Imenor concentracion, es: hi"?éﬁeho
woleculer (N,), ox-’seho wolecular (O,), anavéh (Ar) 9 didxido de

carbono (CO,). Otros gases de inferés presewfes en lo efwméstera
son el vapor de eguo (H,0), el ozono (O) 9 diferentes éxidos de

w‘(‘réseho (NOx), éxido de azufre (SOx), efc. ~ . / _
< g 1% dioxido de
carbono, argén, 21% oxigeno
vapor de agua y molecular
La Pyes]‘” OtrOS gClSQS
atmosférica e
es el peso de Diagrama de sectores es un grafico que representa los
A . . \ la columna de . . datos en un circulo dividido en sectores. Cada sector
aire sobre . representa una cantidad sobre 100.
una superficie
o w Nltrogeno N,)
molecul ur 2
molecu clr

(Ar) Argon (A1)
m Diéxido de
carbono

(CO,)

Columne de aire

SO‘)YC (,O SUPCT{‘CIC

" | 7 del Pieo Pulbocé

(Sierre Neveda) Agua (H,0)

@ Helio (He)

Metano(CH,)

@@ Hndrogeno

molecular (Hy)

Presion afmosférico decrece con la alfure

So!vre (a N7 er(‘ncie

de E( Puerto de
Sonte Maria

Pico Nulhecén
(3.6419 w)

CoLulmha de cire <

Ozono (O-)

‘@ Escanea el cddigo qr, escucha la cancidn con atencion y contesta a las siguientes preguntas:

a) ;Qué gases aparecen en la cancion?

b) Cuando citamos los componentes de algo, lo hacemos segtin su abundancia (de mayor a
menor abundancia). ENTONCES, la cantante jha citado los gases de manera correcta?
tPor qué?
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2 Lo estructure de e a‘fhésfera%

La atmdsfera se divide verticalmente, seglin sus cambios de temperatura, en capas superpuestas llamadas:
troposfera, estratosfera, mesosfera, termosfera y exosfera.

La troposfera [del griego tropos, cambio; sfera, esfera] €S la primera capa de la
atmosfera comprendida entre’O- 9/18 km'y se caracteriza por:
Noelia de 1° ESO A ;Qué

—>-* Su altitud varia con la latitud -llega hasta los 9 km en los . temperatura marca el termémetro
* polos, a los 12 km en latitudes medias y 18 km en el ecuador- Yy S (AC u ro\

de la gréfica a la altura de 50 km?
con las estaciones - es mas elevada en verano que de (&
{

en invierno, porque el aire calido es menos denso-; +
aTimostero

Si representamos en una grafica la
temperatura que hay en cada altura,
obtendremos una gréfica que recuerda
ala "M" de McDonalds girada,
sverdad Nora de 1° ESO A?

-3¢ Se dan los fenémenos meteorolégicos
que constituyen el tiempo.

600

c —>* La temperatura disminuye con la altitud
ﬂ " (1t°=0,65%C/100 m) de 15 °C en la superficie
hasta los - 60°C a los 18 km;

__>* El 80 % de los gases atmosféricos se concentran y
* se comprimen en esta zona. La presion

atmosfeérica desciende con la altitud, de 1013 mb en

la superficie hasta los 200 mb en la tropopausa;

—>* El 88 % de la radiacién infrarroja emitida por la
superficie terrestre es absorbida por la troposfera -
debido al efecto invernadero-;
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Nesosfera e, .
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50 = Es‘(‘ras‘fopausa .:.

o La‘estrastosfera [del latin estrato, estrato; sfera, esfera] €S E ‘(’Y S"(’ 1( .
la segunda capa-de la atmdsfera comprendida 3% ostosiera ot

entre 9/18 y los 50 km y se caracteriza por: .

Alditud (L)

.
st
e®

I CQPO« O{C *
. . 251 0zono 4
-3¢ La temperatura aumenta con la altitud hasta los 15 = -
* 5 °C- los primeros 10 km apenas sube, al parecer porque
la mayoria de la radiaciones son absorbidas para fabricar

ozono- O

—)>*. Entre 25-30 km, existe la mayor concentracién de -100 -80 -60 -40 -20 0 20

* ozono atmosférico -la capa de ozono que absorbe la
mayoria de las radiaciones ultravioleta (UV) del Sol, lo 0
que provoca qgue en este intervalo suba la temperatura Tewpem‘fum ( C)
al producirse reacciones fotoqui{micas exotérmicas.

— 3¢ Hay vientos horizontales de hasta 200 km/h &i) “

L %€ No hay nubes, salvo en las zonas polares -nubes estratosféricas polares-

= Yo

fambién es una
cepe de la qosfem

La mesosfera del griego mesos, medio: sfera, esfera] €5 la tercera de la atmdsfera comprendida entre 50 y los 80/100 km y se
0 cggacteriza por:
ﬂ % La temperatura disminuye con la altitud hasta alcanzar los valores mas frios, lo -%: -

'*Se forman las estrellas fugaces -desintegracion de los meteoros procedentes del espacio& g

—> .5 Entre los 70- 85 km, se dan las nubes noctilucentes -son nubes de cristales de hielo,

que se ven por la noche al ser iluminadas por el Sol-
000.0.0

La ‘termosfera (el griego termo, caliente: sfera, esfera] O ionosfera es la cuarta capa de la atmdsfera comprendida entre los
5 80/100 hasta los 600/800 km y se caracteriza por:

3 * La temperatura aumenta con la altitud, llegando a valores de hasta 1.500 °C debido a la absorcion de radiaciones electromagnéticas
de onda corta -rayos gamma y rayos X- llevadas a cabo por moléculas de nitrégeno y oxigeno;

3]@ Entre los 90-300 km, aparece una regién llamada ionosfera donde ocurren las reacciones de fotodisociacién y fotoionizacién,
los fotones (hY) inciden sobre las particulas neutras (n) y liberan (e-); es decir, n + hY — n++e-.y

* Aparecen las auroras boreales (hemisferio norte) o auroras australes (hemisferio sur), que se originan cuando el viento solar
* (electrones y grotones), guidado por el campo magnético hacia los polos, choca contra los d&tomos de oxigeno atémico (rojo y
y moléculas de nitrégeno molecular (azul).

amarillo verdoso
o La exosfera [del griego exos, fuera: sfera, capa] €5 la quinta capa de la atmosfera comprendida entre los 600/800 hasta los
2.000/10.000 km vy se caracteriza por ser la capa donde los dtomos se escapan hacia el espacio.

@La capa de ozono se encuentra dentro de otra capa jCual?
» W
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BLas funciones de (o efmosfere "

Las funciones de la atmosfera son (1) protegernos de ciertos rayos solares y pequefios cometas y
pequefios asteroides y (2) mantener la temperatura constante de la Tierra.

J‘E Del griego y sishiﬁca

uCG Eeuem [o] lme(eh C«M.

ASTEROIDE

N

Del 3”6‘5‘: 9 fishiﬁca

‘estrella” +

y

&usca informacion. jQué es un meteorito y qué

- es un asteroide?

@Busaa informacion del asteroide que maté a
“«  los dinosaurios

a) jCuando ocurrié?

b) ;Cuéles fueron sus dimensiones?

c) iDénde cay6?

Qesé mmuee J%ue)?{@s gUWNJb/ 4
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4 Lo confaminacion de le lemésfem "

i

4 Apuh‘f‘e: de 1° ESO Bio(ozs-'a 9 Geo(oﬂia;

m.v.w.. G

La contaminacién atmosférica es cualquier variacién en la composicién quimica o estructura de la atmdsfera

que resulte dafiino para el medio amblente/

Toda contaminacién se debe a
unas causas, las cuales producen un
efecto y, a su vez, dicho efecto §enera
unos dafnos en la biosfera, geosfera
atmosfera o en la hidrosfera. Como has
podido comprobar, nos vamos a fyar en
el lado malo de lo que le ocurre a la
atmosfera.

La contaminacién atmosférica se
clasifica, segun sus efectos, en: lluvia
acida, disminucion de la capa de ozono y
efecto invernadero.

f@ Lluvie écide

@ Si estudias, apruebas.

g Y

{ 2

Si no estudias, suspendes; entonces, tus padres se enfadan y ...

~

(CAUSA | (EFECTO)
“Notivo para “lo producido por "Per,‘uicio, wau( o
gue occoc;r}g uho W COUSO o(es:sracia.
N — J
<

La lluvia &cida es la precipitaciéon de agua acida. El agua de lluvia, al caer, se mezcla con los gases como
didxido de azufre (SO,) y dxido de nitrégeno (NO,).

El aire es una mezcla de gases,
polvo en suspension y
icroorganismos.

Lluvie écide e

L
LLU"% att
20 ) WTM%&«
edttigrre !

(luvie. écide

[Agua dcida] [chua] | Acido nitrico ] [Acio(o su[ﬁirico]

oot

CAUSA

O
IS
LN 5 Bguo gue hay en las nubes
CQA @}

H,50, (1
2 HNOs (1) + NO (g)

—

2 sol( )+ B,0 () >
3NO, (g) + H0 () (L

250, (5) + 0, () = 2 50; (g)

{ Las centfrales eléctricas de 2
wrbon voLcahes, ou‘folmov-(es, efe. 7
eimiten gases perjudicic es como
ioxido dé azulre §OZ) éxido de
nifrégeno 2) gue se aculmu n
en le etmostera , el imezclarse
con las qoTiTas de agua, se
convierfeh en écido sulfurico

(HZSOC,) 9 écido nirico (HNO})

acida jpuede llegar a Roche?

>——0.‘

L luvie écide

/(Las ofifas liauidas de acudo\
sulfirids (sto} g eido witrico
(HNO;) se mezclan con e vepor

/

e agua 9 orimeh huoes.

N

"ﬁ
- &
O\CldO\

[Bosowes muerfos ]

lLaqos 9 rios cowfalmihadosl

[)e‘fenono de monumentos ]

TN

as nubes écidas CS‘!'Oh formada
por g otes PEQUENISINAS
()moroscopucas) de a ue,
écido wﬁurvco
suspeho( dos en lo cfmésfera Y se
desp azeh ﬁmcms al viento

/

St una féabrica de Algeciras emite gases acidos, la luvia

99% WWAWQ %U&F{aﬁv guwwg
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@ Disiinucién de Lo capa de ozono (03)

La capa de ozono (O3) es una capa dentro de la estratosfera terrestre, situada entre los

25y 30 km, que contiene una concentracion alta de ozono (Os). Esta capa absorbe el 97 al
99 % de la radiacion ultravioleta (UV).

Los cientificos se han dado cuenta de que la capa de ozono ha disminudo su grosor
(llamado "agujero de ozono") y los culpables son los gases clorofluorocarbonados (CFCs)
producidos por actividades humanas.

ELSol emite radiacion visible, rovos Agujero de ozono

CAUSA Jioitadsinins ([EFECTO

Emisiones de 9953 Disminucion deé)a cope lﬂuweh‘(’a el nivel de radnacmh]
C{_OYO{(AOTOCGTBOV\OJOS‘ (CFCS) e 0zoho ’g) / HT lefe (OV 1. la
7 ar > ultraviolete ( que (lege o
d (B A{ super(’ cie de la Tierra. ESfo provoco:
h— Agujero de ozono
v \V; 34 ' :
N -
(va 50 lan (v A :
s | B "?‘Qgé"of:?bﬁ  ([anches lunares en piel]
Estrefosfers ¢ Eetrotistera W e ’ .
30 Luw opo de 0Zoho esTrasTo 0O =
25 b CF I lDahos eh e( sis‘(’eh\a ihbwhi'fario]
12 lum _T_ S — 2 Lo f/ " '):'H_J\
ro OX(GVD roj DS(EYO ..Q. ":> . . IEhveieCiwieh+o Prebh0\+urol

Si disminuye la capa de ozono, jqué le pasa a la cantidad de rayos UV-B que llegan a la
superficie de la Tierra? jY qué ocurre con los rayos UV-C?
4

/

@ Et‘ec‘h invernadero

El efecto invernadero es un proceso:
1. La superficie de la Tierra absorbe la radiacién solar y se calienta.
2. Luego emite radiacién térmica (infrarroja) hacia la atmosfera.
3. Los gases de efecto invernadero (GEI) —como CO,, CH,, N,O,

/_LOS GSCS e efec O mverhadero GE! SOVN

vapor de agua, O,— absorben parte de esa radiacién infrarroja. - Vepor o(e ague. (H,0) 0%

4. Después, estos gases re-emiten (irradian) energia en todas las - Diéxido de carbono (CO,) CBO
direcciones, incluida de nuevo hacia la superficie, lo que mantiene la Netono (CH,)
temperatura del planeta mas calida de lo que seria sin ellos. . Oxido de wifrégeno (N;0) Q00

- Ozono (O5)
CAUSA| sttt ey o B
/ El«uns:omes o(e sases TM% ‘:;‘ j";‘% ‘e“le’—ﬁgir';M EF ECTO DANO

efecto ihverhao(earo (GE] I { l/ IE{CC'('O mverhadero] ‘ [Ca(eh‘fameh‘fo q(obau Esto

029 provoca:
’ (P ;
QOD @ ‘—»* Aumento de (o femperatura

/—&VA\J "medic de & Tierra 15 °C @
4 IDO% /H_oc k
50 lin — . gue provoca:
Albedo 30 % o5 b —> 3¢ Tormentas mds infensas
/Gf-ET\ BEwrTITY BB e , .
Q $3 terreste Nubes Atmesfera g o @ Esfrofosfera | »%%’Otas de ca(fr mas
recuentes
7 L /‘( : . .
oL ’L GET\\ g | L ) —_—" | —> S¢06leciares se derrifen (ergo
= 5 . \ aumente el nivel del mar)
1= > 5 Huracones mds Pe(igrosos.
§= - vopoxfem /

La mt}i’Aciéh ihfmrro"u le emite lo
super\‘icie ferrestre al colentarse.

99% anuee J%WF(E& éuawg
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pasar los mefros a sus malfiplos y wbmu/f’p/os.

x10

x10 x10

x10
=10 x10

=10 @ x10

+10 @ ﬂ x10

+10
R +10 @

=10
=10

= ° Uso del punto y de la coma para
“ expresar cifras niuméricas por escrito.

En el Sistema Internacional de Unidades,

- La coma se utiliza para separar las unidades de las
fracciones al escribir una cifra. Dor ejemplo, una
longitud es de & metros y medio se expresa: 4,5 m

- El punto se utiliza para facilitar la lectura de cifras de
mas de cuatro digitos. Con el punto se separan cada
tres digitos. Por ejemplo, una longitud de cuatro mil
trescientos veintiocho metros y medio se expresa:

~

£.328,5
[ —

ta micrbmetro Q,;]w) es la
sime. parfe S o
ba‘ut)hesmo Par{’e de uh he

.Ejercido resuelto. Un lapiz mide 12 cm.
Z,Cuén{os milimetros son?

X 10= 20 m
@Resolvemos y ponemos
las unidades que nos
Colocamos el piden
dato dado Si bajamos 1 escalon
Mult|pl|camos multlpllcamos por 10
porque
bajamos

.Ejerc‘ic’io resuelto. La punta de tu lapiz mide
500 pm. gCuén{os mm son?

Resolvemos y ponemos
@ las unidades que nos
S| subimos piden

Coll ocamos el
dato dado 3 desc:dalones
ividimos
D'F‘,’C',%Te“ por 1.000
subimos

99% WMU&Q J%WF(E& éuwwg
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