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= W . omocigotico
enotipo [ 1
v delgriego,igual delgriego,CUa“dad

. ., , delgriego, huella del griego, unido
del griego, SET VISIDIE HOI’Y\ngG()ﬁCO [homo = igual , cigoti = A .
El fenoﬁpo [feno = aparecer , tipo = huella] €8 la ido o co = cualidad] €8 12 célula A
cualidad figica que tiene log organigmog ZTG(;ZZOPSﬁ;M";én de dos : Heferoc'g O'“CO

metos de igual constitucion - , ;
ga et ¢ g al stitu delgriego,dIStlntO delgrlego,Cuahdad

Benotipo _
t 1 del griego, unido

_ delgrego, hUella Heterocigotico [hetero =
del griego, NACiMiento distinto’, cigoti = unido
El genoﬂpo [geno = nacimiento, tipo = huella] €8 la e ICO = aualldad] eg('j

informacion gfenéﬁca que tiene un cef,T'a creada p%l‘" ladqmpn e
individuo y que la puede tragnmitir a su 05 gametos de distinta
descendencia constitucién

La biologia estd constituida sobre el conjunto de grandes ideas: teoria celular, teoria de la evolucién, la teoria
cromosémica y la teor{a microbiana de la enfermedad

la teoria celular que concibe a la célula como la unidad
viva auténoma mds pequena de la que estdn hechos todos
los organismos y responde a la pregunta ¢de qué estdn
hechos los organismos?

Biblioteca .

BIOLOGIA

o | Todo lo que sabemos sobre la biologia |

la teoria de la evolucién que tiene como objetivo aclarar
¢por qué las especies cambian con el tiempo y contesta a
pregunta ¢de donde vinieron las especies?

’

ON

la teoria cromosémica que pone de manifiesto que los genes
se encuentra en los cromosomas y responde a la pregunta
¢por qué los descendientes se parecen a sus progenitores? As{
que, en este tema, vamos a dar respuesta a esta pregunta

la teoria microbiana de la enfermedad establece que los
enfermedades infecciosas son provocadas por
microorganismos especificos y responde a la pregunta ¢una
amplia grupo de enf%rmedades son causas por
microorganismos?

Teoria CELULAR
Teoria GENETICA

Teoria EVOLUCI

5
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S
=
=

METODO CIENTIFICO

a permilido dar ex/v//‘caciones Zznem/es de observaciones
o fef;ro/menos bio/@/cas que reciben el nombre de Teorias
Dese Womel Hoslis Gores

Todo lo que sabemos de la biclogia se recoge en cuatro teorias (expriceion

\“‘ general de una observaciéon o fenémeno) que reciben el nombre pﬂares
& fundamentales de la biclegia
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/, Lo ‘feon’a CromoSOmice de Lo L\erehcimga

La teoria cromosémica de la herencia establece que los genes forman parte de los cromosomas y que los genes se
localizan en unos lugares concretos llamados locus.

@Pos‘fu(ados de (o feoria cromosémice de la herencic

La teoria cromosémica de la herencia fue propuesta por Thomas Hunt Morgan y su equipo cuando estudiaron la
mosca de la fruta (Drosophila melanogaster). Llegaron a una serie de conclusiones que se puede resumir en los siguientes
Uh Cromosome. es une CS’{T(AC'!L(AYG COthh&Gd

postulados:
2 [,DONDE 4 QUE SO los GENES?| JCOTIO SE ORDENAV (os GENES? |
Eh (_OS Cromosomes se ehcueh'(’mh LOS L In In \ \
de une wolécule de ADN (4cido ‘ zgehes, uhos {VGSW€“+°§ de lo molécula é d::/sidce:\oe:isga:ja;e Y w

715 QUE SOW (s CRONOSOMAS? |

desoxirribonucleico) gque e ¢ ADN que Porh”" Lo infor cion de Cede bende Gen

hace visible cuando e / O (o YGPY€S€h+0~ un +iP° de @ de antenas

célule se va o dividir. C;(‘P"E:ié"‘ gen esPec.’ﬁco.
\ e los
Cada especie tiene un nomerq LTS caracteres. L fr « Gen
constante de cromosomes. 0s genes se encuentran

. & de patas
C\(ihe&d()& uhos JC'ILYQS

o(e D'!'YO, DCUPQMJO uh
LMI‘EOY COMCY€+O deh‘f?o

del cromosome (llamado locus, en p(ura( loci).

Por ejemplo, cualquier célula somatica a{
de la especie Drosophila melanogaster
tiene 8 cromosomas

Gen
color ojos

que hay en wn NISNO CRONOSONAS 2
AR El grupo de genes que ha
[ \ U en ?:NL\ crob?osowo recibeu'd ﬁ Gen

nombre de genes (iﬁao{os,

porgue dichos genes solo
estén en un cromosoma ¢ no

'—‘ [Los CRONOSONAS ESTAN ENPAREJADOS? | "—_@ ,CONO SE LLANA A TODOS los GENES/

En ‘.os orﬁav‘isl«os o(ip[oio(es,
Zh, los cromosomas del
mis0 Tameirno aspedo,
se encuentran ?omahdo
Pare,’as {?ue reciben el
nombre

@ de antenas

e Ccromosomes
Lobaél,o os (t,mo Procede se repi'!’eh eh hihﬁuho O‘f‘ro. dGent
@ de patas
del podre g <l ofro de Lo
madre). Gen
color ojos

En los cromosomes homblogos L»mq los
ImiShmO ‘{’iPos de 3ehc$ 9 en el mismo
orden.

de papd de mama

> Sehes de un CromoSOMme = ‘o)ehes (isados

W] [ ;Los GENES sufren ALTERACIONES? |
Los 36’/\58‘ sufren h‘mLaciov‘es eh su secuencioc de sus
nucleotidos. En ocasiones, tfales wu‘(’aciohes, afecte ol femo’ﬁpo.

CROMOSOMAS
HOMOLOGOS N° 3

RECONBINACION GENETICA?

( sLos CRONOSONAS HOMOLOGOS SUFREN
©)

S-’, los cromosomes se infercambian (os genes, al menos en coda
meiosis. Lo frecuencic de recombinecion es proporciov\a( ale
dis‘(’ahcia fisica que exmLe eh‘{?e ellos en el cromosome. A mayor
dis*(’ahcia, moyor serd lo frecuencia de recombinacion (a NO
herederse ,‘uhios). A imenor dis'{’ahcia, menor seré le frecuencia de
recombinacion.

Gen 1» @ EL
entrecruzamiento
es raro entre
Gen 2~ @ genes cercanos
El
entrecruzamiento

es comun entre
genes lejanos

Gen 3 »

I4Los enes préxibhos ‘fiet«deh o heredorse fuh‘fos
u
(os mas a(eiados ‘hehdeh o no heredarse iuhjros

gesé mmueg J%ua?(a'/s guawb
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ZCOhceeros bésicos en genéfica clasicawy
! U

Los conceptos bdsicos de genética son los siguientes: genes, alelos, series alélicas, genetipo, fenotipo, caracteres
genéticos, homocigdtico, heterocigdtico, interaccion génica alélica, dominancia completa, dominancia intermedia y

codominancia
J [3QUE SO s ALELOS? |

‘ [;QUE SOW [os GENES?
Los olelos son las varianfes o alfernativas de un gen, sun#as por

LOS ehes SOh {.OS Mhid@des
fii CES que porfan b [ emmm ) S mufacién; es decir, cambios en la secuencia de nucleétidos. Todos los
/ . melanogaster alelos de un gen controlan un misio cardcter ‘a, por fonfo, se localizan

informacién de la expresion
de (OS COYDC'(’CYCS EC enh e‘. misSmo ‘.DCUS CYOKOS(”M'CO. A esos aH‘CYhO VoS se ‘.5 asigha uho ‘drﬂ
Cualquigr célula somatica ¥

encuentran en los S 8 Drosophila melanogaster
cromosomes. \  TT— @ tiene 8 cromosomas

Cade Sch ocupe uher Posici
ﬁ,’o eh su Ccromosome, owe
recibe CL howbre o(e (OCUS (Ch

DLwaL [oci)

n cromosoma es una estructura condensada de ADN (acido desoxinibonucleico)
presente en las células, su nimero es constante en cada especie.

, ,Z-oué SON los SERIES ALELICAS?

Las series alélices es el com,’uh‘fo de més de dos a(+erho~+ivas

de un misho geh para uh inisin0 carécfer.

SQUE ES el GENOTIPO? :
J;Q e g J [;QUE ES el FENOTIPO?]

El ﬁcmoﬁpo es lo informacion 3ehé+ica gue posee un orsahish\o eh El fm«o‘fipo es el com,’um’h de resgos o caracteres observables en el
porﬁcubn En organismos dipo(,oides, L‘a% dos juegos de cromosomes que orgonisino. Estos rasgos puedch ser fisicos, fisio[égicos o conductales.

i ci, u rededo d b rededo d A 4 2 Soafe " T o
tfienen los loci, uno es heredado de mamé 9 el ofro heredado de popé RaSQOS mOt‘fD[OglCOS \“.‘ RaSgOS ﬁSlO[Og]COS
GENOTIPO: (= Fenotipo)
A
qQ\

=1\

Yo tengo el cardcter

Yo tengo los
de mi madre

ojos y el pelo
dL mlypa':ire

Yo tengo los ( ) @ Yo tengo el cardcter ( )
ojos y el pelo 1 de mi padre '
de mi madre

\ VAN 7

Alelo L

X |
‘ / @ antenas

@ﬂde popé S? de momé

J [;QUE ES HoMoci60Tico?| J [;QUE ES HETEROCIGOTICO? |

Eh YiSOY el, feho‘ﬁpo es LG eXPYCSi()h JCL(PChO'{'iPO ba,’o (0 ihﬂuehcia o(e

foctores ambientales, 5rdﬁcahewfe guedario. osi:

|Feho+ipo = genotipo + ambienfe |

Hohooiséfhco: 0 roze pum Preseh‘(’a los miswmos elelos; es decir, le informacion de memé 9 pepe es lo misma

es decir, la informacion de mamé 9 pope es @ misma

Hefzrocu?“icos [} Mmdo PV€§€h+0 Los o(is‘thos a(e‘.os;

|[ — Genotipo ||

— Genotipo |_i

Genotipo ||

Alelo L 25 eoﬁﬁ J
[\ .

& antenas

Fenotip

0,
2

& antenas

CROMOSOMAS
HOMOLOGOS

CROMOSOMAS
HOMOLOGOS

b

’.“ Fenotizﬁg
<

d'de papa Q de mama de papa % de mamé O'de papa Q de mama

homocigético dominante homocigético recesivo heterocigdtico

—0
El cddigo de las letras ... ©

- Los alelos de un mismo cardcter se les asigna una letra del abecedario. ;Cudl? La letra inicial del adjetivo del cardcter dominante. En nuestro

caso, las antenas largas_dominan sobre las cortas

< la letra maydscula EL) indica que el alelo es dominante (= que si' se manifiesta)

< la letra mindscula (1) que es recesivo (= que no se manifiesta)

Dese Wianiel Huerfes Qua'wb email: maestrodenaturales@gmail.com | web: https:/maestrodenaturales.webadores/ w CJ :
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[;TIPOS de DOMINANCIAZ |

La interaccion génica entre alelos de un mismo gen se pone de manifiesto en los individuos heterocigdticos y puede
ser de tres clases: dominancia completa, intermedia o codominancia.

Herencia dsminante

()
putss

NN
i @'?

La dominancia completa ocurre La dominancia intermedia ocurre La dominancia codominante ocurre
cuando en el estado heterocigoto hay cuando el estado heterocigoto no hay cuando el estado heterocigoto no hay
un gen dominante y otro gen gen recesivo v 010"”“”0“9; pues, gen recesivo sino gue ambos se
recesivo, solo se expresa la ambas informaciones genéticas se comportan como dominantes, tal como
mezclan y se expresan en la herencia intermedia, pero a

informacion del gen dominante.
diferencia de esta dltima, ambas

caracteristicas se manifiestan a la
vez sin mezclarse.

04,
w

web: https://maestrodenaturales.webador.es/
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3E§gerilmeh+os de Nendel W

La éxito de los experimentos de Mendel se debid a cuatro factores: eleccién objeto de estudio, se fijo en
caracteres cualitativos claros y distinguibles, metodologia rigurosa y andlisis estadisticos de los resultados

obtenidos.

eleCCLon objeto de estudios Mendel eligié la planta del guisante (Pisum sativum) para realizar sus experimentos por

Por qué eligid Pisum sativuwm ?
)Ero\h 50\)’0\‘{—03 (1 {O\Cl( de 06+€h€ / 4

0) Ocupah poco espacio 9 7 %
B 7]

preseh‘('ah uh
crecimiento rapudo N~

d) Proo(uceh lmLACL\OS desc&diet«‘fes

6) Preseh‘l’ah camc‘(’eres fa’ci(es o(e ooservor

Sewilla Flor

Vaina Tallo
Forma Cotiledones Color

Lugar Forma Color

® 00|L] i ¥

o se fijo erisiete caracteres cualitativos con dos alternativas claras y distinguibles

@Def&mm&hﬂuﬂlh
ﬂ,o/z, nelimizo o st

Sewiilla Flor

#1 Forma #2 Cotiledones| | #3 Color

Vina Tallo
#4 Lugar #5 Foema ; #6 Color

® O |4 ——

. . Vainas axilares
Lisa |Amarillo B1lanco| ~iesflorescrecen

- Las flores crecen
a los lados -

#7 Tamano

. Largo
Amarillo (~3m)

@m@ o ||

—
o
Q

. Vainas terminales. Corto
Arrugado |  Verde Violeta| -ixfoescecen | [Constrediido| Verde
en la cuspide - (~3ﬁcm)
METODO CIENTIFICO
o aplicé elmétodo cientifico de maner rigurosa’y Mamero, de Lualajor Tw’m obiamzar o comsciments
4erV. a(./\ UM/
o hiza andlisis estadisticos de los resultados obtenidos

DA
N

-fo»o»c»o»o»o»o’%

L]
L]

"r

00
w
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4 Lg:;es de MNendel W

La leyes de Mendel son tres. Las dos primeras leyes se refieren a un cardcter y la tercera se refiere a dos
caracteres.

Prilmem (eu‘; 0 prihcipio o(e uv\ifomio(ao(

Si cruzamos un individuo puro dominante (AA) con otro individuo puro recesivo (aa), todos los descencientes son
iguales entre s{ (Penotipicamente y genotipicamente (Aa)) e iguales al progenitor dominante. Da igual la direccion de

cruzamiento
a XPERIMENT( 1
E/\ 0
de
= TUROPE. — T AUTOPOLINIZACION |
L LR =y S\ (TIE FUE EN SIETE
) Ry CARACTERISTICAS
Eah0 \{_ =JJ/DEL PISUR saThun
aéand . Y
" plemania Folonia DE FORNA
e NATURAL SE
slovaquia AUTOPOLINIZA
(ESTANBRE (o)
DE (A FLOR
FECUNDA A SU
P a PIUR SATIVUN PETo @)
—— | POLINIZACION CRUZADA —
DE LINEAS PURAS RECOGI EL POLEN DEPOSITE EL POLEN DEL
| PINCEL EN LOS PISTILOS
COGI UNAS TIVERAS Y DEL ESTANRRE (d) ()DE LA FLORES BLANCAS
CORTE LOS ESTANBRE |/ DE FLOR NORADA oI0F KF LIV PuRA
£ (") DE LAS FLORES DE LINEAS PURAS. R,
X A BLANCAS . <~
E lﬁ/ | / “L
[ 7 ==
[ U
n
£
¥
‘ ESPERE A QUE LA FLOR -
0 \ ” S SE CONVIRTIERA EN, 4 28 ) | OBSERVE QUE
#1 2 FRUTO Y RECOLECTE X by PN TODAS LAS
100 SEMILLAS Y LUEGO ..) “&, , N\ PLANTAS VOLVIAN
. A A * A TENER LAS
.. PLANTE (AS A FLORES NORADAS
SENILLAS. % 2
_| ‘ RECOGI EL POLEN DEPOSITE EL POLEN DEL
COGT UNAS TUERAS ¥ ) DEL ESTANBRE (o) P 1 Pl GaEs moRADs
CORTE LOS ESTANBRES DE FLLOR BLANCA DE LINEAS PURAS
E (o) DE LAS FLORES , DE LINEAS PURAS. :
X ORADAS o —
'% &y, ~ Q|
0
E
N
1 ESPERE A QUE LA FLOR ) :
. & SE CONVIRTIERA EN, OBSERVE QUE
2 FRUTO Y RECOLECTE TODAS (AS
100 SENILLAS ¥ LUEGO ... ) PLANTAS VOLVIAN
. - A TENER LAS
.. PLANTE LA )\ FLORES NORADAS

r
T
»

SENILLAS.

L

ESTE TIPO DE EXPERINENTO LO REPITIO PARA CADA UNO DE LOS SIETE CARACTERES Y LLEGO A ESTAS CONCLUSIONES:

Todos log degcendientes son Daigual de donde ge coja El caracter que se manifiesta
iqualeg entre ¢f e igualeg a uno el polen, porque el e¢ el dominante y el que no
de log progenitores. experimento no cambia. se manifiecta eg el recesivo.
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@T@rcem (eu‘; O _principio de lo combinacion iho(e'peho(iet#e

Los diferentes rasgos son heredados independientemente unos de otros, no existe relaciéon entre ellos, por lo tanto
el patron de herencia de un rasgo no afectard al patrén de herencia de otro.

Comic experimenlos de (V]endel

Mendel en el afio 1868 Ii N N R
s 1 y si repito los experimentos
EX pe rl I I Ie ntos fijandome en dos caracteres
S en vez de uno solo lisa
4
de B Rmo rugosa
Alemania
quia
slovaquia
Austria Hungria /Jb,a”co

Pisum sativum
(plonta del guisante)

3° Experimento "W

- — ~{

'I/ “ Experimento, pero con dos caractere;i @ —|2° Experimento, pero con dos caracteres I

€

/16
morado y lisa

Y

100 % wmoradas y lisas

l b 3/16
morado y
\ (odog log degcendientes gon iguales
Todog log degcendient [ rugosa
O7T P> entre of e iguales a uno de log > 7%
" progenitoreg para cada caracter. —
3/16
El caraeter “color” ge trangmite con blanca g
H . 2 « ”» lisa
independencia del caracter “agpecto”,
de modo que ge pueden originar Sy N

combinaciones nuevag que no existian
en la generacion parental, como

. 116
blancag-lisag y moradag-rugogag. /

blanca y
rugosa

1™ g

web: https://maestrodenaturales.webador.es/
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Tema 3. Geneltica

@ Cruzamiento prueba

El cruzamiento prueba o retrocruzamiento consiste en cruzar un
individuo de fenotipo dominante (= individuo problema) y otro de fenotipo
recesivo para averiguar el genotipo (homocigdtico o heterocigdtico) de Genotlpo
fenotipo dominante. Si aparecen homocigoticos recesivos, se demuestra
que el individuo problema es hibrido (caso # 2).

Fenoti
enotipo g X

PROBLEMA. En una especie animal, la pareja alélica (B-b) determina el color: el alelo dominante B produce
color gris; el alelo recesivo b produce color amarillo. De una poblacion de ejemplares de color gris, de los que se
desconoce su ascendencia, se precisan seleccionar ejemplares homocigdticos para emplearlos posteriormente como
reproductores. ;Qué cruzamientos realizaria para seleccionar a dichos homocigdticos? Justifigue la respuesta con
los cruzamientos oportunos

Caso # | |CGSO # 2

Fenotipo a g X (’%ii Fenotipo a g X (}%ii

Pater < Genotlpo{ NN nn Pater < Genot/po{ NV) nn
@, 1 @ 1

Gametos Gametos /\/ n
(, <]
Eilum Genot/po{ Nn o Ge”Ot’PO{ Nn

(Fy) Fenotipo {a (F) | Fenotipo {a &

S Los qenes lefolest

En muchos casos, las proporciones mendelianas (3:1 6 9:3:3:1) no se cumplen. Es el caso de la herencia
intermedia, codominancia, genes letales, alelismo multiple, genes ligados al mismo cromosoma, genes ligados al sexo
y la influencia del sexo en determinados caracteres.

Un gen es letal cuando uno de los dos alelos o los dos alelos son los causantes de la muerte del individuo.
Esto se debe a que todo gen porta la informacion necesaria para sintetizar una biomolécula, cuando esa
biomolécula no cumple su funcién o lo hace de manera deficiente, el organismo muere. Esto modifica las
proporciones fenotipicas y genotipicas usuales en la descendencia segun las leyes de Mendel. Tales alelos
pueden ser tanto dominantes como recesivos.

Los genes letales suelen estar relacionados con factores ambientales adversos; por ejemplo una planta que
posea un gen que produzca poca clorofila cuando se encuentre en un ambiente de poca luz la planta morird.

°Genes letales dominantes: Cuando el gen posee, al menos, un alelo dominante que resulta letal para el
individuo. Puede aparecer por homOCLgOSlS o heterocigosis y ocasiona la muerte en el periodo prenatal o
postnatal temprano, sin que el individuo llegue a alcanzar la madurez sexual.

&-’:enes letales recesivos: Cuando el gen posee dos alelos recesivos que resultan letales para el individuo.
Solo manifiesta su efecto letal en homocigosis, de forma que los individuos heterocigdticos son portadores del
alelo letal, pero no mueren a causa del alelo que llevan su genotipo. Es el ejemplo de los ratones amarillos que
cuando manifiestan dos alelos recesivos letales sobre un mismo gen el individuo perece.

00
\&J
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Los genes letales son aquellos que cuando se expresan, provocan la muerte del organismo. Pueden ser
dominantes o rece@'vos. Los genes letales suelen ser pleiotropicos; es decir, manifiestan mds de un efecto Penotipico
distinto. El alelo A" produce el color amarillo, diabetes y obesidad.

Geres letdles recesivos: el individuo que los porta es

- Genes letales dominantes: su aparicidn provoca la muerte del S el :
homocigdtico recesivo y nacen muertos; luego los

invididuo que lo porta en el periodo prenatal o postnatal heteroziadticos son portadores del alelo letdl, pero no
temprano (sin actividad sexual para reproducirse) mueren. Por e jemplo es £l caso de los ratones de pela |
amarillo, donde el alelo A" produce el color amarillo,

H = alelo del Huntington

- In = dlelo normal didbetes Y Obesidad.
/ - A- agouti™ (grie)

‘&(QFQHCIE / A= amarillo

ominante

H>h '0 9. ’0 0’ A'>A regpecto al color

=_< = ¥ regpecto al
X ==d X == QAAmm
fenotipo amarillo amarillo

2 fenotipo cofermedad huntington enfermedad huntington
P(\ genotipo H h H h P ‘-': genotipo A’ VA' A’ VA
. —&_® ® (0 | _® ()

.

/
fecundacion

'lfegundacio'n A unit de gametos _~®

unidy de gprctos ’J‘@ =0 . Z’e My se | amarillo
genotipo | w ‘ H h F / genotipo MY A’ VA'

F ) fenotipo : ZL fm se ! Huntington @ 1’\ fenotipo | amarillo agouti
I

~ genotipol H I/) hh ] @ genotipo A A’ A’ A’ @

fenotipo  Huntington ~ Normal

1/3 agouti 9@

2/3 enfermedad % FENOTIPOS
% FENOTIPOS ~ lUntington \ N 2/3 amario § 2
! \« 1/3 normal N !
N 4 % Fenotipica: 2| # 3.1 de la 2° Ley de Mendel
"Mueren 0 no los homocigo’ticos? * pelaje que muegtra dog o még bandag de pigmentacién. Como resultado, la apariencia
general del pelaje aguti euele cer grig o marron opaco, aunque también es pocible el amarilo
“ opaco.
6 Los Qenes (uqao(os al sexo %!
g (4]

Los genes ligados son aquellos que se encuentran muy proximos en el mismo cromosoma y se transmiten
juntos a la descendencia; es decir, tienden a heredarse juntos. Por tanto, son una excepcion a la 3¢ Ley de Mendel.
En muchas especies, entre ellas la humana, el cromosoma X es mds grande que el cromosoma Y. Esta diferencia
de tamarfio es responsable de que existan dos zonas: segmento homologo y segmento diferencial.

el segmento o regiéon homologo donde se localizan los mismos genes en cada cromosoma, el cual es
susceptible de aparearse. Estos genes poseen dos alternativas alélicas y siguen las leyes de Mendel

elisegmento o regién diferencial donde aparecen genes exclusivos del cromosoma X (genes gindndricos, del griego
gyne = mujer y andros = hombre) 0 genes exclusivos del cromosoma Y (genes holdndricos, del griego holo = todo y andros =
hombre), por ejemplo la formacién de los testiculos. Este segmento no se aparea y, por tanto, estos genes tiende a
heredarse juntos. Para entender lo que viene a continuacion recuerda que ..

/ cromosoma 23 .

- los hombres tienen un cromosoma X y un cromosoma Y. “‘/%_
Los genes que se encuentren en la regién diferencial se -
Uza, R
expresan ya sean dominantes o recesivos. G s
. . Regidn h ’
- las mujeres tienen dos cromosomas XX, luego los genes THerencial Regidn
recesivos solo se expresan si se encuentran en los dos diferencial
cromosomas Y st son heterocigdticas para ese cardcter 3 Regidn
serdn portadoras. =) homdloga , pmr. 5
S Genes holdndricos. Por
Regidn jemplo | 105,
homdlga | S
Genes gindndricos. = genes del cromosoma
X en su region diferencial. Por ejemplo:

- Hemofilia
\?altonismo b T /
- los gametos, drganos sexuales, hormonas
99% YWenuel J%uw‘{% éuwwb
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Daltonismo asociado al cromosoma X HemoFlla asociado al cromosoma X

genrg::s!:/onco Z,ezfznda: ge"rg:;:f‘lorlco Leb/e/m/a
/D ﬁdf_”/i :/70 madrg . no dallonico a e o s . - hgmgfwcﬁ
af“ ’ 0’”7‘7/0’”“ I] ﬁorﬁdor ﬁfg cladlo _, af”T_dom I] Fﬂrfdar
D da%ﬂi&g D hgmaf%ca
;:77/;”7:0 alelo dallonico
alelo no ol ’
alelo no hemofilico a lelo hemofilico
dalfonico ‘
) a/e/o no
f hemafilico

Xl> y xD X9

5 )X

x> x¢ x? Y xty x" Xt X"y
@'a no afec?‘éa/a /y"a no afecfﬁo/a hjﬂ /oorfﬁdom @'0 hemoff//co

i

x>y

Xx® x®
hL//'a no afgc??ido @a no afedZda @"a Forf&dam @'a dallonico

}Los genes 4 e( sexo'W

| sexo puede condLCLonar o influir en la expresion de ciertos genes ubicados en los autosomas

@LG L\CYChCI& COhdlCthodex POY 6( sexo

La herencia condicionada por el sexo son aquellos genes (no situados en cromosomas sexudales) que se
expresan si hay estructuras anatémicas o fisioldgicas en el individuo que los porta. Por ejemplo, el gen
producir leche en el ganado vacuno solo se manifiesta en las hembras; aunque los machos portan el gen, pero

no lo expresan.

¥ |
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@L& herencie influencieda por el sexo

La herencia influida por el sexo son aquellos genes situados en los autosomas (no situados en cromosomas sexuales)
que se expresan dependiendo del tipo de hormonas sexuales que porte el individuo.

Estos genes se expresan con mds frecuencia en un sexo que en otro debido, generalmente, a la accién de las
hormonas masculinas. Normalmente esta influencia se da en los heterocigotos. Los caracteres influidos por el sexo
mds comunes son: la calvicie en la especie humana, longitud de dedos enla especie humana y la presencia/ausencia
de cuernos en la especie bovina.

Q La CALVICIE en 14 ESPECIE HUMANA

La calvicie es dominante en los hombres y recesiva en las mujeres. Esto significa que para se manifieste en
la mujeres debe estar en homocigosis recesiva; mientras que, en el hombre se manifiesta indistintamente en
homocigosis recesiva y también en heterocigosis.

Calvicie influido por el sexo

gen dominante en
hombres y recesivo en

LE%Z/W/Q :

\,‘: U‘@‘O LU‘\/O

adve madve C= alelo no
afeda—do FoﬂZa/om C'sC o
alelo calvo alelo no
ﬂ/g/a no - 6@/’/0
calvo alelo calvo
U
C'C/]% N
z D N\
S5 coflee )
Qb U
" ¢ ¢ ¢ ¢ c ¢
\_ @'0 ca/:/o/ \@‘a no ca/va/ \_ @a calvo - \ h/{'o no calva )

°La LONGITUD del DEDO INDICE v ANULAR (N 1A ESPECIE HUMANA

El dedo indice puede ser igual o de mayor longitud que el anular, siendo este cardcter dominante en las
mujeres y recesivo en los hombres. Dicho de otra manera, el que el dedo indice sea de menor longitud que el

anular es recesivo en las mujeres y dom'mcmi_e en log varones. ..
ongitud « dedo indice

dedo indice mas dedo indice mas o

respecto al
dedo anular

influido ... sexo
Lezfenda:

recesivo en }’W']V’TWL‘V’Q\,

y dominante en mujeres
/ﬂc‘go%&s e/ ﬁﬂu/ﬂf‘ COFTE 7“3 5/ ﬂ/ql/f/ﬁf” /

<

NS alelo ndice
§ g |3 WY S| largo
SIS |2 3 S| 3|3 9
8| N[ S| 3 _
Ty R ST & alelo indice
N~ R[S N I N o
N IONN I I N o~ T R corlo
3 L |
S S| X ™ e 3
€| &8 RS = n

N S~ &

Q_, A

@S
(PP
@ S

ﬁ&/l‘g

madr e

afed‘a—do FOI”EdOI”&?

—
D'= dedo indice mds largo que el anular
D= dedo indice mds corto que el anular D' D'mm D' Dim

\ @‘0 ndice /m‘"ﬁy \@a ndice /a@

o La:PRESENCIA o AUSENCIA pe CUERNOS jen ta ESPECIE OVINA.

Sigue las mismas pautas de comportamiento que la calvicie en el hombre.
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g Comaguimio(ao( s‘&

La consaguinidad (= vinculo de sangre) es la relacion de parentesco de
sangre entre un individuo y otros que comparten los mismos
antepasados (antecesores comunes). Los grados de consanguinidad serdn,
por lo tanto, las diferentes generaciones existentes en una misma
Familia y familias afines y se clasifican en cuatro grados:

gﬁpuh‘fes de 4° ESO Bio(osu'a 9 Geo(mya;
{

< )
La afinidad, por el contrario, es

una relacion de parentesco que vincula
a las personas mediante un vinculo de
tipo legal, no sanguineo, como por
ejemplo el matrimonio. Hay dos
grados de afinidad:
- Primer grado de afinidad: suegros,
yernos/nueras
- Sequndo grado de afinidad: curiados,
abuelos del conyuge, conyuges de los
hermanos

H g

_=

Z

El grupo sanguineo es un sistema de clasificacién de la sangre humana de acuerdo a la presencia o ausencia
de sustancias adheridas, los antigenos, en la superficie de los glébulos rojos. En total hay mds de 300 antigenos
que pueden estar, o no estar, en la superficie de los gldbulos rojos y que son los que clasifican a la sangre en 33
grupos sanguineos. Los dos grupos sanguineos mds importantes son el sistema ABO y el sistema Pactor Rh,
porque afectan casi a la mayoria de la poblacion.

)

6@0 sah%u{heo ARO

El sistema de grupo sanguineo ABO establece la presencia de uno, ambos, o ninguno de las proteinas antigenas A y
B en la membrana de los glébulos rojo humanos. Hay cuatro grupos sanguineos A, B, AB y O, segun tengan o no esas
proteinas en la membrana del glébulo rojo. Este cardcter estd codificado por tres alelos: A 1B e Los alelos I e 1B son
codominantes entre si y dominan sobre el alelo i (IA:IB>'L). Pues bien, el sistema ABO es utg ejemplo de alellgsmo multiple

- Primer grado de consanguinidad: hijos, padres

- Segundo grado de consanguinidad: hermanos, abuelos, nietos

- Tercer grado de consanguinidad: bisabuelos, biznietos, sobrinos, tios

- Cuarto grado de consanguinidad: primos, sobrino-nietos, tios-abuelos

. J

El alelismo multiple se produce cuando en un mismo gen podemos
encontrarnos tres o mds alelos. Al conjunto de alelos posibles en el

mismo gen recibe el nombre de serie alélica. Ademds, se puede presentar

entre ellos relaciones de dominancia, dominancia intermedia o
codominancia.

Una . excepciones..leyes.. Mende

[ Lo mewbrana p(osho’ﬁca de los |
qlobulos rojos contiene en su
suyerﬁcie diferentes 3[ucopvo+elhc§,
los cuales son las re:pohsnbles de
los diferentes ‘fipos de sehgre.

(Si lo membrana plaswética del glébulo rojo tiene los glucoprofeinas A;:

enTonces, dCCihOS que P@ACM@CCU\ 0( le(APO :ahgu-’heo L

Alelismo multiple | 3 alelos distintos
grupo sanguineo ABO

N\

() Si tiene los glucoproteinas B, forimen el grupo sanguineo B‘
' Si fienen ombas 5(.ucopro+e-’hus, son del grupo ABL N

P

Si no tiene hihsuhade las awnteriores, serd del grupo 0}\

%jﬁf@) Grupo A Grupo B Grupo AB = Grupo 0
Eritrocitos 0
(g(dhbulog rojos)
Csuema <
evitroci{os
(glsbulos -wju\)
(AV‘T@QIVIQ? Antigeno A Antigeno B Arxigego No hay
 embana slosmition) () y antigenos
[ @
Auticuerpos )~ N3 Yoade
Wopmmgela)  AY A4 N AN
Anti-B Anti-A Ningunos Anti-A y Anti-B
\’OSi S 1 * IB B'TB . . .
aecor [PBAIANTAEET IPRAIP IP281 | TARAI° | 1881

Codominancia y dominancia
>i

*=7)

I—I > ES decir, I I son COdO inantes IO ue si nifica ue ICI resencia sirn u|hﬁnea
Yy q g q p
de IOS CIIEIOS l Yy I producen dOS antigenos A B El alelo i es recesivo con respecfo a IOS
g Yy

alelos 14y 18 , i
) > Antigeno = proteinas
<% "Antic

7
Dose Wonel) Mot Gutrery ‘d

= glicoproteinas que identifican y neutralizan los antigenos
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Un antigeno suele ser una molécula ajena
o tdxica para el organismo (por ejemplo, una
proteina derivada de una bacteria) que, una vez
dentro del cuerpo, atrae y se une con alta
afinidad a un anticuerpo especifico.

plaqueta

lébulos

Globulos
rojos

(Qué ocurre si
introducimos globulos
rojos en un individuodel
grupo sanguineo B?

G@m[(mb'ﬁifk{ﬂ(f

g'LU{M‘)&
sanguinesy -
Jb !
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El sistema de grupo sanguineo Rh establece la presencia en la membrana de los glébulos rojo humanos una
proteina antigenas llamada factor rhesus (Rh). Hay dos grupos sanguineos grupo sanguineo positivo (Rh+) o grupo
sanguinéo negativo (Rh-), segun tengan o no esas proteinas respectivamente. Este cardcter estd codificado por dos
alelos: D, que si fabrica la proteina y el alelo d, que no fabrica la proteina. Los alelos D y d son presenta una relacion de
dominancia; degnodo que el alelo D domina sobrjz el alelo d (D>d).

S
JLa membrana cefular de log glébulos rgjos centiene en su superficie diferentes
preteinas, las cuales son las regpongables de log diferentes tipes de sangre.
plaqueta Primero se descubrieren las preteinas oA y la B; ast que, la sangre se clasificéd

en cuatre grupes sanguiness: grupe eA, grupe B, grupe eAB y grupe O.
Aneg mas tarde, se degcubrié etra preteina en log glébules rgjes en log
%Macaces Rhesus y se la denominé preteina . Puesto ge esa proteina

\ glébulos
lancos

glébulos

rojos puede estar () o no (d) en la membrana de los gldbulos rgjos,
pedemes clasificar la gangre en deg grupes: grupe pesitive (D) y grupe
lasma negative (d)
sapnguineo \ \’i’_ :i j

(W E / ][457‘0_/" RAB.SM.S ﬁ%h) es una meé‘fnﬂ gue ‘g‘g‘

@ Se 5/]6[/15/77?& En /ﬂ SMfgrﬁC/e dg /O_S‘ﬂ/o/b//f/o_s /’;0/05.
St T sanare corliene esla Frvﬁ’?ha, eres Rh FOSI?TI/O. SiTa sangre. Dese Wonel Huerlas C/'m\'b

A - /
carece de esla FmTema, eres IQh n@affva. Un dalo curioso es que el
I<h positive es el grupo sanguineo mas frecuerile. '

/ < {

Macaco Rhesus
(Macoca mulaH‘o)

Factor Factor Herencia cot«p(e‘fa. D>d. Es decir,
. Rh positivo Rh negativo el alelo D es dominante sobre alelo

Fen?gllp o o(, el cual es recesivo.

osipble
p(= lo que ves) ﬁ> w -

Recuerde.
Esquema alelo D (con Pro+efha) = grupo
eritrocitos) > ‘ R+ es dominante sobre

(slébu[os ro,‘os)

Tienen
antigenos ‘;:D V R
(= pvo‘fe-‘uos gue La?} en Ant’geno Do

lo mewbrona ploswstice) Antigeno Rh positiva ‘ ‘

Anticuerpos _\Y -
en el ?(asno E:D NO t,‘ene \
YGhSUnhEO /( ,\

alelo d = grupo Rh- (sin pro‘(’e-'ha). 3

A
@

Anti-D pd
aQU$ hacen los NY /& Los donantes con Rh hega‘fivo puedeh donar
anc:Jcau:égos Nada POune no ~ (g +0h+0 [ Y€C€P+0Y€$ h€30+iVOS CcOmOD & PO$i+iVOS,
detectan un tiene;; anticuerpos % \B q los positivos solemente @ los positivos.
antigeno? Compatibilidad
9 ::D El anticuerpo Anti-D | factow Rhesw,

se une al antigeno D

Genotipos |
posibles > |
(= infortacién aue 4 +'+ - - - Une persona del grupo sahsu.’heo heﬁa‘fivo no

Lau, en los 3ehes)

puede recibir sangre del grupo senguineo posifivo,

Genoﬁ oS porgue los ah“’icuerpos del rupo Sch uineo
en |e|'prq DD I Dd dd hesa‘!’ivo aslu‘f‘ihah o los 3(?(711(0: roit?s del grupo

sahsu-'heo posi‘f'ivo,
o Worel Yot G |.4
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