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b.1. Explicar las caracteristicas y procesos
vitales de los seres vivos mediante el analisis de
sus biomotéculas [..]

, Wy
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del griego, |g ual

Nistme formule moleculer, pero dis‘hnfﬂ

posiciéh de los éfomos en e espacio

Las biomaléculas organicas son producidas por los seres vivos y stempre presentan carbono en su
composicion. Estas maléculas se agrupan, atendiendo a sus propiedades fisicoguimicas, en cuatro clases:
glucidos, lipidos; proteinas y dcidos nucleicos. En este tema, estudiaremos los glicidos.

1.Los glucidos &

Los'glcidos)o hidratos de carbono son biomoléculas
compuestas mayoritariamente por carbono (), hidrégeno

Los glucidos desempenan dos funciones fundamentales:

pues reservan y proporcionan energia para la realizacion de las funciones

* {10 QUE HIDRATOS DE CARBONO?]

1 Les atomos de carbono (). hidrégeno H) y
( . S oxigeno (0) presentan las proporciones
H) y oxigeno (0) C,Ha, 0, 1:2:0). Este término Hende a no
/ ; utilizarse, porque denota gue son atomos -t
(Il energética, de carbono rodeados de moléculas de agta

organicas

vitales y () estructural; pues forman la pared de las células vegetales o bacterianas, cubiertas de animales, &tc.

GLUCIDOS* Los glucidos se clasifican, segtn su
e il complejidad estructural, como muestra el
F (complejidad estructural) en . e E’ d d
| @ me;fa conceptual de ta {zquierda. En verdad,
P o todo el mundo, los clasifica en tres grupos:
J mn;t;l.lglw:;“pbusgemitﬁrn:nfm (unién de dos o mas monosacaridos monosacartdos, Ollgosacartdos y
no hidrolizable) unién de dos o mas monosacdridos y otros compuestos) potisacéridosr
o |
* distinguimos * :r
HOLOSIDOS HETEROSIDOS ’
(monosacarido + _. + monosacarido) (r arido + .. + arido + otra molécula

f (nimero de uniones)

OLIGOSACARIDOS

|
f (tipo otro molécula)
v v

POLISACARIDOS GLUCOPROTEINAS GLUCOLIiPIDOS
e PEPTIDOGLUICANOS
"]
# f (tipo de r arido) ¢
HOMOPOLISACARIDO HETEROPOLISACARIDO 'Gl'
(monosacaride A + .. + mon arido A) ( aride A + monosacaride B + ..) ! ucoga
el imapst ‘g‘ web: maestrodenaturales.webador.es
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L 2 Monosacaridoss

carbono restante, tiene unido un grupo carbonilo (C=0)).

—® Si el grupo carbonilo esté en elextremo de la cadend, se trata de un
grupo aldehido (-COH) y el monosacarido recibe et nombre de aldosa. Por
eferplo, la glucosa

y® Si el grupo carbonilico estédentro de la cadena/ se trata de una
cetona (-CO-) y el monosacarido recibe el nombre de cetosa. Por ejemplo,
la fructosa

Todo lo dicho hasta ahora puede resumirse en la siguiente frase:

_y DEFINICION DE MONOSACARIDOS ]
( _“Los wmonosecéridos son molécules onséhicas de Po[j!«idroxic[dl'nefdo 0
- Po[jl\idroxice'f’om., que ou:venja enfre 3 a T atomos de cerbono “.

Los siguientes subcapitulos van a seguir la maxima en biologia~
al [ MEXIMA EN BI0LOGR) <&

<
£ / La estructura molecular determina las propiedades‘\

- de la molécula y ésta determina su funcién”
10 20 PROPIEDADES 30
ESTRUCTURA
MOLECULAR | - (FiSICAY QUIMICAS FUNCIONES BIOLOGICAS
; - ; | papel L
{noﬁ;‘ﬁ{g gzllgg atomos (com&onrmf‘n o de G Ereel e m;: en los

@Cbsiﬁcaciéh de (os monosacaridos

Los monosacaridos; osas o azucares simples son biomoléculas orgénicas formadas por una cadena corta de
carbonos (entre 3y 7) unidos entre st por enlaces covalentes formando una cadena lineal sin ramif icar o una cadena
cerrada. Todos los carbonos, salvo uno, contienen un grupo alcohol (-OH) y uno o dos hidrégenos (H). Et atomo de

— [Modelo de la bolas y palitos]———
. H

s

® [ GTE

ructos

6H1QO =

Farmula molecular

Los monosacdridos se clasifican a tendiendo a dos criterios, no excluyentes, segun: su grupo funcional
Formula estructural .. MONOSACARIDOS

y nmero de atomos.

L0 7Sedln su@rupo funcional en: aldosas y cetosas DD

-é:f!ldosa;g‘son un conjunto de monosacéaridos que tenen el grupo
funcional aldheido (-COH). Por ejemplo, la molécula glucosa pertenece al
grupo de las aldosas.

-iﬁelosas;} son un conjunto de monosacarides que tienen el grupo
funci ona (-CO-). Por ejemplo, la molécula fructosa pertence a las
cetosas,

=

o Segin el fitmero de atomos de carbono en: triosas, tetrosas, pentosas,
hexosas y heptosas

—> . Tetrosas, si tienan cuatro atomos de carbono. Por ejemplo, la eritrosa.

3 cAldehide

3| TeOs CH,0H
b3 g Cetona QE 2
S| H({oOH & CO
2| HOC-H  HOCH
8§ HCoH HToOH
¥ Hiow HCoOH
o o CHOH ¢ ‘CHOH
I~

o Bt TS

—> @ riosasgson un conjunto de monosacéridos que tienen tres atomes de carbono. Por ejemplo, el gliceraldheido.

Formula estruetura s s MONOSACARIPOS

~
[Hay cuatrs ddomos de

H \ﬁ‘,_\,/f(} (BT~ TN
= H. &

H i “OH ?g-_.,“/o

HC-OH H-

TR [l Bt

= S A -y
= °<f;enlosas st tienen Ginco dtomos de carbono. Por % BP0
efemplo, 1a ribosa. X i EX -
ik J;[gosas, 5i Henen seis 4tomos de carbono. 'E HO- & 1y
Por efemplo, Ta glucosa. & H-C-OH
— °@osas st tienen siete dtomos de carbono. § H-C-OH
Par efemplo; Ta seudoheptulosa. 2
s chon
—
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1
e

.Ejercicio resuelto. o8 menegedrides ge clagifican Siguiende deg criteries. Se pide -
que hagas una tabla de deble entrada dende combines ambas clagificaciones.

{1[{1

g E,[. Pl’ZhuH W0 Ccoar u)OIrD +r€,h€, 6[ arupo L!dTDJl! [.O (OH

Leye "da: derecLa,fh‘f‘Ohces [0 hO[ECu[R PE.?‘*'E::E.CE. 0-[ serie D c{eHa]

g0 y CH,OH

H g OH ¢ 0

HO-C—H HOC-H

H-t-og |2—D H-COH T

HC O H ¢ om

CHOH ‘CH,OH :

Formula estructural  Esquema cstructural Formola ostructural  Esquema estruciural
“* D-GLUCOSA D-GLUCOSA “" D-FRUCTOSA . “" /D-FRUCTOSA

Tabla de los MONOSACAKIVOS
L Aldosqs, serie D JM&_J

@ D-Glceraldehido”™ D?Lﬁdmxmfam

T 1 L i

@_ﬁ'—wsa i\\z @ E"%m (C H BO 4[‘ £~ D-Erifrulosa <\,

': i i V Formu o r'n::n|ecu|0 < >

{ ixosa /gfam Arabinosa %&%{ _)( ot Ribulosa

@ {} @ i} Jl\? {} {? EE?%S{E@% {;‘?}

D H,JO
1
]
i
]
!
i
i
i
K]

P O B
% e, R S B TR R R
C\J;‘;’* S “= 'r?,* < e
- S ~ 7

EéHVZ 6~

Formula malecular

Ho.7 Cive. a?rehc{erSeﬂ

_D Sed'ahe‘p?"fosa

' @7H14OJ

Férmula melecular
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EroPiedades v funciones de (os monosacdridos

Los monosacaridos tienen las siguientes propiedades: alta solubilidad en agua, poder reductor, capacidad de
caramelizacion, fuente de energia inmediata, {somerta, cristalizacion, sabor dulce y capacidad de Formar enlaces
glucosidicos.

OHLTH SOLUBILIDAD de los monosacaridos EN HGUE] se debe a dos factores: (1) la presencia de los
grupos hidroxtlo (-OH) en la molécula genera puentes de hidrogeno €on las moléculas de agua, de manera
gue se disuelve facilmente y (2)4a estructura ciclica, que adopta muchos monosacaridos, en agua facilita su
solubilidad. Esta propiedad es responsabte de las siguientes funciones biologicas:

—> @ Dermite el %ranspor{e facil a través de los fluidos corporales y [ SOLUBIDAD EN AGUA, PERO NO HIDROLISIS]
par’ctapar en las diversas reacciones metabdlicas que ocurren en las
células &

by T

Qro' no se hidrolizan: es decir, que no se
dESC(}I‘mPUheh pera der ofros compuestos més
sencillos. Por egehplo, el a?ua no ruede rnhper

(=hidrolisis) la wolécula de glucosa.- ~ S

—>e Dermtte participar en las diversas reacciones metabdlicas que
ocurren en las células.

L

.?ODER REDUCTOR de los monosacéridos. Los monosacéridos ejercen un poder reductor sobre otras
sustancias, es decir, ceden electrones a estas otras sustancias y las reducen. ;Cémo ocurre esto? El grupo
funcional carbonito:(aldehidos (-COH) y cetonas (-C=0)) de los monosacéridos se puede osidar (perder
electrones) aun grupo carboxilo (COOH). Esta propiedad es responsable de las siguientes funciones

biologicas:": __(_[ REACCIONES REDO ‘ﬁ
—2® Druebas de laboratorio como tas reacciones de Benedict y Fehl ing” /ngnle reductor: Dona &lectrones.

que se utilizan para detectar azlcares reductores » Oxidacién: Pérdida de electrones.
) # Relacion: Cuando un agente reductor dona
—»® Reacciones de Maillard, es un conjunto complejo de reacciones electrones, inevitablemente se oxida, ya que
guimicas que se producen entre un azticar reductor (como la glucosa |  esta perdiendo electrones.
o la fructosa) y un aminoacido. Esta reaccion es responsable de se reduce (gana 2 &)
yuchos de los sabores, aromas y colores marrones gue encontramos se dxida (pierde 2 &)
en los alimentos cocinados., |
o) o) o ©0)
.Ejerddo resuelto. n la figura de abaje muestra log Zn+CUSO4 — Zn$O4 ot Cu
tres pagos fundamentales en ta practica clasica de @) éq @; @J%
reaccién de &fehling. sPuedes relacicnar esta ol e A
practica con aﬁ%una propiedad de los neduc?"r s I
menesacaridos
de ax.aa'a ierde electrones)

+Q— éﬂ?

e reduce (; (gana efectromner, ) T

g

{05l b N0 MEARIA

| ienavoscaps ) | "AGREGAMOS REACTIVO | _, |~ "HAY PROBETAS QUE:
e mosm CONUNTIPO 3 FEHLINGALAS 1" 3 ﬁEﬂccm POSITIVA (COLOR RAID)
- PROBETAS ANTERIORES™, /-~ + REACCION NEGATIVA (MISME"

DE GLUCIDD" _~
L coLom”.

La reaccién de Fehling demuestra que los monosacaridos reductores tienen la capacidad de reducir
el cobre (1) a cobre ().2lo que se evidencia por la formacion de un precipitado rojo. Esta reaccion se
basa en el poder reductor del grupo carbonilo de los monosacaridos.

email: maestrodenatura es@gmall D web: masstrodenaturaleswebador es
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JL @éCHEHNeLIZHClON de los monosacéridod. Los monosacaridos son blancos, pero al calentarlos a altas
temperaturas aparecen cristales de color marrén (color caramelo), conocidos como caramelos. La caramelizacion es
un proceso de deshidratacion y descomposicion de los azticares (como la glucosa y la fructosa) cuando se exponen
a altas temperaturas. Asi que durante este proceso, se rompen enlaces quimicos y se forman nuevas moléculas, lo
gue resulta en la aparicion de un color marrén caracteristico y el desarrollo de sabores y aromas complejos.

> @ Valor energético: Aungue la caramelizacion reduce el | REACCION MAILLARD VS CARAMELIZACION |
contenido de agua en los alimentos, muchos de los compuestos (" _Piirante ta caramelizacién, los aziicares se
formados durante este proceso siguen siendo fuentes de energla <} ~descomponen y se reorganizan en una variedad de
para al org anismo compuestos, algunos de los cuales son responsables del
5 = - L . color marrén y del sabor caracteristico del caramelo.
—> @ Alimentos mas apetecibles: La caramelizacion hace que ciertos Este proceso es diferente de ta reaccion de Mailtard,
alimentos sean mas apetecibles por su‘sabor y olor, favoreciendo su | gue también produce color y sabor en los alimentos, |
pero involucra aminodcidos ademas de apicares, |3
consumo. i
@ JSOMERIA de los monosacaridds. Muchos monosacaridos tienen ladtitsma formula molecular)perd distinta”™
formula estructural. Por tanto presentan distintas propledades fisicas y quimicas. Hay tres tipos de isomerias:
BS{FUC{UFGL espaciat g ép’cica ISDMER‘A ESTRUCTURAL
—> @ Isomeria estructural o de funcién, moléculas gue tienen la h‘
misma férmula molecular, pero distinto grupo funcional. HS2 D ﬁj‘m{e e CH.OH
2
_s @ Isomeria espacial o esteroisomeria, molécutas gue tienen la H—?&—OH Cew\'é‘; fg 0
misma farmula molecular y la misma conectividad entre los dtomos, & 0 &
pero difieren en la dispasicion espacial de estos 4tomos (ia forma en la que HO—_ ~H H H
estan conectados, unos a la derecha y otros a la izquierda). Todos los H—“& —0OH H f'& OH
monosacaridos que presenta esta isomeria Henen carbonos H—s& —OH H C OH
asimétricos=. Un carbono asimétrico es aquel que esta unido a cuatro | | & .
grupos diferentes. © HQOH E) CHOH
________________ %DO A QETOS
glucosa) (fructos:
e —— S T e T T CsHeO g Mo fomie @ ' ;SHIQO\; .
Compuestos que tienen la misma formula molecular, pero diferente b e P
isposicion espacial de sus atomos. armui marection Grmiemoecial
N bl
Ly o )
By G DR/ S e \ AT 04
a5 sl %3
H O —C —H la posicidn que H O _CJ_H
“oh T catore i
g—G=0H ﬁ@(&sir&irﬁfﬂ de la H _C _O H
e N H *CE; H maolécula *|[\.
e p 0 F%O = ({(_” [QUE ES UN CARBONO ASIMETRICO
! MIE J
H—C—OH B—C=IOH T .
| Laletra L vine delatin | Corbono asimélrico o quiral,
S H afernid ol poseicn H las cualro uniones al carbono son diferentes
LECLA IR, "o o ceiménico L-glucosa >K Carbono asimétrica / quiral
proviene del griego X€1p (kheir), 'mano’.
Lﬁw g Ne puwﬁ super » o B dra”
f \(;-/ Potmenine sy D Rl YL
galactosa tiene el -OH |.— _ g
¥ 2 ala izqguierza. La vy Vi /—‘i;x:f-"
H=(—OH megsnesy H—(—OH @
A w13 de la mélecula ML Weee — Wome
Grp0 HO—C—H HO—(—H ol bt
AREONOS ¥ al WAt
A==
SHEN EL " o o,
TBONO . ‘5 H _‘%—O H H—C—0H
Co & ‘ | A
8]
l H—C—Q0H H—(|: —QOH
que, en la [i-g |
lo tiene a la izquierza.
P e H i
_ D-glucosa D-galactosa
N }! email: maestrodenaturales@gmail e Wl Yo ‘3““"3‘2‘ web: maestrodenaturales.webador.es



SONERIH OPTICA de los monosacaridos/ Los monosacaridos diluidosdesvian la luz polarizada en distintos
sentidos debido a la presencia de carbono asimétricos. Es una propiedad fisica observable y hay dos sentidos de
giro o desvio.

Enantiémeros dextrégiros, desvian {a luza polarizada hacia la derecha (se denota con el simbolo + o el
vocablo dextragiro)
#» Enantiémeros levégiros, desvian la luza polarizada hacia la derecha (se denota con el simbolo + o el
vocablo dextragiro)

Capacidad de desviar el plano de polarizacion de la luz que pasa a través de ellos

y * y . .

51 LA DESVIACION ES HACIA LA DERECHA,
VIACION : L % S1 LA DESVIACION ES HACIA LA 1ZQUIERDA, 1

SE DICE QUE EL I1SOMERO ES DEXTROGIR
i SE DICE QUE EL ISOMERO ES LEVOGIRO Y SE
Y SE REPRESENTA CON EL SIGNO (+). SER Rl

Mowosachridos Mowosacbrido

| \avéziroh (‘)

J&x’(’régiros ( i )

Si el plano de luz polarizada
Si el plano de luz polarizada se desvia hacia la izquierda
se desvia hacia la derecha

[ E3EMPLO DEXTROGIRO ]
Luy
Z N
(Vg e"‘?nE, lariyq, q
b e - %man,,sz‘_‘;l/-l Luy
P (viry POlarr
r Ny op,azqdq Una disolucién
G que contiene
un Plpo de
Q@. glucidos
é‘..,\‘r"‘ Svj
“-{533‘ luﬁon de |,
\“‘ " dergey rizag,
/Je‘s-é TWanel, _M& éum}[ &

" 0jo, no hay relacién entre la serie del monosacarido (D o L) con el
" sentido de giro (dexirégiro o levégiro); es decir, NO SON EXCLUYENTES.
Por ejemplo, todos los D-gliceraldehido son dextrégiros y todos los L-
gliceraldehidos son levdgiros; en cambio, la D-fructosa es levogira y la L-
fructosa, dextrodira.

B
]
»

) .
lenaturales@gmail D web: maestrodenaturaleswebador.es
Fone Wl Lutin G
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Estructure de los monosacdridos

Los monosacaridos se representan mediante formulas moleculares y formulas estructurales.

Lasiformulas moleculare&fmues’fra el tipo de atomo (= elementos quimicos) mediante simbolos .
guimicos y la:cantidad de atomos gue hay en la molécula. Por ejemplo, CBH 120g indica que hag 6

&tomos de carbone (), 12 &tormos de hidrageno (H) y 6 atomos de oxigeno (0), pero no indica siel ~ Formula moleculor
monosacarido contiene un grupo aldehido o grupo cetona. X /
> Las&'érmulas estructurales muestra el tipo de dtomo (= elementos quimicos) mediante / W
stmbolos quimicos, la«cantidad de atomos que hay en la molécula y launidn entre los dtomos. Las E b
moposacaridos son tridimensionates y suelen representarse, para un mejor estudio g comprension, endos -~ .
proyecciones: formula lineal o proyeccion de Fischer D) y ta formula ciclicas o proyeccion de Hawor’ch.n'" *:74?
@D). :

—> @ Las formulas estructurales lineales o proyeccian de Fischer es una representacion btdtmensmnat
(2D) de una motécula organica tridimensional . Se representan con una cadena carbonada en vertical, donde los

enlaces covalentes sencillos se indican con una linea sencilla (-) y los dobles enlaces con una linea doble (=).

 Glucosa-
{01 ECUL A an BEAL IDAD Modelo da la bolas y palitos {odalo esquama T TR
MOLECULA en REALIDAD [ Moo e el y ks L' f_‘ Modelo esqerta |— Férmula estructural lingal

Férmula molecular

—> & Las férmulas estructurales cicliclas (en forma de anilo) o proyeccién de Haworth es una
representacion tridimensional simple (3D) de los azticares en forma de anillos y se caracteriza por:

— @La linea gruesas indica los dtomos que estan mas cerca del observador; en cambio las finas mas lejos.

® Los grupos debajo del plano del anillo en las proyecciones de Haworth corresponden a os del lado
derecho de una progeccton de Fischer.

e {4 QUF S DEBE FORMEAS
- cosa’ ESTRUCTURALES
Férpmula estructural lineal i,ﬁFrrrnu la astructural ciclic l_\ Férmula estructural ciclica Emdisdncior los
H 0 3. manosacaridos de cinco o mas
6y atomos de carbone se enclerran
\1C Z ?HZOH formando una estructura en
HJ&_O H H c—o. H anillos de 5 o 6 lados,
Z:D L’I 7 H \i'l denominados furanos (anillo
HO _3& —H C H H C pentagonal) y piranos (andlo A
A ‘ (P | OH hexagonal), reﬁpdchvarren{e ; ___/-”
Hio H HO (I: OH 1
5
H—(—0H e
g B OH |
Hon N J Formula malecular

ANILLO de £ LAD)S (FIRANC)

ANTLLO de 5 LADCAS (FURANC)

estrodenaturales@gma | Doss el -HI“’F;“ %% Web maecghr nacur | ,.'-";':hr'.l_(‘:_-ill'.f;?&‘
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L Ouél es lo estruclural d . 4
3.1|Qué les ocurre a los monosacaridos en disolucion &n una
En estado solido, los monosacéridos de cinco o mas _
carbonos tenen siempre una estructura ciclica o cerrada: ¢ ,%53‘ (ructura lineal
anillos pentagdonales (furano) o hexagonales (pirano) mediante o
enlaces hemiacetalicos/hemicetélicos intramoleculares. CgS‘T!'MCrMM ciclica e’ 53??‘ sicliivacetelivn
CH,OH H=(—0H CH,0H
En disolucion,’los monosacaridos de cinco o ' #H6—C—H d o ¥

mas carbonos mantienen la estructura ciclica, pero se
produce la mutarrotacion: el anillo se abre
momentaneamente a la estructura lineal (~< 1%) y se

H—’ql"_—OH 6 iH N
—"({—OH B H —

~64%, O o

‘)
~36% O d

vuelve a cerrar, pudiendo guedar como andmero o o H— ( OH
?) (X -D-glucopiranosa H m [3-D-glucopiranosa
Proyeccion Haworth Proyeccién Haworth
D-glucosa
*— Proyeccién Fischer —
[ 4
CICLACION et glucosa
) ) e ae]enlacem t‘L.{l
i Setumba la malécula de modo que veald yel carbono I’
. los -OH que estan a la derecha } o m;atlrlenlace
Hot O queden haciaabgjc i imlice,
7 a w
(e
| & " B
H-—OH : ”20 1,
HO (|: = =
T e ) = ’
H Cl —OH o o e J I 0 —
HC—9% | & L | Y
S & O :l O \C) H
CHQOH T~ = = OH
i, r ' FErapiezan o replegarse en
& forma de anillo

?ra?acciah Fisleer ~

— ?ro?ecciév\ Howorfla—

67 P Siel OH &l carbono I esta debajo. decimos
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1]1 Sci: 0 IJI CHROH Ahora toda ta molécula se Hama 4 “
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o -D-glucopiranosa

A
OH 2,

OH

ot THoruel Jfuntin /,

rico, que recibe el

=D
HO

H(lJ /Ag
H

| ?rogecciév\ Howorflh——

OH

Se forma el ANILLO PIRANOSA. El carbono 1 se

transforma en un carbono asimét

nombre de carbono anomeérico.

CH,OH - CH,0H
H 5. 0
s v/ﬁ 0\¢l OH < (BIETAG PR
1 =D N.H

HO

\%’ zgﬂ

H OH

\"p

Ahora toda la molécula se tama
O H B -D-glucopiranosa
Siel -OH del carbono I esta arriba, decimos

que la molécula presenta andmero B
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2.3.1|Configuracion real de la glucosa en disolucion

La configuracidn real de los monosacaridos en disolucion varia con la propuesta por Haworth, ya que
debido a la presencia de enlaces covalentes sencillos, el esqueleto de carbonos no pueden ser planas. Se han
surgido otras formas de representacion (hasta 26 alternativas), la mas famosa es la configuracion en sillaly en
bote,en las que los carbonos C2, C3 y C5, y el oxigeno estan en el mismo plano. La configuracion en silla es mas
estable que la configuracion en bote, porgue hay menas repulsiones electroestaticas.

“‘EONFIGURHCION SILLA, TRANS o E, LOS CONFIGURACION BOTE, CIS o Z, LOS
1 ATOMOS DE CARBONO €'Y Ck SE TOMOS DE CARBONO C1Y Ck SE
ENCUENTRAN EN LADOS OPUESTOS CON ./ ENCUENTRAN EN EL MISMO LADO CON
RESPECTO AL PLANO FORMADO POR C2, RESPECTO AL PLANO FORMADO POR €2,

C3. C5 Y EL OXIGENO (0). £ 3¢5 EL OXIGEND ©.

3 g
SIGNIFICA QUE EL GRUPO HIDROXILO (-OH) SIGNIFICA QUE EL GRUPQ HIDROXILO (-OH)
UNIDO AL CARBONO 4 (Cf) Y EL GRUPO UNIDO AL CARBONO 4 (C4) Y EL GRUPO
HIDROXILO (-OH) DEL CARBONO 6 (C6) SE HIDROXILO (-OH) DEL CARBONO 6 (C6) SE
ENCUENTRAN EN LADOS OPUESTOS DEL ENCUENTRAN EN EL MISMO LADO DEL
PLANO DEL ANILLO. PLANO DEL ANILLO.

§ e

. it L
__|€onfiguracién de trans [del lakin "el otro lado"] A  Configuracion de cis [del latin “este lado"] )
Configuracion de E [del alemén entgegen “opuestos”] Configuracion de Z [del aleman zusammen "juntos”

AL dela GLUCOSA,

1
—
.

L

: CONFIGURACION R

CONFIGURACION SILLA TRANS o E, LOS , CONFIGURACION BOTE, CIS o0 Z, LOS

ATOMOS DE CARBONO €1 Y Ch SE ¥/ ATOMOS DE CARBONO CA Y Ck SE
ENCUENTRAN EN LADOS OPUESTOS CON : - ENCUENTRAN EN EL MISMO LADO CON
RESPECTO AL PLANO FORMADO POR C2, RESPECTO AL PLANO FORMADO POR C2, C3,

€3, C5 Y EL OXIGENO (0.

e. C5 Y EL OXIGENO ().

SIGNIFICA QUE EL G HIDROXILO (-
UNI%O §L &pgo'ﬁo'i‘(’&?y gf SHU%%‘ 2 SIGNIFICA QUE EL GRUPO HIDROXILO (-OH)
HIDROXILO (-OH) DEL CARBONO 6 (C6) SE UNIDO AL CARBONO 4 (Cf) Y EL GRUPO
ENCUENTRAN EN LADOS OPUESTOS DEL HIDROXILO (-OH) DEL CARBONO 6 (C6) SE
PLANO DEL ANILLO. ENCUENTRAN EN EL MISMO LADO DEL

- PLANO DEL ANILLO. )

i

| €onfiguracion de trans [del latin el otro lado”] 7 g ‘Configuracién de cis [del latin este lado”] ~_}
Configuracion de E [del aleman entgegen “opuestos™] | Configuracion de Z [del alemdn zusammen “juntos”
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_ 2.6 Derivedos de los monosacéridos

Los derivados de los monosacaridos se obtienen a partir de modificaciones quimicas en su estructura
béasica. Estas modificaciones pueden involucrar la oxidacion o reduccion de grupos funcionales especiticos, como el
carbonilo o los hidroxilos, ast como otras reacciones como la esterificacion, eterificacion o formacion de
aminosacaridos. Estas modificaciones dan lugar a una amplia variedad de compuestos con propiedades y funciones

blologicas diversas.

,f EL GRUPO CARBONILO | =
t“ SEREDUCE.  C3HO5 7

Férmulo malecular

D-TRIOSAS / i =
N RN
e 1& H—(—OH
»o D-ALDOTRIOSAS | H—(—OH i #—(—OH
H—E—OH => | #- E OH
| D-gliceraldehido ; Glicerina o gliceral

lt\*‘r,ru\ne& orhg ﬂsev\(_na.‘.
en el vaelabolisme de
as 2 UIAT-T- Y

I

~X

(a»\shnurav\fd RN r.\]x
de \.MULLGS L\?\Job

~®(D-A1 DOPENTOSAS|

LA RIBOSA EN
DISOLUCION TIENE
ESTE ASPECTO

=>

E,‘D- ribo{l'uram]sa

#

Uho. ?arh, de wolicula Jal acido i sonuc[e ea |
Fieme ribosa )

Farmula molecular

' CUANDO EL CARBONO 2 DE LA
RIBOSA FIERDE UN ATOMO DE
OXIGENO SE FORMA ESTA

“CH,0H

D-desoxirribosa

! MOLECULA
g‘cf | CH OH
.Ir: f"-.\ g2 o4
N oM
i y [

l
OH

E-D-desux{rdba[furano)ss

i

{’db\& pr fe de mutlLecuta. del acida r\LOv\.J:[lf_\cﬂ 1

ene ribaso

Es

el o.-a.:car de la vya e la wiel o

(i,
\Ad

web: mae:

Xy
Farmula mulec-.lf' Farmula molecular ].OS -0H DE LOS CARRONCS 2 Y 3 S0
LA RIBOSA EN SUSTITUDOS POR ACETIL r"l\‘ﬂ]\ﬂ Y
H \_& 2D -~ DISOLUCION TIENE g’ 7 LH’TH*‘O RESPECTIVAMENTE.
T ESTE ASPECTO S
»e[D-ALDOKEXOSAS | | (7~ \ETEAT ; °CHOH
H=(—0H [," hon & \ Je—o P
T N '0 Vw \’
H ;C[ ]D} ?’z 7 i lrs/ Hcehlamma
HGOR NG lhf> & OV /
H=C —OH H d
f
“CH,OH HN ,;.0
D-glucosa ol- D-tlu-:os(ptrmq)sa N- MﬂﬁWnﬂ*F—D-ghcm[piran@m
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3.Los Osidos .

Los 6sidos son glicidos formados por ta GLUCIDOS*
unién de monosacaridos o derivados de ellos, y

se clasifi
. 4 - . f lcomplejidad estructural) en
pueden incluir otras moléculas, gracias a unos £ r

enlaces covalentes fuertes llamados [ MONOSACARIDOS u OSAS SSIDOS
{1 mal

écula que puede tener entre

enlaces glucosidicos X gﬂmﬁﬁ?‘m unién det:“j:isd: iﬁ;:i‘:oi;::jdr:zr::s:;?:iozcmpuesras}
I3l
_ La importancia de los dsidos: = -
> Funcién reserva energética: Como el v v
almidén y el glucégeno e ok ) ( TR L WO T

BT uncion estructuralf Como ta celulosa y po—
la quitina, gue proporciona soporte y et SEM
proteccion.

> Funcién de reconocimiento celular:

(>10 monosacaridos)

o e , o
Es el caso de los dsidos unidos a proteinas o - . »
lipidos (glucoproteinas y glucolipidos). (s e mersiaciuice) PEPTIDOGLUCANO

\ >
‘ HOMOPOLISACARIDO HETEROPOLISACARIDO

m Eh(’aces gt’ucog-{dicog (monosacdride A + .. + monosacdrido A) (monosacérido A + monosacarido B + ..)

Los enlaces glucosidicos son enlaces covalentes fuertes entre un grupo hidroxilo (<OH) de un
monosacarido y otro grupo funcional de affo monosacaride o de una mmolécula no glucidica. Los enlaces glucosidicos
se clasifican, segin st el enlace es entre monosacaridos y otras moléculas, en: O-glucostdicos (cuando el entace se forma entre
un grupo hidroxilo de un monasacarido y otro grupo hidr‘oxﬂo}-, N'QlUCOSidiCOS {cuando el enlace se forma entre un grupo hidroxilo de un
monosacarido y un grupo aming (-NHQ:';', S-glucosidicos (menos frecuentes, se dan entre un grupo hidroxilo (-OH) y un grupo sulfhidrila (-SH) ) y
C'QlUCOS(diCOS {también menos frecuantes, se dan entre un grupe hidroxilo (-OH) y un 4tomo de carbono ().

2
j:_‘:nlace O-glucosidico
El enlace O-glucosidico es un enlace covalente que surge de la unién entre el grupo hidroxilo
nomérico del-primer monosacaridoy un grupa hidroxilo (OH) del segundo

monosacarido. En esta reaccion se libera una molécula de agua y los dos monosacaridos quedan unidos por
un puente de oxigeno. Se llama enlace O-glucosidico, ya que un mongsacarido se une al siguiente a través de
un oxigeng (0) ?,%

Ch,0H \

|
r" (tipo otra malécula)

GLUCOPROTEINAS

OLIGOSACARIDOS ;
o210 POLIGOSACARIDOS

monosacédridos)

GLUCOLIPIDOS

L b3 _ AH Ot

3 OH

Los disacdridos se clasifican a tendiendo a tres criterios, no excluyentes, segiin: el nimero de
¢arbonos involucrados que intervengan en el enlace, eltipo de andmere’de los monosacaridos y a la
cantidad de andmerosinvolucrados. ENLACE (1 .4)

,_.:'CHZOH

Segun el namero de carbonos involucrados. Esto se
refiere a los carbonos especificos de los monosacaridos que
participan en la formacién del enlace. Los mas importantes

son: enlace (1—14), entace (I—#6) y enlace (1—2).

f- 7 - - Ty
—> @Enlace (4—4) findica que el carbono 1 de un monosacérido
esta unido al carbono & de otro monosacérido. Por efermplo, la
molécula maltosa.

—D"@nlace (1—6)/ indica que el carbono 1 de un monasacérido
esta unido al carbono 6 de otro monosacarido. Por ejemplo, la
molécula celobiasa.

—> -é:;?nlace (1—2)/indica gue el carbono 1 de un monosacarido
estd unido al carbono 2 de otro monosacérido. Por ejempla, la
molécula sacarosa.

Rt Ty
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e Sedlr tipo de anémero. Esto se refiere a la configuracion del carbono anomérico (C1), que puede ser alfa (o) o beta (),

dependiendo de la orientacion del grupo hidroxilo (OH) del carbono anomérico respecto al plano del anillo

' -[glonfiguracién alfa (cx)g donde el grupo OH del carbono anomérico esta orientade hacia abajo en relacion al plano del
anillo. -

—> -ciionfiguracién beta (Bl{. donde el grupo OH del carbono anomérico esta orientado hacia arriba en relacion al
plano del anillo. R

ENLACE alfa (o) /_L:{ ENLACE beta (6)
CH,0H : CH.0H /2\ N
‘s J
Q?}; @H 0: | ﬂ 1\
f 3 ’ oH g . 2
[ucoso. H gh‘ o | 3 |
ﬁf {} Glucose, OH {} OH
ICHQOH Q? 'CHQOH _,—;C_HQOH CH,0H

H

01 Y L O )

L L

Gt

L ’Sedin la cantidad de carbonos anoméricos involucrados. Esto se refiere al nimero de carbonos anoméricos
gue participan en el enlace.; distinguiendo entra: enlaces monocarbonilicos y dicarbonilicos.

.J_iffnlaces monocarbonilicos; hay involucrads un solo carbono anomérico.
% Anomerico.

zinlaces dicarbonilicos, hay involucrada dos carbanos_anoméricos: una carbono anomérico de un monecsacaride y
otro carbomono anomértdodel segundo monosacarido

ENLACE MONOCAREONILICO ENLACE DICARBONILICO

L)

£

{

{1

CHOH & P,_I'CHZOH CIEn ""'C_cHQOH

?QP]F ih‘ ’ a
Dl ; Ot

ﬁf.uc;m f AH

CH.?OH .CHQOH
15 o

OH

I
/ Ch,0H

O mmmmmn
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Hemos dicho que los monaosacaridos se clasifican a tendiendo a tres criterios, no excluyentes, segin:
el nimero de carbones involucrados que intervengan en el enlace, el tipo de andmero de los
monosacaridos y a la cantidad de anémeros involucrados. Aguti te presento una clasificacién tpica de
monosacaridos de manera no excluyente, Aprovecho para explicarte, también, cémo se nombra las

moléculas que sirven como ejemplos.

Ace Monecarbeniics.

erillgace covalente producido entre el -OH del carbono

carbonilico del primer monosacarido y un -OH del otro

/J CON poder reductor . —

L_os tum&ob re.(iuc‘i."ore.‘; ue se
orwroim por b union de 0%
w\ono)o.co.r\clob resenmt dun &ntace_
WA OO C O ov\.\ \eo, qut’. eho libre
e.‘s rupo .'A- Jran\ia {—(PH J.f_lt
covriowa ow\owe.r\c.o d Se.auv\éo
preden oxidarse

AU COL. 5\,

Wut—at’t’O{.—O-t’ ((_Q.\N\[m\().l’

carbono no carbonilico del segundo monosacamdo orwad.
) (=S POL o &%ﬁ- 7 \f\(.t’..\‘f&\"5a-3
CUANDO SE JUNTAN DOS f T d 1 Tadic el e - —
ALFAS GLUCOSAS EN ip© de carbono = B
DISOLUCION, SEPRODUCEUNA | £~ anomerico. gy de los carborios LA REACCION DE RS
REACCION DE CONDENSACION G BT B :
en el enlace. CONDENSACION
Qgg\fgfg%ﬁg gg,rf;‘s]-gfﬁ IMPLICA LA PERDIDA DE
CARBONO 4 Y EL CARBONO 4 DE enface O((7—4) O-glucosidice e
DISTINTOS ALFAS GLUCOSAS. monecarbonifico Ezf DEUNENLACE |-
Y GLUCOSIDICO ALFA. |
CHQOH CHOH CHo ”‘th CHOH
. |
| 1 ‘:| > - I 4 tH N\ /.'f."
OH Qi OH [ ‘ OH
(SH | OH Ot _ _
:'_()(:D—giucopiranosa _{X—D-glucopiranosa_l X -D-glucopiranosil (1—4) D(.-D-glucopiranosa_: Oxidano |
Nombre primer Nombre segunde* =
En P‘Gﬂ resumen monosacérido + sufijo -osil. monosacarido + suffjo -osa,
X glucosa + (X glucosa = (X maltosa + Agua
CUANDO SE JUNTAN DOS BETAS e ‘ Indica el nimero ]
GLUCOSAS EN DISOLUCION, SE propuce | 1100 de carbono 38 {los Ca?bé;;g I&%ﬁ%’é&%ﬂ%gﬁ
UNA REACCION DE CONDENSACION QUE RITE0, que participan :
PROVOCA UN ENLACE COVALENTE S s IMPLICA LA PERDIDA
ENTRE EL CARBONO 1 Y EL CARBONO & - ggu %N\(ﬂ &0}.&%&%@ 1%?1
) DE DISTINTOS BETAS GLUCOSAS. enface P(154) ©- 5&1 cosidico &3 Y AT
mcnec,ar'bon [N GLUCOSIDICO BETA. {?
CH;OH CHOH !,:,FHQOH t‘i CHOH L
£ Off ‘ o onl
1] 7]
i Tl
. + \('J/
OH AH ot
-D-glucopiranosil (1-—4) [ Oxidano|

:-D-giucaplranosa J

__-D-glucopiranosa:

Nombre primer 2
monosacaride * sufjjo -osil.

En plan resumen

“ glucosa + | glucosa =

s Wil %\2,‘

- celobiosa + Agua

Wl:}b'. TAassT laturales.wepador.es

-D-glucopirangsa '
Nombre uegundol; g WIBich EL TN ACE
monosacarido + sufjjo -osa.

TONDCARECNILICD.
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SIN poaer reductor |

" Drlce darbonites,

enlace covalente producido entre el -OH del | | Ar::\t:ﬁ{\ %\Hujhliw ve
carbono carbonilico (= carbono anomérico) del | cocbono amowérico. Ast

primer monosacandoyun -OH del otro pues, los disacaridos con
carbono carbonil 1co( carbono anomeérico) del | enlace dicarbonilico y los

Sluméo; que l."\e.v\e.v\ e Su

e &n C-t

Ulntr\\-MO WO"\OSQCQF\AO
\\M?l.\(.a&o e.l 5ru?a LL. &FO!‘.\EO
{\ OH«) J?—Lu -CO.FLQGV\O
\(ELV\OV\A&(\CO ‘)Ov\i_"\_d (?.J.Ut’.li Os‘?.‘f/]

CUANDO SE JUNTAN, EN
ISOLUCION, UNA ALFA GLUCOSA i =
¥ UNA BETA FRUCTOSA, SE m
CH.OH PRODUCE UNA REACCION DE Tipos de : ;
gy CONDENSACION QUE PROVOCA (_CierrloS Indica el nimero
UN ENLACE COVALENTE ENTRE anoméricos  de los carbonos
£L carBoNO 1 DE LA GLucosa Y, CH,OH =y que estdn unidos

EL CARBONQ 4 DE LA FRUCTOSA. , h

OH
(X-D-glucopi ranosaa_

4
CH,OH o
6y 2 0. OH

; enlace a-f {1—-2)
©= glucos[dlco
dicarbonilico

(LA REACCION DE CONDENSHGON IMPLICALA
OH DERDIDA DE UNA MOLECULA DE AGUA Y LA
| FORMACION DE UN ENLACE O-GLUCOSIDICO. |
| —— T —
[ B-D-fructofurancsa (Y -D-glucopiranosil (1—2) B-D-fructof uranésido|

Normb Nombre d
En p[an resumen monosa?‘giﬁip?&tgsg -osil.  monosacarido + sufijo -ésido.

| X glucosa + | fructosa = sacarosa + Agua

| HACEMOS MAGIA. PARA FORMAR LA ESTRUCTURA |
| DE LA SACAROSA TENEMOS QUE DAR LA VUELTA A
CUANDO SE JUNTAN, EN DISOLUCION, UNA | rpi;cm08h (L0 QUE ESTA A DERECHAPASAALY |

ALFA GLUCOSA Y UNA BETA FRUCTOSA, SE | [200ERDA Y LO QUE !
PRODUCE UNA REACCION DE CONDENSACION | £STA ARRIBA ABATO: ? ? '
QUE PROVOCA UN ENLACE COVALENTE Y VICEVERSA). (__'.') @
ENTRE EL CARBONO 4 DE LAGLUCOSA Y EL | L‘?@g&%‘?’; Egpﬁgg%‘f{}g?g”

CARBONO ¢ DE LA FRUCTOSA. ) el
2 E‘f  FORMACION DE UN ENLACE {Zv
CH,0ft \ G-GLUCOSIDICO.
CHOH 5‘?
0" '\ CH,OH
: " Oxidano
HO
(X-D-glucopiranosa) [ [-D-fructofuranosal \X-D-glucopiranosil (1-—2) B-D-fructofuranésido|
Nombre primer Nombrs 905‘-1th R T
En Phﬂ resumen monosacarido * suffjo -osil. monosacarido * sufjjo s DICARBONILICO.
X glucosa + ?)F ructosa = sacarosa + Agua “@g

naturales@gma . “ose Worel. | ueifis %% web f'LO“ enatu IL‘.'E;."-J‘.,’-:Zj-b:—'.li'.]Oi‘.{_‘:-i-',f




© O,
\'F)ﬁ:?ﬁéw f \“3‘ £ Bpurdes de 2° Bto Biologia ! o |

/ | oot Towa 2.\es guoclos, " Ngd" s SRR poas-aead |\
J.J , 5 | . \ '
B _E_nlace N-glucosidico

I't enlace N-glucosidico es un enlace covalente que surde de la union eptre el grupo hidroxilo
(OH) del carbono anomérico det primer monosacaridowy un grupo amino (-NHy). En esta reaccion se
libera una molécula de agua y el monosacérido queda unido al grupo amino por un puente de nitrégeno. Se lama
entace N-glucosidico, ya que un monosacarido se une a través de un nitrogeno (N).

CON ORIENTACION ALFA B

e Y LA REACCION DE CONDENSACION
CUANDO SE JUNTAN UNA ALFA : f Tipo de qa{rbon‘@.\___j ~. | IMPLICA LA PERDIDA DE UNA
GLUCOSA, EN DISOLUCION, Y UN GRUPO -+~ anomerico. MOLECULA DE AGUA Y LA
AMINA, SE PRODUCE UNA REACCION DE : FORMACION DE UN ENLACE
CONDENSACION QUE PROVOCA UN N-GLUCOSIDICO ALFA.
ENLACE COVALENTE ENTRE EL endace O
CARBONO ANOMERICO Y LA AMINA. oN-glucesidico gg {{

é’CHpH

(X-D-glucopiranosa [ Amina | X-D-glucopiranesil amina | Oxidano
NOIﬂbI’G pl’imer % NOIbeI'G
En plaﬂ resumen monosacarido * suffjo -ogil.  compuesto aminado

X glucosa + Amina = Glucosamina + Agua

CON OR IENTAc IéN BETA LA REACCION DE CONDENSACION

CUANDO SE JUNTAN UNA BETA | _Tipode carbano ] IMPLICA LA PERDIDA DE UNA
GLUCOSA. EN DISOLUCION, Y UNGRUPO | | _~anomeérico. ~_ 1  MOLECULA DE AGUA Y LA
AMINA, SE PRODUCE UNA REACCION DE | " FORMACION DE UN ENLACE

CONDENSACION QUE PROVOCA UN N-GLUCOSIDICO BETA.

ENLACE COVALENTE ENTRE EL enlace

CARBONO ANOMERICO Y LA AMINA. A :
e M-glucesidico /] ‘j
CH,0H N\
i 4 =
L,

OH -
| .-D-glucopiranosa| [ Amina | | |3-D-glucopiranesil amina | ' Oxidano|
Nombre primer Nombre
En Phﬂ resumen monosacarido * suffjo -osil.  compuesto aminado

glucosa + Amina = Glucosamina + Agua
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Holosecéridos

Los hotésidos son los glucidos formados exclusivamente por cadenas cortas de dos o muchos monosacéaridos unidos
por enlace O-glucosidico; es decir, en la estructura de la motécula solo hay monosacaridos. Los holdsidos se clasifican,

segun el namero de monosacaridos unidos, en: oligosacéridos y polisacaridos.

38.2.11 Oligosacaridos

Los oligosacaridos son los glucidos formados exclusivamente por cadenas cortas de dos a dieg monosacaridos
unidos por enlace O-glucosidico. Los oligosacérides se clasifican, segun el niimero de monosacaridos unidos, en:

disacaridos (st se unen dos monosacaridos), trisacaridos (si se unan tras monosacaridos), etc.

y Los|disacaridos|son los glicidos formados exclusivamente por cadenas cortas de dos monosacaridos unidos por
enlace O-glucosidico monocarbonilico o dicarbonilico. Los disacaridos con enlace dicarbonilico pierden el cardcter
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reductor, porque los carbonos carbonilicos de los dos monosacaridos estan implicados en el enlace. Los disacaridos
de mayor interés bioldgico son: maltosa, lactosa, sacarosa y celobiasa.
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# CH o & 4 i
’ g el CHOH YW CHOH o g
@ < [ ’ N i o
' ' 2 '\r./r H o
e I, off OH N (E 3 OH TG
oo mans  OH :
Nolfose. o B e
§ D{:D-giucopiranusaz'- '_'I}'L‘D‘giucopiranasa:': 'i_{){—D—gluccpiranosll -5 D(.—D-glucopiranosa? [Agua | ane
—>> fisacdrido CELOBIASA
CH;0H
d i'."\g/.’f
I
OH
-"_—_%r.ncuga
" )-D-glucopiranosa) [ '-D-glucopiranosa | D-glucopiranosil (I—5) -__ -D-glucopirarosa) (Agua |
Disacdrido LACTOS
b‘* ; CH,0H CHOH
o - 0 ; W O 7 iy
e I l
" L OH
Lgeloctose. £ =glucose) O Lactose
.'_-_-_.D-_galac.lopiranasa] j -D-glucopiranosa T;D-galaclﬂﬁifanos;ﬂ (1—1) _ -D-glucopiranosa (Agua |
Pisacarido SACAROSA
.ﬁl\ /ﬁf
Agua |
6
rodenatus mail ‘*A‘ web: maestrodenaturaleswebador.es
Dere Wonel, Horess Gusirey

6




<805
“;I'Em“ Z Los ildﬂ@‘iﬁ? o \d* z"_‘_ﬂfuh‘fzs de 2° Bto &Blﬂ?’n_l;;

j?olisacdrido_s

Los polisacaridos son los glicides formados exclusivamente por cadenas largas, ramificadas o no, de diey a

mayor interés biologico son: almidén, glucodeno, celulosa y quitina.

Homopolisacaridos — @@ @

/é;lo monosacaridos)
[ 4

lucégeno,
auﬂmn& mnutmx?n& & m{{a 38\:(95«

LAS ALFAS-D-
GLUCOPIRANOSAS SE UNEN
MEDIANTE ALFAS {—L)
FORMANDO CADENAS
LINEALES CON
RAMIFICACIONES CADA
CADA 8 A 10
MONOSACARIDOS GRACIAS A
LOS ENLACES ALFA (—6).

En plan rezumen

™ glucosa + ...+ X glucosa :> Glucégeno + Agua
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LAS ALFAS-D-
GLUCOPIRANOSAS SE
UNEN MEDIANTE ALFAS |
(1—1) FORMANDO
CADENAS LINEALES CON
0 SIN RAMIFICACIONES
CADA CARA 25 A 30
MONOSACARIDOS
GRACIAS A LOS ENLACES
ALFA (1—6).
- AMILOPECTINA, CON
RAMIFICACIONES
- AMILOSA, SIN

RAMIFICACIONES

) PO r2SUEN

X glucosa + ...+ (X glucosa ':D Almidon + Agual

polimerizacitn

Es’cructural f

=>C.elulosa Q-

w,upm Coneales sin rmngm
& ban ragwem
LAS BETAS-D-GLUCOPIRANOSAS|
SE UNEN MEDRIANTE BETAS -
(1—) FORMANDO CADENAS
LINEALES SIN RAMIFICACIONES.

En plan resumen

?)glucosa +o E:.gluc.osa d> Celulosa + Agua
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A

e

=R

Celulosa

_ Estructural f
e e

> Quitina, -

cadenas Cineales sin varificar o il
& et ﬂmaﬂ?g&mmm Q 5 Q
N
LAS BETAS-D- {
ACETILGLUCOSAMINA (55 ] g (\ o
UNEN MEDIANTE BETAS ({—4) . i idi oA
FORMANDO CADENRS Cadena lineal de quitina e
LINEALES SIN o
RAMIFICACIONES. L
En plon resumen pornac L bty i
LSN -acetil-glucosamina + ...+ LSN acelil- glucosamnnad> Quitina + Agua Qut{ina
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miles de monosacaridos unidos por enlace O-glucosidico. Los polisacaridos se clasifican, segun el tipo de
monosacéridos unidos, en: homopolisacaridos (si se unen mismo fipo de monosacaridos), heteropolisacaridos (i se unen
distintos tipos de monosacaridos).

Los| homopolisacéridos|son los glucidos formados exclusivamente por cadenas largas, ramificadas o no, de
diez a miles de un mismo tipo de monosacéridos unidos por entace O-glucosidico. Los homopo isacaridos de

\ @ ﬂ iEn el anexo 3 encontrards las
»" macromoléculas desde wna
perspectiva mds alejada!

El glucégeno es una
macromolécula formada
por la unién de muchas
glucosas con
ramificaciones cada 8 a
10 glucosas. Se
encuentra en la células
de animales y hongos. Su
funcién es la de reserva
energética.
: s/
< o
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El almiddn es una
macromolécula formada
por la unidn de muchas
glucosas sin o con
ramificaciones (cada 25 a
30 glucosas). Se encuentra
en la células de vegetales.
Su funciédn es la de
reserva energética.

ST \\1
La celulosa es una
macromolécula formada por
la unién de muchas
glucaosas formando cadenas
en 7ig-7ag (se unen mediante
puentes de hidrégena). Se
encuentra en la pared
celular de las células de
vegetalas. Su funcidn es
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/Ea qﬂitina 85 una \
macromolécula Formada
por la unién de muchas
glucosamina formando
cadenas en 7ig-7ag (se
unen mediante puentes de
hidrégena). Se encuentra
en la pared celular de las
células fangicas y forma el
exoesgueleto de los
artrépodos. Su funcién es
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.Ejerddo resuelto. Obgerva el siguiente dibujo y gefala la epcién cerrecta y justifica

la respuesta

LA CELULOSA SE FORMA POR LA UNION DE BETAS-D-GLUCOSAS HACEMOS MAGIA.
ﬁ MEDIANTE ENLACES BETAS (1—4) FORMANDO CADENAS LINEALES SIN. | PARA FORMAR LAS
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RAMIFICACIONES. ;COMO SE REPRESENTA? CADENAS LINEALES DE
LA CELULOSA
TENEMOS QUE DAR LA

VUELTA A GLUCOSAS
. X — (UNA BOCA ARRIBA Y LA
 PEROTE C": R LR 6 OTRA BOCA ABAJO).
GUSTARIA v B
& & B
%
@ V T '
. LA REAL - ] ?

©v

0 |'\'
SIMPLIFICACION L £ e
DE LA REAL 0

! i LA CELULOSA ES UN POLISACARIDO FORMADO POR MUCHAS UNIDADES

DE GLUCOSA UNIDAS POR ENLACES BETA-4,4-GLUCOSIDICOS.

STOS ENLACES HACEN QUE LAS GLUCOSAS SE ORIENTEN DE FORMA ALTERNANTE, ES DECIR, UNA
BOCA ARRIBA Y OTRA BOCA ABAJO, EN LA CADENA LINEAL DE CELULOSA. ESTA DISPOSICION
PERMITE QUE SE FORMEN PUENTES DE HIDROGENO ENTRE LOS GRUPOS HIDROXILO DE LAS
GLUCOSAS ADYACENTES, LO QUE LE DA RIGIDEZ Y RESISTENCIA A LA CELULOSA.

.Ejerdcio resuelto. Obgerva el giguiente dibujo y seriala la epcién correcta y justifica

la respuesta
. HACEMOS MAGIA. PARA
LA QUITINA SE FORMA POR LA UNION DE BETAS N-acetil-glucosamina FORMAR LAS CADENAS

MEDIANTE ENLACES BETAS ({—+4) FORMANDO CADENAS LINEALES SIN LINEALES DE LA
i 2
RAMIFICACIONES. jCOMO SE REPRESENTAN ESAS CADENAS LINEALES? QUITINA TENEMOS QUE
DAR LA VUELTA A N-
. PEROTE

acetil-glucosamina

ALTERNANTES (UNA

BOCA ARRIBA Y LA OTRA
GUSTARIA BOCA ABA3J0).

OV

. LA REAL

[+
v HN HN
0
LA ;o \
SIMPLIFICACION P ¢
DE LA REAL

LA QUITINA ES UN POLISACARIDO FORMADO POR MUCHAS UNIDADES DE N-
acetil-glucosamina UNIDAS POR ENLACES BETA-1,4-GLUCOSIDICOS.

ESTOS ENLACES HACEN QUE LAS N-acetil-glucosaminas SE ORIENTEN DE FORMA ALTERNANTE, ES
DECIR, UNA BOCA ARRIBA Y OTRA BOCA ABAJO, EN LA CADENA LINEAL DE QUITINA. ESTA DISPOSICION
PERMITE QUE SE FORMEN PUENTES DE HIDROGENO ENTRE LOS GRUPOS HIDROXILO DE LAS N-acetil-
glucosaminas ADYACENTES, LO QUE LE DA RIGIDEZ Y RESISTENCIA A LA QUITINA. EL'GRUPO ACETILO
L FORMA MAS ENLACES DE PUENTES DE HIDROGENO, RAZON POR LA CUAL SU ESTRUCTURA ES MAS

RIGIDA'Y CRW;ICTFI QUE LA CELULOSA.
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distintos tpos de monosacaridos unidos por enlace O-glucosidico. Los heteropolisacaridos de mayor interés
bioldgico son: hemicelulosa, agar y mucopolisacaridos..

Heteropolisacédrido ¢ e ¢ @@
/—Hgﬁar—agar @, Estructurat § \

A (EL agar-agar son cadenas lineales o

LAS BETAS D-GALACTOSA Y ALFA 3,6- “ramificadas de dos tipos de monosacaridos
BETAS D-GALACTOSA Y ALFA 3,6-
anhidro-L-galactopiranosa. Su funcién es
estructural en las algas rofas y se utiliza
como espesante y medio de cultivo en

anhidro-L-galaclopiranoss SE UNEN, OH OH
MEDIANTE ENLACES ALFA-1,3-
glucosidicos, ¥ FORMA LA UNIDADR DE
AGAR, LA CUAL. MEDIANTE ENLACES
B {,i-glucesidicos FORMA EL AGAR-AGAR H
microbiologia.
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> Pectina - 5 S e L 7 Las_.pe‘c’ﬁnas son cadenas lineales o
—_ -

ramificadas de 4cido galacturénico. A este
LAS PECTINAS ESTAN FORMADAS POR TRES TIPOS DE UNIDADES DIFERENTES: ) Ll 7 = ; A gt o A
- HOMOGALACTURONANDS (cadenas lineales de cide B-D-galacturénico {GaIL) unidas por enlaces a-{i-4) S5GUREL0 prm-::lpa se la agregan cadenas

- RAMNDGALACTURONAND 1 (cadens slterna de dcido D-galachurénico y L-ramnosa (Rha) unidos por enlaces a-(1-2) y a-{t- 4.}} laterales de hasta 5 tipos de monosacéridos
+ RAMNOGALACTURONAND 1l (polisacirido complajo que confiens varios tipes de monosacaridos. como écido D- gala:!urdmco (ramnosa galac {:053 FUCOSS KllUSa y

L-ramnasa. D-galactoss, |L-fucoss, L-arabinosa, D-wiloss, D-apicse v dcido D-glusurdnica)
apiose). Su funcidn es estructural en las

En plan
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: : e lantas. — 7
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X i - s
f T O 4
> Gomas @ < Fstructural ¢ A /Las g/rﬁas son cadenas lineales o
En plan resymen - < i “1-{ ramificadas de una mezcla de tres tipos de
e monosacéridos (arabinesa, galactosa y dcido
Arabinosa + Galactosa + Acido glucurénico Goas glucurénico). Existen distintas
combinaciones de estos tres monosacéridos.
Su funcién es defensiva en las plantas

/ GltCOSamtﬂOQlUCUFOﬂanOS—“ ﬁ cuando las plantas su}'renheridas)_;—" -
(=glicosaminoglicanos) M St

Son cadenas no ramificadas compuestas por una unLdad repetitiva de un
disacaﬂdo (azucar dcido + amino azicar)

~Acido hialurénico @ < Ftuctus / N

LAS BETAS-N-
ACETILGLUCOSAMINA Y ACIDO

GLUCURONICO SE UNEN, OH aH
MEDIANTE ENLACES B-4,3- — M
glucosidicos, ¥ FORMAEL - )., O
msacﬁmm Hml.OBrLrnONtco EL
(CUAL, MEDIANTE ENLACES B w\ e
glucustd\cus FORMA HC[W \_l. §_l
NICD \_/1 HO
\T OH [
(8]

i _.Et"éci talurdnico es una cadena
; al formada por unidades repetidas
de disacéridos complejos. Se

encuentra en la células de animales,
hongos y bacterias de vertebradoes. Su
funcidn es estructural.
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LAS BETHS GLUCOSANING -o..é Ond a es una cadena ramificada
GLUCURONICO solfatados S5 Bl . 2 forriada por unidades repetidas de
%’fﬂ&!‘g SNLACES disacéridos complejos. Se encuentra en
erj:i;nLg Hcpamaga’. LacueL. . o plasma sanguineo y en la saliva de
“;ucﬁc_ﬁslm%mﬂ{ animales hematéfagos. Su funcién es
HEPARINA impedir la coagulacion de la sangre.
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v 4. Los heterOsidosw

Los heterdsidos son los glicidos Formados por cadenas cortas de dos o muchos monosacaridos y otras
biomoléculas que no son glicidos (aglucén) unidos por entace O-glucosidico; es decir, en la estructura de la
molécula 56l hay monosacaridos. Los heterdsidos se clasifican, segun el tipo de aglucon, en: glicolipidos,
glicoproteinas y principlos activos de plantas medicinales.

de cadenas ohgosa(artdds mar%e glicida) con lipidos kceramtdas par{e no glicida). Los g LCOltpldOS de
mayor interés biologico son: cerebrosidos y ganglidsidos.

% Lozgltcoprolcemas 0 gluaoproteston los btomoléculas formados por por la asociaciones covalentes
glucostdicas de cadenas oligosacaridas @ar%e glucida) con pro’cemas kpa*"ce no glucida). Los glicoproteinas de

4-peptidogiuc: rot et glfi emas
oé’:prmc.tptos a wos e planta meu:l’na es son 05 g ua 0 o os por'la union de una

biomolécula orgénica de naturaleza vartada como alcoholes, fenoles, etc. Los principios activos de plantas
medicinales de mayor interés bioldgico son: a digitalina (que aumenta la fuerza del coragdn sin aumentar sus
necesidades de oxigena) y glicirrina de la raiz del regaliz (efecto expectorante y antiflamatorio)

e pueden asociar con

A
LIPIDOS AMINOACIDOS

en {1% proteinas) ohteniendo

HEmenpg | distinguimos:
g A PEPTIDOGLICANO
CLICOPROTEINAS PROTEOCLICANOS '
(Més proteina que ghicido)” (Mas glicido que proteinal® # SOTL ¢
J \
ad 1A | -.“' -
£.E, MUCINAS B8, _AGRECJi\N' N-ACE _;-:'_E COSAMINA ST MR ANICO
(PROTEINA+ CONDROITINA) (derivado de la glacoss) {derivado del
»| GLUCOPROTEINAS d Bl iy i
(=]
aSancEs J unidas por EE—
VERSICAN® n
GLUCOPROTEINAS de (PROTEINA+ CONDROITINAY
—»  laMEMBRANA AMINOACIDOS
PLASMATICA
r_IJ] .
al . Gluco- vs. Glico-.

§ eL-pfe/fiju gluco- se refiere a la presencia de glucosa y el prefijo
glico- a cualguier monosacdrido, incluyendo la glucosa. Por lo
tanto, el prefijo glico- es mas genérico y el prefijo gluco- méds
especifico. Sin embargo, hay que tener en cuenta que el uso de
estos prefijos no es uniforme ni estricto, y que a veces se emplean
indistintamente o segiin la preferencia del autor. ——
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BLOQUE A
Las biomoléculas
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SOubl es la tormula estructiral de ..
el uha

94% Férmula ciclico

76% Firmula ciclica

0% Firmulo

(ineal

3 \\\QH\qéo —~ P
9 ‘ M LA b ‘ 1 )
18% o4 on o | | "M g ih 0w
3-D-ribofuranosa H_Cl_ —OH 3-D-ribopiranosa
CHOH H—"'le_—OH
— |
[ e ()] e
o%o o © (D-ribesa ) | | Q%™ ¥l

“— Proyeccidn Fischer —

X -D-ribofuranosa

Proyeccion Haworth

(X -D-ribopiranosa

__ Proyeccion Haworth

Cuél es lo térmulo estructiral de ..
e Una |

40 Férmule ciclica furanose 60%Férmula ciclica piranogo
0% 'F?rmr,;ln
néo b 0 OH
J]—' y 0 ‘
~H—C—0H | =

— - I
¢ l < OH 7 CH,0H
317 (‘)H ® Cf=0 5 ?% (%H &

¥ | ) praabiy

B-D-fructofuranosa HO -:C| H 3-D-fructopiranosa

CHOH H—¢—OH !
0. CHOH w5 ~—0_ (H0H

H—C—&% \
iy | i OFN
OH N | H 9
@ H |

o, Tl & () 7

9 /"OH 4}/ D-fructosa 3% &
(X-D-fructofuranosa| [ L (X-D-fructopiranosa
Proyeccidn Haworth ____ Proyeccion Haworth

L

\‘T?]ljfn GII'iELﬂ: BRALROETRE R & Dose Womel, Hurtos Q"“"“‘,‘j‘ Web: maest i'ﬂ:_!t’_"l'&s}l .._i':«|i:.';-‘."-.:'-.-'-.'_"]?:-'|i|IZ_‘-".-.'_".-_3: 22
17 e



s
CURSO
2026-2027,

Hpuntes de 2° Bfo Biolos.’a‘_-f

-
e

ANCXO 3

I Towa 2. Los glicedos.”

Z

LOQUE A
Las biomoléculas )

25

natiirales.wi

web: maestrode

>3
r

$
£
&
§
z
&




@\'I i k"/
i Py AN' XO 1" ks )

|I I',\__ _I. IL_

Macromsleculas pueden dividirse en mofeculns mp/eg

Fla aga con ayda de en &gu«, s suele romper las macrompléenlas ST

o o
enzimas d enzimas d U
deslruccion desTruccion e
Q, 0,
P P O~
Sl G cOsa
e

enzimas de enzimas de
consTruccion

conslruccion

POLISACARIDOS OLIGOSACARIDOS MONOSACARIDOS

Representacion dela GLUCOSA[ oS

. eLamo representames la
&?: welionla ol fn J et®

LA REALIDAD:

- GLUCOSA SOLIDA — 1683 % ANILLI (s D-GLI ucpmnrmm |

- GLUCOSA EN DISOLUCION — EQUILIBRIC: =16 % =ERD

« TRAZAS DE FORMA ABIERTA. AL CRSCLVERLA :;ET-\K.ID CELA

MUTHWIICION-.KH ABIERTA ++ f) HASTA EL EQUILIERO. |
|

\_ 7 \aesil @ nalul ales,

/ email: masstrodenatura

& sh: maestrodenaturales webador.eg
Dest Tansl) Hosstis Sy 2—




