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TEMA 3 Atmosfera e hidrosferas
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La Tierra la podemos considerarla como un sistema cerrado formado
por cuatro elementos relacionados entre st y son: geosfera [del griego geos,
que significa “tierra”, sphaira, que significa “esfera’], hidrosfera [del griego hidro, que
significa “agua”, sphaira, que significa “esfera”], biosfera [del griego bio, que significa
"vida", sphalra, que significa "esfera”] y atmésfera [del griego atmds, que significa
“vapor”, sphalra, que significa “esfera”]. Esta idea de forma grafica quedaria asi:
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En este tema nos centraremos en la atmosfera, la parte gaseosa
que envuelve a la Tierra 'y, a continuacion, estudiaremos la hidrosfer
la capa de agua que envuelve a la Tierra.
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Presion afmosférico decrece con la alfure

@COWPOSiCiéh de (o ofmosfera

La composicién quimica de los gases de la atmdsfera, de mayor
a menor concentracion, es: nitrégeno molecular (N,), oxigeno
molecular (O,), argén (Ar), didxido de carbono (CO,) y otros gases

como vapor de agua (H,O), el ozono (O,) y diferentes
oxidos de nitrogeno (NOx), oxido de azufre (SOx), etc.
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Si contamos las moléculas que hay en nuestra
mano, obtendremos 78 moléculas de nitrégeno™
molecular, 21 moléculas gle oxigeno molecular, etc.
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datos en un circulo dividido en sectores. Cada sector
representa una cantidad sobre 100.
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-@scanea el cadigo gr, escucha la cancion con atencion y contesta a las siguientes prequntas:
a) (Qué gases aparecen en la cancion?

b) Cuando citamos los componentes de alzo, lo hacemos segin su abundancia (de mayor a
menor abundancia). ENTONCES, la cantante ¢ha citado los gases de manera correcta?
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La atmosfera se divide verticalmente, seguin sus cambios de temperatura, en capas superpuestas llamadas:
troposfera, estratosfera, mesosfera, termosfera y exosfera.

La troposfera [del griego tropos, cambio; sfera, esfera] €S N o Fem A

la primera capa de la atmdsfera STructure de lo ). ovc el =0

comprendida entre O - 9/18 km y se de la ¢ |
& ctwbsfera -
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cagacteriz g
-6 5e d dan 10 fenémenos climéticos que

constituyen el tiempo meteorologlco
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T L5 *_ La temperatura disminuye con la altitud
ﬁ (1t®=0,65C/100 m) de 15 °C en la
superficie hasta los - 60°C a los 18 km;

L *, El 80% de los gases atmosféricos se
concentran y se comprimen en esta zona.
La presién atmosférica desciende con la
altitud, de 1013 mb en la superficie hasta los
200 mb en la tropopausa;

> * El 88% de la radiacién infrarroja emitida por la 87
superficie terrestre es absorbida por la troposfera -
debido a la capa efecto invernadero-;
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. * Su altitud var(a con la latitud -llega hasta los 9 km en h\CSOSfCrO "......
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0s polos, a los 12 km en latitudes medias y 18 km en el S
ecuador- y con las estaciones - es mas elevada en -+
verano que en invierno, porque el aire calido es -+
menos denso-; I

.
o La estrastosfera [del latin estrato, estrato; sfera, esfera] €S CS'(’YO\S‘(‘OSILCYO\ Lot .s® es®
.

la segunda capa de la atmdsfera comprendida
entre 9/18 y los 50 km y se caracteriza por: —I o*

50 es'l'ms‘bpaus S
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* La temperatura aumenta con la altitud 15 = R, .
hasta los 5 °C- los primeros 10 kms apenas
sube, al parecer porque la mayor{a de la
radiaciones son absorbidas para fabricar ozono- O

Entre 25-30 km, existe la mayor concentracién de
*ozono atmosférico -la capa de ozono que absorbe -100 -80 -60 -40 -20 0 20

la mayor{a de las radiaciones ultravioleta (UV) del

Sol, o que provoca que en este intervalo suba la 0
temperatura al producirse reacciones fotoquimicas Tehpero‘-‘un} ( C’)

exotérmicas.
_’>* Hay vientos horizontales de hasta 200 km/h &i) “

L %€ No hay nubes, salvo en las zonas polares -nubes estratosféricas polares- A
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o mesosfera
fombién es una
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La mesosfera [del griego mesos, medio: sfera, esfera] €5 la tercera de la atmdsfera comprendida entre 50 y los 80/100 km y se
e g@acteriza por:
La temperatura disminuye con la altitud hasta alcanzar los valores mas frios, los -80 °C—

'*Se forman las estrellas fugaces -desintegracion de los meteoritos procedentes del espaciQ-
—>> .56 Entre los 70- 85 km, se dan las nubes noctilucentes -son nubes de
cristales de hielo, que se ven por la noche al ser iluminadas por el Sol-
000.0.0
La termosfera [del griego termo, calente; sfera, esfera] O iONOSfera es la cuarta capa de la atmosfera comprendida entre los
5 80/100 hasta los 600/800 km y se caracteriza por:

3 * La temperatura aumenta con la altitud, llegando a valores de hasta 1500 °C debido a la absorcion de radiaciones electromagnéticas
de onda corta -rayos gamma y rayos X- llevadas a cabo por moléculas de nitrégeno y oxigeno;

3]@ Entre los 90-300 km, aparece una region llamada ionosfera donde ocurren las reacciones de fotodisociacion y fotoionizacion,
los fotones (hY) inciden sobre las particulas neutras (n) y liberan (e-); es decir, n + hY — n++e-.y

*Aparecen las auroras boreales (Hemisferio Norte) o auroras australes (Hemisferio Sur), se originan cuando los electrones
procedentes del Sol chocan contra las moléculas de ox{geno (rojo y amarillo verdoso) y moléculas de nitrégeno (azul).

o La exosfera (del griego exos, fuera; sfera, capa] €S la qumta capa de la atmodsfera Comprendlda entre los 600/800 hasta los
2.000/10.000 km vy se caracteriza por ser la capa donde los atomos se escapan hacia el espacio.

La capa de ozono se encuentra dentro de otra capa ;Cudl?
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Lag funciones de!la atmogfera gon dos: (1) protegernog de los rayos solares y mefeoritos cometag y (2)mantener la
terperatura de la Tierra congtante (5 )
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La contaminacién atmosférica es cualquier variacion en la composmon qutm|ca o estructura de la atmdsfera

que es danino para el medio ambiente.

Toda contaminacion se debe a
unas causas, las cuales producen un
efecto y, a su vez, dicho efecto genera
unos danos en la biosfera, geosfera,

3

Si estudias, apruebas.

atmosfera o en la hidrosfera. Como has
podido comprobar, nos vamos a fijar en
el lado malo de lo que le ocurre a la
atmosfera.
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clasifica, segun sus efectos, en: lluvia

La contaminacién atmosférica se CAUSA EFECTO

Si no estudias, suspendes; entonces tus padres se enfadany ...

\/
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. . e _ e
acida, disminucién de la capa de ozono'y “motivo pore “lo producido por Per,wcco, b.a.( o

efecto invernadero. Que ocurrg uno uho couso
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La lluvia &cida es la mezcla del agua de lluvia con la contaminacién ambiental o polucién del aire que cae

sobre la superficie terrestre.

El aire es una mezcla de gases,
polvo en suspensién y
iCroorganismos.

Lluvie écide e
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LUVIA

0 WULSIOA:N .
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[ﬁgua dcida qul (Acido nifrico] lﬂado sulfirico |

”400?”

CAUSA EFECTO

[EIMSIOhCS (‘6 Qoses accdos l Llu . .da

503 (g) + H0 () = H50,()

‘9? 3NO, (g) + HZO (L) - 2 HNO, (1) + NO (g)
= |:‘L
r
(o)
+ & Los orHas liquidas de dcido
2 0 e R0 y e
Q se mez h COh vepor
2 \K de3 agua ¢ forman nubes. 4
)
/ﬁs nubes écidas estén, forh.ad\

Las cenfrales eléctricos de

carbon, volcahes, u(’oh.ov-

por gofas PEQUENISINAS

(,mcroscoy-cas de a?ua,

1%

daomdo de az l '0'0 omcﬁg“:‘e écido sulturico
m’froseho N 02 que se mulon suspendidas en (a ofmésfera q se
en & afwmésfera o, ol mezclarse desplozon grocias al vienfo
con los gofifas de agua, se

Cconvi en dcido sulfurico
(H250¢) 9 écido nifrico (HNO3)

(- Si una fabrica de Algeciras emite gases dcidos, la
lluvia dcida jpuede llegar a Cddiz?

\
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Bosaues h.uerfos

Logos ¢ rios contaminados

Agqua
écida

S 30‘{'&3 de uuvm wda provoco:

- Doinos en ecosisfemas acuddicos, al
auhewf’ar lo acidez provoca la h.uerl‘e
e muchos seres vivos. Por jeb.p , Ui
pH < G provoca la muerfe de saliones,

- Daivos en el pa{'rmomo (hechos de

ca(sza, arenisca ¢ mdrmoles, pues

- Dainos en el suelo, un aumento de sus
- Dainos en lo ve«se‘f‘aciéh ferrestre, pues

- J
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La capa de ozono (O3) es una capa dentro de la estratosfera terrestre, situado entre los 15y 30 km, que
contiene una concentracion alta de ozono. Esta capa absorbe el 97 al 99 % de la radiacion ultravioleta de alta

frecuencia (150-300 nm).

Los cientificos se han dado cuenta que la capa de ozono ha disminudo su grosor (jes mas delgada!) y los
culpables son los gases clorofluorcarbonados (CFC) que fabrica el ser humano.

Euwisiones de goses

c(orofuorcarbomdos (CFQ)

/

E‘, SO(. ehi’f‘e radiocion vm

CAUSA ) = aiies i e
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swipucibn de [p capo

Aumenta el mvel. de rodmaov.]

P
: ' ulfraviolefa (UVA) aue
A e <K e [a superficie de (o Lo
. v {v A‘é“iw’ de ozono PYOVOCQ
X BIC recipoviciin BRI
N . 3 (1
WA A S0 b LT  ozo ulfravioleta ¢ los problemas
UA G UA g mw P :{?,’32 e salud asociados como
Esfrastosfera WA C Evfrastosfera QA C ¢ > S cdncer de P'd
0 —>3¢ manchas lunares en p'e(
12 o TTTJ\ 2 o ~ i ﬂff\ —> %’% coforotas
e J coporfrab( i5 no > 3¢ inhibicion del sisfema
vz dlt gllel * & M&} Edalat inmunifario. -

Si disminuye la capa de ozono, ;qué le pasa a la cantidad de

rayos UVA-B gue llegan a la superficie de la Tierra? ;Y qué
ocurre con los rayos UVA-

@ Efec‘h invernedero

c?

El efecto invernadero es un proceso en el que la radiacién térmica

emitida por la superficie planetaria es absorbida por los gases de efecto

invernadero (GEI) atmosféricos, los cuales la vuelven a irradiar (= emitir)

en todas las direcciones.

Dado que parte de esta radiacion es devuelta hacia la superficie

terrestre en forma de infrarrojos, la temperatura de la atmdsfera inferior

incrementa su temperatura superficial media respecto a lo que habr(a

en ausencia de los GEI.

CAUSA
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/ Los goses efecto invernadero (GEI) som
- Vepor de agua (H,0) ¥
- Disxido de carbono (CO, C8®
- Neteno (CH, ) o
. Oxido de wﬁo b (NZO)W

- Ozono (O-)
N 2/
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v 8 J @D provoca: "
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