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Arbol
filogenético

"Representacion grafica del
parentesco evolutivo de las especies”

(Evolucién |

"Cambios en el fenotipo y
genotipo de las poblaciones a
lo largo Tzl tiempo”

W
Evolucion

del latin, hacia

det latin, efecto
fuera del latin, dar

0 accion

vueltas

La evolucidn [vocablo ex, que quiere decir
"hacia fuera’, con la conjugacion del verbo
volvere, que quiere decir "dar vueltas” y el
sufijo -ito, que significa accion y efecto] es
el proceso de cambio de formas stmples a
formas complejas

Filog eme‘ctc_ol
del tatin, Taza 0 tribu del atin, relativo
del latin, generar o producir
Filogenético [componentes éxicos son filo= 'raza o
tribu’, gen= producir o generar y -tico= relativo a]
relativo al estudio del origen y desarrollo de los grupos

O.Introduccion

del inglés, apellido
del autor

natural”

W

! Darwinismo

-l

individuos cambian por
seleccion natural

[Darwinlsmo]

"Teoria evolutiva gradual y
lenta debida a la seleccion

del griego, doGtrina o
defensa de ideas
El darwinismo [Darwin =
apellido del autor, -ismo =
doctring] es el conjunto de
ideas que establecen que los

Seleccién
natural

B.3.14. Diferenciar distintas evidencias del proceso evolutivo.
B.3.12. Reconocer, diferenciar y distinguir los principios de la
teoria darwinista y neodarwinista.
B.3.13. Relacionar genotipo y frecuencias génicas con la
gdenética de poblaciones y su influencia en la evolucién.
B.3.15. Analizar los factores que incrementan la biodiversidad
y su influencia en el proceso de especiacion.nética

"Mecanismo evolutivo llevado a
cabo por la naturaleza, que
beneficia a los mejores adaptados”

Seleccion

del tatin, accion y efecto

del tatin, separar lo elegido

La seleccidn [del latin selectio, formado del prefijo
separativo *se- (separar), lectus (escogido) y el suftjo -
Ho (-ci6n = accion y efecto)]. Se refiere a la accion y
efecto (-cion) de separar (se-) lo elegido (ectus).

La biologia estd constituida sobre el conjunto de grandes ideas: teoria celular, teor{a microbiana de la enfermedad, la teoria

cromosdmica y la teor{a de la evolucién.

- la teoria celular que concibe a la célula como la unidad viva
autdénoma més pequena de la que estan hechos todos los
organismos y responde a la pregunta jde qué estan hechos los
organismos? Todos los organismos vivos tiene como unidad
fundamental la célula

- la teori{a cromosémica que pone de manifiesto que los genes se
encuentra en los cromosomas y responde a la pregunta jpor qué
los descendientes se parecen a sus progenitores? Porque los
progenitores tienen informacion genética de sus padres y la
expresan

- la teor{a microbiana de la enfermedad establece que los
enfermedades infecciosas son provocadas por microorganismos
especificos y responde a la pregunta juna amplia grupo de
enfermedades son causas por microorganismos? S{, la mayor{a de
las enfermedades son causadas por microorganismo

- la teor{a de la evolucion que tiene como objetivo aclarar jpor qué
las especies cambian con el tiempo y contesta a la pregunta jde dénde
vinieron las especies? La respuesta la encontras dentro de este tema
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1. La mutaciones % g

Las mutaciones son cambios azarosas y permanentes en la secuencia de ADN de un organismo, ya sea en
una célula o en una poblacion de células. ;Cuéles son sus causas y efectos?

Las mutaciones pueden ser debidas a causas naturales o inducidas por las exposicién a determinados agentes
externos como la exposicion a sustancias quimicas, radiacion, virus u otros agentes mutagénicos.

Las consecuencias de estas mutaciones pueden ser beneficiosas, neutras o perjudiciales. A corto plazo, las mutaciones pueden
parecer perjudiciales, pero a largo plazo son esenciales para nuestra existencia. Sin mutacion no habria cambio y sin cambio la vida
no podria evolucionar. Las mutaciones son el origen de la diversidad genética y la evolucion.

@ Las consecuencias beneficiosas de las mutaciones es que sin mutacion no habria cambio y sin cambio la vida no podria
evolucionar. Las mutaciones son el origen de la diversidad genética y la evolucion.
@é? Las consecuencias neutras es que los cambios no aportan beneficios ni perjuicios al individuo.

. % Las consecuencias perjudiciales es que puede gdenerar canceres y disfunciones celulares, lo que puede ocasionar la
muerte del organismo.

1.1 Clasificacion de las mutaciones

Las mutaciones se pueden clasificar segin distintos criterios de clasificacion como el Hpo de células que afecta, al nivel
estructural del ADN que afecte (dicho de otra manera, a la extension del ADN que resulta afectada), & SuS causas, a sus efectos o sean heredables

0 No.
e 7z
CELULAS AFECTADAS ADN AFECTADO
Y P |
CVW (g’/ pueuJen ser ———— | pueden ser I
L&@C@mm A \4 v v 4
7 ’
GAMETOS SOMATICAs | SECUENCIAS & SECUENCIAS w  NUMERO de
< (= células reproductoras) G Cé%ai ez’;l ;;g:gggo’ gue N UCLE OT/ DOS 6 E N E 5 dentro de cada C ROM OSOM A’S
- Si se transmiten a la - No se transmiten a la  No se ven al microscapio cromosoma - Si' se ven al microscopio dptico
descendencia. Solo afecta al descendemm por tanto, NO dptico P . L - No son esenciales en el
individuo que lo porta afectan al individuo que porta - Si son esenciales en el + Si'se ven al microscopio dptico proceso evolutivo
. ST son esenciales en el los gametos proceso evolutivo « No son esenciales en el
proceso evolutivo - No son esenciales en el proceso evolutivo
L proceso evolutivo
We & [ MUTACION MUTACION MYTACION | MUTACION MUTACION
il ERMINALES SOMATICAS GENICAS CROMOSOMICAS ~ GENOMICAS
acion o - teracid) isposicid alteracion en el nimero de
gezgte/;aoagg ll;li’ ;Zfrf:;;as}) (a'tjffg@"cg‘f,’;aygaffwfﬁgfm (a/teraao;rug’zljgdiic)uencm o Ioas ;?;égnef)nsuas cﬁ)ﬁzgscé%as)e cromosomas de la especie)

Las mutaciones pueden ocurrir en cualguier célula soméatica o reproductiva del organismo.

- St ocurre en una células somaticas (no reproductiva), ta mutacion solo se transmitira a las células hijas de esta célula y desaparecera
con la muerte de la célula o del ordanismo. Sin embargo estas células pueden producir tumores. Aungue no son esenciales en el
proceso evolutivo.

- Si se produce en células reproductivas (en los gametos), la mutacion se transmitira de generacion en generacion con la reproduccion:
por tanto, son esenciales en el proceso evolutivo.

. 14 4 . . Q é::;? 14 14
4Qué es el céncer hereditario? (g 5,074 | Los érganos més propensos son:
Son ‘(’:Pos de ‘hmores ha[:ghos que se ven asociadosa +0d0§ Los ‘{‘ulmores Soh
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{ \
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)

& \X/Cb: bho\€§+r0deh0\+ur0\LCS.W@bGdOK@§ %
Dest Wonel Hueilas Qum/b

email: wacs+rodeha+um(cs@3wai(



Tema 13. Genética de poblaciones Apuntes 2° Bte Bislogla

@ MUTACIONES GENICAS

Las mutaciones génicas o moleculares afectan a uno o varios nucledtidos del ADN cuando se sustituyen unas bases por otras, se
quitan o anaden nucledtidos.

ﬁ* Mutaciones por sustitucion de bases nitrogenadas
Las mutaciones por sustitucion de bases nitrogenadas ocurre cuando cambiamos una base por otra. Hay dos tipos de
sustituciones: transiciones y las transversiones.

— B a5 transversiones cuando se sustituye una base pirica
(dos anillos) por una base piridiminica (un anillo) y viceversa.
Se representa en forma de esque de esta manera: Ao G T G C T A C@G AGCTT

}ADN

— B a5 {ransiciones cuando se sustituye una base

purica (dos anillos) por otra purica (dos anillos) (A<>G); 0 Bases /2 t/ os de errores”\

it d
bien, una base piridimidica (un anillo) por otra ptr‘tMLdmLCW 709enadas | en la replicacion
(un anillo) CT).

=>[..

A
T
|
|
|
|
|
|

GCTAcCpAGCTT GCTAcCpAGCTT

Transversion Transicion

N7
(V4 ¥

N C Leyenda:
Ha

Qiagnar iesina Transicidn i
0

Purmas Pirimidinas

d}“ ] d_} ’[»\n ‘_\

g“”‘""”’ adinina, “TWW TEM"M

2
—>* Mutaciones por adicion y por delecidn de bases nitrogenadas
Las mutaciones por adicion o delecion de bases nitrogenadas ocurre cuando anadimos o guitamos bases

nitrogenadas. Esto altera la longitud de la cadena de ADN y, por tanto, altera a la secuencia de cadena de polipéptidos
que se denere y a' fu es‘crudf}r.a'{eraana. cadena con |12 nucle gtidos

—> B3] 5 mutacién por adicién de bases ocurre al

agdregar nucledtidos a la cadena de ADN. Al T HDN
GCTAcéEAGCT
— B 1 a mutacion por delecién de bases ocurre al « T o

guitar nucledtidos a la cadena de ADN. D'
| ("2 tipos de errores
/g@ \en la replicacion )
oW cT

GG
N
GCTACGGAGCTT GcTac AGCTT
Adicidy Delecion
Bases Bases
nitrogenadas nitrogenadas
cadena con |4 nucledtidos cadena con 10 nucledtidos
@?GCTACGCTGAGCTT GCTAcCcaGgCTT

elmﬂi(.-’ WOU§+YO(JCMG+MYO(CS@SWGi[ /(}m mamwe J,éuﬂm QW’V})’\?A‘ WCBI WC«CS‘"’YOJCV\O‘(’LAYOLCS.WCEC«dOKCS g



Tema 13. Genética de poblaciones Apuntes 2° Bto Biclogia

MUTACIONES CROMOSOMICAS [

LN 4
> Mutacion
o ;. 2= .
Las mutaciones cromosomicas afectan a la estructura de los cromosomas. o3 ! cromosomica
L;* Mutaciones por delecion T — Geon s>
. .y . CROMOSOMICAS Gen 6=,
Las mutaciones por delecion consiste en AFECTANALA s o
la pérdida de un fragmento de cromosomay, €% GeNespeNTRODEL /7| Gms >
por tanto, una pérdida de genes contenidos gy CROMOSOMA ol
o Gen 10
en ese segmento perdido. . Genes se Cromosoma | Genes cambian la
\ ‘ R elimnan ose :  inatterado .5 osicion
_ﬁ* Mutaciones por duplicacién duplican , SN mutacto S e
Y Gen/ =
Las mutaciones por duplicacion consiste g/ » O Gae? = ot > ot Gt = |
en repeticion de un fra to de cr Gen3 > Gond INT]180° G2 porse
D dmento de cromosoma g, 5001 Gon 5 pIAgaA pdeA o5
y, por tanto, una repeticion de genes Gend > " Gen P
° ° = o Mo, = 4
contenidos en ese segmento repetido. Gons S i ‘ Gon 5
Gen 6 = Gen 6 ™ ‘ “ Gen 6 =)|
] onr o o 0 o Gen 6=
-—)*- Mutaciones por inversion Cen§ > Pl Con 8> oo Gen 7w
9 . . . Gen9 = Gn9 > Gen9 = Gen9 = Gen9 >
Las mutaciones por inversion afectan ala  guin> Cont0 ) Gent0 > Gen 10> Gen /0
secuencia dge genes dentro del cromosoma, la delecién duplicacién inversién transtocacién transposicién
cual gueda invertida con respecto a un (fttan genes) (repeticiones genes) enes giran 1807 intercambio reciprocq cambio de fragmento)
o Por e,‘el«p(o, e( Por e"ew(\o, e?. Por e"eb»p‘.o, (A l«ehoﬁ(ia Por eiewpb, (a Leucelmia
Cromosoma tnat{erado §|’V\d¥0k\€ de :fhdrol«e o{e CLOYCD+_ A se Jebe o (.6 ihVEYKiCI)h Me(oida crbhica se debe
. , Ahse[mxn, ocasiono. larie-Tooth, ocasionado  del gen del factor Ulll de ol infercambio de un per
—> Mu{aciones por {ranslocac‘lon uno pérdido enel  uwna o(up(icucién en el le coaﬁu(aciéh sifuado en  de setn)wewfos entre los
° L { . { t ., . { CromoSOme 13 Cromosome 17 CL Cromosomo )< Cromosimes 5 (1 ZZ
as mutaciones por translocacion consiste
en intecambiar fragmentos de cromosomas de
manera reciproca.
L)* Mutaciones por transposicion

Las mutaciones por transposicion consiste en colocar un fragmento de cromosoma en otro sitio del cromosoma.

MUTACIONES GENOMICAS o CARIOTIPICAS

(cARIOTIPO NORMAL )
Las mutaciones gendmicas o cariotipicas afectan al numero de los cromosomas g%:gfﬂ? Ni falde ni sobro. cromosomas
propio de cada especie. Las causas se deben a la segregacion anormal durante la

meiosts. Las mutaciones gendmicas se clasifican, segun afecte 0 no al juego completo )( ?) )( )( ![
1 2 4 5

de cromosomas, en: euploidias y anaplotdias

> e Las euploidias son alteraciones en el(humera)de juegos completos de cromosomas

3
*de un organismo. La euploidias se clasifican, segun el namero de juegos completos, K “ (<M (( ) )
en: monoploidias (= haploides) y ploidias. 6 7 8 9 10 11

85 | as monoploidias solo existdun)iuego de cromosomas en las células. Hay
que diferenciar las monoploidias regulares de las monoploidias accidentales.

# Las monoploidias accidentales se debe a una mutacion que afecta a las CCHRIOT]DO MONOPLOIDIA HCCIDENTHL)

ptan{as y es muy rara. . M{)(D l'wav( uh S‘D{.O ,‘uecjo d@ CromoSOmes
# La monoploidia regular ocurre

- en la melosis (cuando se generan los gametos, meiospora) y ( ? ( ( l

- en la partogénests sexual (cuando un évulo sin fecundar genera un macho

para formar a los 7anganos). 12 3 403

— &3 Las ploidias se dan cuando hay méas de doiuedos de cromosomas en las ( l ( L Y )

células. St hay dos juegos se llama diploide (2), st hay 3 juegos triploide (3n), e 78 o 1ou
hay cuatro juegos tetraploide (bn), etc. EUPLOIDE

* seglin st faltan o hay cromosomas de mas en algin juegos en particular, en: disomia, nulisomia, trisomia y tetrasomia

—> B Disomia (n+1). Cariotipos haploides que tienen una pareja de cromosomas en un juego de cromosomas.
B Nulisomia (2n-2). Cariotipos diploides que les falta una pareja de cromosomas en su juego de cromosomas.
— B Trisomia @n+1). Cariotipos diploides que Henen un trio de cromosomas en su juego de cromosomas.
L5 B Tetrasomia (Rn+2). Cariotipos diploides que tienen un cuarto de cromosomas en su juego de cromosomas.

W4
email: wocx‘frodcho‘fwo[e&@ﬁwoi( @
99% mw/\we %uafm gwmxﬁ
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RN * Las aneuploidias |son alteraciones parciales en los juegos de los cromosomas de un organismo. La anaeuploidias se clasifican,
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Ejemplo # 1. Organismo haploide, una bacteria

QHRIOTIPO NORNHL)

Ni falfa wi sobra cromosomas

(?( (|

3

(l(\(\\

10 11

Ejemplo # 2. Organismo diploide, Homo sapiens

(CARIOTIPO NORMAL )

2n=46 Ni falta ni sobra cromosomas
P a

Apuntes 2° Bto Biclogia

DISOMiA
Hm? uhe perejo de Crommosommes Lowé(ogos

(?( (|
d>6(;(1(4\5\

8 9

fury

12

ANEUPLOIDE

Adicidn cromosoma

20T
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1 2 3
W€D »d X €N q d X
6 7 8 9 10 11 12 7 8 9 10 11 12
JU I~ TR TR | JU - TR TR |
13 14 15 16 17 18 13 14 15 16 17 18
" " ,5 " )' § " " " " ’.
19 22 23 19 20 21 22 23
LAS MUTACIONES M @ % -
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& 3( » )2%

2n-2=4k

Grm),
P A

X tt

Falta 2 cromosomaS

oA L

1 2 3 5
( W€ N« »d X W €D« N X
6 7 8 9 10 11 12 6 7 8 9 10 11 12
JU - ) W 1] JU - ) Y] "
13 14 15 16 17 18 13 14 15 16 17 18
" " 20 1] ,' " " ) " )'
19 20 21 22 23 19 20 21 22 23
ANEUPLOIDE

Las causas de las aneuploidias se explican segtn tres mecanismos: fusion céntrica, fision céntrica y segregacion errénea durante la meiosis

AFUSION Y FISION —
quﬂlbwo

+ 1 oremesema
T

1 oremesema
| fision

fusion |
\4

\ 1 oremesema )

1 cromosoma + 1 cromosoma = | cromosoma
eh‘ai(:

\
|SEGREGACION ERRONEA |

\/\/0 disyuncion en la meiosis | \

melosis |
meiosis 11

ﬁecundmmn

No disyuncion e s meiosis 1l
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LA RADIACION IONIZANTES (COMO alfa,
beta, gamma, X Y DE NEUTRONES)
PRESENTA UNA ENERGIA ELEVADA
QUE LE PERMITE ROMPER ENLACES
QUIMICOS E IONIZAR ATOMOS Y
MOLECULAS CUANDO ATRAVIESA LA
MATERIA.
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1.2 Causas de las mutaciones

Las mutaciones pueden ser debidas a causas naturales o inducidas por las exposicion a determinados agentes.
Gran parte de las mutaciones se producen de manera espontanea; es decir, por causas naturales debido a errores de lectura
en la duplicacién del ADN, cambios quimicos espontaneos en los nucledtidos, secuencias transponibles y agentes mutagenos

7> ERRORES DE LECTURA EN LA DUPLICACION DEL ADN

Son fracciones de ADN que cambian de lugar espontaneamente

> CAMBIOS QUIMICOS ESPONTANEOQS EN LOS NUCLEOTIDOS
Algunas veces se producen cambios quimicos espontaneos en los nucledtidos. Los mas frecuentes son: desminacion,
despurinizacion y diminizacion de la timina

9'*: Desaminacion Pérdida de grupos amino en las bases nitrogenadas. Por ejemplo, el dcido nitroso hace gue la base
nitrogenada citosina se transforme en uracilo. Esto provoca una mutacion por sustiutucion de bases de tipo transicion
durante la replicacion.

-—)* Despurinacidn | Pérdida de bases puiricas por ruptura del enlace entre éstas y las desoxirribosas

. = Dimerizacidn de la timina| £{ ADN absorbe la luz ultravioleta, que induce el establecimiento de enlaces covalentes
entre dos pirimidinas contiguas, de modo que se forman dimeros de timina.

> | AGENTES MUTAGENOS DE NATURALEZA FiSICA, QUIMICA Y BIOLOGICA

—> *- Agentes mutigenos de naturaleza bioldgica Algunos virus pueden aumentar la frecuencia de apariciones génicas.

L’* Agentes mutagenos de naturaleza | Muchas sustancias quimicas reaccionan con el ADN como los colorantes
empleados en la industria, pesticidas. Estas sustancias al reaccionar con el ADN provocan una serie de alteraciones como:
modificaciones de las bases nitrodenadas, sustitucion de una base por otra andloga e intercalar moléculas.

L)* RAgentes mutagenos de naturaleza fisica | £'s o caso de las radiaciones, como los rayos X, la lu
ultravioleta o la radiacion atomica.

ATOMO
ESTABLE RADICAL ANTIOXIDANTE

electrén sale del

dtomo y deja un

radical libre

/N :
Agentes T8 \ ﬁ')’
cancerigenos &

La-radiacion’es la emision o transmision de
energio-en forma de ondas o particulas a través del
_espacio 0 a través de un medio material. La

radiacion a menudo se clasifica como ionizante o
no ionizante sequn la energia de las particulas
radiada. Seqin la intensidad de la radiacion y en

que parte del cuerpo se produjo, puede ser indcua, o.

dafado por encima de los 250 mSv (mili sievert) de dosis
uivalente producir diversos efectos nociy
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2.Cancer y mutaciones

El céncer es una enfermedad genética causada por alteraciones en los genes responsables del crecimiento y la funcion celular.
Estos gdenes son de tres tipos principales: protooncogenes, denes supresores de tumores y genes de reparacion del ADN

@ENES PROTOONCOGENE@ GENES REPHRHDORESD

A : de ADN
:

[PROTEINAS) [pROTEINAS| [PROTEINAS

ZFABRICAN?

[PROTEINAS)
>
‘,\\)@ 3
&) S
2
(DIVISIdN CELULAR ] (DIFERENCIACION CELULAR] [APOPTOSIS (muerte celu/ar)] [REPARACIdN del ADN]

DIVISION

CELULAR D||DIFERENCIACION

CELULAR

[PROTEINAS]

GENES SUPRESORES del TUMOR

Los protooncogenes son genes gue contienen la informacion para fabricar proteinas
que regulan el crecimiento y la division celular. St uno o mas de un protooncogen sufre
una alteracion en sus secuencia de nucledtidos, entonces generaran proteinas cuyo
funcionamiento es anormal. Cuando un protooncogen esta alterado o se expresa
incorrectamente pasa a denominarse oncogen (gen que causa cancer). Esas alteraciones o ey
mutaciones suelen deberse a los agentes carcindgenos (como el benzopireno del humo dele oiencicin
tabaco, radiaciones lonizantes, virus del papiloma humano, etc.). e

El cancer se origina cuando fallan los mecanismos de control de la mitosts en la células
normales y éstas emplezan a multiplicarse descontrolamente. Recuerda gue los mecanismo de
control de la mitosts o dimos en el tema 7 El nicleo.

ULA CELULA GRUPO de TUMOR MALIGNO
MAL CANCERIGENA CELULAS o CANCER

CANCERIGENA

Z
o
=

ehai(i wocs‘frodcho‘fum[cx@swoi( Qm Ve J«(wfm 9‘“”5\?“?‘ web: bhaes‘ltrodema‘ltwa[es.weﬁador.cs /Z?



Tema 13. Genética de poblaciones

L cApuntes 2° Bto Bietegia f

La carciogénesis es el mecanismo de formacién y desarrollo de un céncer. Para una mejor estudio y comprension se
divide en tres fases: iniciacion, promocion y progresion.

(

INICIACION TUMORAL

14

PROMOCION

PROGRESION

ehai(: waes‘ﬁodeha‘fum(es@zjwoi(

Agente
mutageno '? : )

nUTACION 1- 1]

CELULA
CANCERIGENA

Q0
d

(*)®
(*®
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3. La evolucion¥

"La evolucién bioldgica es el conjunto de transformaciones fenotipicas (= caracteristicas observables) y genotipicas (= genes o
material genético) quie han experimentado una poblacion de organismos a lo largo de las generaciones, a partir de un ancestro
coman”

Muchos tibros de texto modifican la definicion dada (j que por cierto, es la correctal) por esta otra, ja ver st sabes donde
esté la diferencia?

"La evolucidn bioldgica es el conjunto de hans?ormaaiomes fenotipicas (= caracteristicas observables) y geno{(picas (= genes o
material genético) que han experimentado las especies a lo largo de las generaciones, a partir de un ancestro comin’

LA qué se debe esto? Al sustituir la palabra poblacién de organismos por especies permite poner ejemplos facimente
entendibles como puede ser la evolucion del perro a partir de su ancestro comdn, el lobo. ﬂ;u
uu

~

L3 evolucion del perro comenzo hace alrededor de 33.000 afios en el sureste de Asia, cuando los humanos comenzaron 3
domesticar (desarrollaron habilidades tales como el reconoctmiento facial, el obedecer drdenes, y la capacidad de leer expresiones
faciales humanas) Y Criar @ los lobos para ayudarles en tareas como I3 caza y la proteccion. Con el tiempo, estos lobos
domesticados dieron lugar a los perros modernos gracias a la seleccion natural y a la seleccion artificial que permitio
dotarles de caracteristicas dnicas y distintivas que los hacen adecuados para diferentes tareas y roles en la sociedad

Lobo

"Canis lupus

Auu Guau | hace 38.000

Auu Guauu Guau (ances{rf comin)
o \ s
( oue Gua
&) - 3 Gua

[P3]

Perro de raza
" Canis | upus famthaps

Perro calle ero
"Canis lupus E'arm {aris”

hace 28.000

. Lobo Perro calle{iero
Canis lupus " Canis lupus familiaris”
\ L
L]
hace 33.000 hace 25.000

Tiempo (afos)

Perro de raza
"Canis lupus familiaris”

/
Hoy en dta Hoy en dia

Te preguntaras "Entonces scuél me tengo que estudiar, maestro?”, Te tienes que estudiar la primera
definicion dada, la que hace referencia a la poblacion. El motivo se debe a que lo que evoluciona es la poblacion y no el
individuo (ya lo entenderas en los proximos capitulos ;o creias que te iba a explicar la evolucion en tres parrafos, bro?)

3.1 Concepto de especie y poblacion

A continuacién, te explico el concepto de especie y poblacién especie bioldgica es el conjunto de organismos que (1) presentan
caracteristicas semejantes (morfologicas, fistologicas y

La especie bioldgica es el conjunto de organismos que (1)
presentan caracteristicas semejantes (morfoldgicas,
fisioldgicas y etoldgicas), (2) se reproducen entre si y (%)
tienen descendencia fértil.

Asi pues, st no cumple con alguna de las tres caracteristicas;

entonces son especies distintas. Por ejemplo, el burro ("Equus

asinus”) y el caballo ("Equus equus”™) son especies distinta, porque
al crugarlos entre st su descendencia es infértil (no pueden

tener hqos)
5‘. oanor es‘(’a ()] C‘. aure. a
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La poblacidn bioldgica es el conjunto de organismos que
() pertenecen a una misma especie, (2) interactian entre si, y
hacen vida en un area geografica y tiempo determinado el
conjunto de la misma especie que (3) habitan un area geogréfica
en un tiempo determinado.
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4. Parentesco evolutivo Y arboles filogenéticos w

Todos los seres vivos comparten un an{epasado comun (= ancestro) y, por lo tanto, tienen cierto grado de
parentesco evolutivo. La medida del parentesco evolutivo se basa en la similitud de los rasgos fisicos, bloguimicos o
genéticos de los organismos.

41 Parentesco evolutivo

El parentesco evolutivo es el grado de semejanzas/ diferencias en los rasgos anatomicas, fisiologicas y genéticos
entre dos organismos. Nos vamos a centrar en las semejanzas y vamos a razonar de este modo: causa — efecto

A mayor grado de semejanyas de las rasgos anatomicas, fistologicas y gengéticos entre dos ordanismos, mayor
parentesco evolutivo. Asi pues, las especies emparentadas (especies proximas), comparten un acestro comin reciente.

A menor grado de semejanzas de las rasgos anatomicas, fistologicas y genéticos entre dos organismos, menor
parentesco evolutivo. Ast pues, las especies no emparentadas (especies alejadas), comparten un acestro comun, pero mas
alejado.

4.2 Arboles filogenéticos

Los arboles filogenéticos son representaciones graficas, en forma de érbol, del parentesco evolutivo entre diferentes

especies (pasadas y presentes); por tanto, se usan para mostrar el grado de parentesco evolutivo entre las diferentes especies.

Hay que entender que los érboles M1 ARBOL M1 ARBOL
filogenéticos son las mejores hipétesis GEANOLOGICO FILOGENETICO
pOS(thS @ no hGChOS deﬁn(ﬁvo@ det gr‘adO paren&gcé;:zlugeeengalég‘gz yu“ru)?:rp%lf.:miliar. Un érbo{f:logenéhco muestran Iqs pglrep!iscos
de parentesto entre las especies, pues la . O e O o talacionaddas e

clencia cada dia avanza y los nuevos datos
pueden incorporar nuevas especies.

,

CEBRA

En resumen, el parentesco
evolutivo es el drado de semejanza entre
dos ordanismos y se puede determinar a B
través del estudio del ADN (medir la ]
cantidad de ADN compartido por los dos
organismos) y de la observacion de
caracteristicas anatomicas y fistoldgicas.

MI ABUELA
PATERNA

™1 ABUELO
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s M ABUELO MIABUELO
MATERNO MATERNO
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MIMAMA
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LAESPECIE A Y LA ESPECIE B COMPARTEN 3\
Los arboles filogenéticos son representaciones graficas de Jcmzemms}: SIGNIFICA QUE TIENEN UN ANTECESOR

la evolucién de un grupo de especies y esté compuesto por lineas s, CONPROBRMOS QUE AadS aptcs | LOMISHOTE OCURRE

rectas o curvas, puntos de interseccion y vocablos gque indican COMPARTENUN ASCENDENCIA COMON. LA ESPECIE L AESPECIED,
las caracteristicas mas relevantes. En el eje de abcisas o eje X, se Especies actuales COMUN. LA ESPECEE [3)

representa cambios en la formologia y en el eje de ordenadas o eje 7 ﬁ @ @ K& \

Y, se representa el tiempo expresado en millones de anos o miles
de anos. Las especies o grupos de interés se encuentran en los

extremos de las lineas a las que consideramos las ramas del arbol.
Por ejemplo, el arbol filogenético siguiente representa las
Rnces{rq

relaciones entre cinco especies A, B, C, D y E, las cuales se

ubican en las puntas de las ramas. comin Mﬂ
e RECIENTE ,
En cada punto de ramificacién se encuentra el ancestro de las | Ancestrg

comin mas reclente de todos los grupos que descienden de esa  especies A y B c omin MAS

ramificacion y representa un even%g de dtvergepaa 0 separacion Ancestrg RECIENTE

de un grupo en dos grupos descendientes. Por ejemplo, en el comtn MA deCyD

punto de ramificacion que conduce a las especies A y B, RECIENTE de

encontrar{amos al ancestro comin més reciente de esas dos y ﬁ

especies. En el punto de ramificacion que se encuentra justo por

arriba de la raiz del arbol, encontrariamos al ancestro comun més Ancestro comu

reciente de todas las especies en el &arbol (A, B, C, D y E). S meyl?s RECIENTE (Lo MO 1% O
ALAESPECIE ©'Y A g eSpeC.te g LA ESPECIE E. TIENEN
LA ESPECIE 3. TIENEN UN, ANTECESOR

UN ANTECESOR | COMON, LA ESPECIE

El arbol filogenéticos que representa a todas las especies o La tover
vivas y pasadas se le conoce como arbol de la vida.

)
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5.Las pruebas de la evolucion

Las pruebas de la evolucian son todos aguellos hechos e indicios en que sustenta la idea de evolucion biolégica y provienen
de muchas éreas diferentes de la ciencia, pero fundamentalmente de la biologia y la geologia. Cada una de las pruebas de la evolucion
aporta su grano de arena para confirmar que la evolucion es un hecho irrefutable. jCuéles son esas pruebas? Son las pruebas
anatémicas, pruebas paleontologicas, pruebas biogeograficas, pruebas embrioldgicas y pruebas moleculares.

e - . . Las especies gque esta relacionados por un ancestro coman
5.1 Pruebas anatomicas (_ comparacion de organos) presentan muchas estructruas anatomicas similares
Las pruebas anatdmicas son evidencias de la evolucion que comparan los érganos, tanto la estructura como la funcion,
entre distintas especies iEn qué se fijan para comparar? El tamano y forma de los drganos, la posicion de los mismos, su estructura
interna, y su funcién. Estas pruebas permiten establecer relaciones entre las especies extintas y actuales de la siguiente manera:

A mayor grado de semejanzas de las rasgos anatomicas vy fistoldgicas entre dos organismos, mayor parentesco evolutivo.
Asi pues, las especies emparentadas (especies proximas), comparten un acestro comun reciente.

A de las rasgos anatdmicas y fisiologicas entre dos organismos, menor parentesco evolutivo.
Asi pues, las especies no emparentadas (especies alejadas), comparten un acestro comin, pero més alejado.

Hay tres tipos de érganos que se comparan: homélogos, analogos y vestigiales

'@@‘os drganos homélogos son aquellos drganos que presentan una misma estructura interna, pero una forma distinta que le
permite realizar una funcion distinta (nadar, trotar, andar o volar). Del estudio de los drganos homélogo podemos inferir su grado

de parentesco y cémo evolucionaron.
[GRADO de PARENTESCO | ORGANOS HOMOLOGOS

A mayor grado de semejanzas de las rasgos anatomicas y HS'LO[C’)QBLCBS Organos con misma estmctura interna Chuesos extyemidades), pero a’/stmta
. . , forma externa pues realizan funciones distintas (nadar, andar g volar).
entre dos organismos, mayor parentesco evolutivo. Asi pues, las

especies emparentadas (especies proximas), comparten un acestro comin A
reciente
(Ow mpee ()ws a?{'rmvfmfﬁ & Q%"(E{' 05 SoN w@g pmew‘(ﬁm wa misma O
(rucura VVI_{EWIW W con \Mﬂ/ na 569\4” ncign (frw VINFWP Mm0wr L2 veewr \_E/
cienes eplimas dislinfas o
A de las rasgos anatomicas y fisiologicas &
entre dos organismos, menor parentesco evolutivo. Asi pues, las QE)
especies emparen’tddqs (especies alejadas), comparten un acestro =
comun, pero mas alejado ’ humano
delfi
[ TIPO de EVOLUCION | o
La presencia de érganos homélogos en especies emparentadas, apoya la idea

Y

de evolucion por divergencia adaptativa, segun la cual un drgano primitivo
modifica su morfologia para adaptarse a las diferentes condiciones ambientales
Digamos que la naturaleza adopta distinta soluciones, ante distintos tipos de
circuntancias ambientales; es decir, los organismos evolucionan hacia formas
distintas en respuesta a los distintos cambios en el medio ambiente

@ %Zzos organos analogogﬁon aguellos organos que presentan una distinta estructura interna, pero una misma forma que le permite
realizar una misma funcion (volar). De su estudio, podemos comprender como han evolucionado con el tiempo (converdencia o
divergencia evolutiva)

[TIPO de EVOLUCION| ORGANOS ANALOGOS

a ncia 0 anos ana N cles n arentaaas, { Organos con una parecida forma externa pues realizan mismas funciones
L prese de org 0S tOgOS en espectes No empare { d 5 sug ere que 9 parecida fi P l fi
organismos diferentes pueden desarrollar estructuras distintas, pero con la distintas (volar).

ymisma forma en respuesta a presiones ambientales similares, aunque los A
e »

MOHEO‘OQ\/O (forma y tamafio)

ancestros de los organismos no tentanformas similares.
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ORGANOS VESTIGIALES
Los drganos vestigiales son aquellos drganos que han perdido su

@ funcion a medida que la especie ha evolucionado, Dan pistas de su Organos que han perdido su funcion original a medida que la especie
. . ha evolucionado
origen evolutivo.

apéndice  coxis g
L o L (vesfigioldigesfién (vestigio dé
5.2 Pruebas paleontoldgica (= comparacion de los fosiles) herbivora) una cola)

Las pruebas paleontoldgicas son evidencias de la evolucion que comparan los fosiles entre distintas especies
extintas o extintas y las actuales. Permiten establecer grados de parentesco entre las especies extintas y actuales, pero
ademés nos dice qué especies cambian, cuando se produjeron las especies a lo largo del tiempo geoldgico, como
evolucionaron y qué tipo de relacion de parentesco evolutivo hay entre las especies fosiles.

Asi pues, del estudio del registro fésil se ha llegado a dos conclusiones: la primera es que las especies cambian y la
segunda es que las especies cambian de manera progresiva

iPor qué sabemos gue la especies cambian? Porgue en el redistro Hoy
fosil hemos encontrado especies gon formas intermedias entre dos
especies distintas. Der grple, o0 Firchacopforyc (40 Opieye ardee- aifio y ey
=u€wap@mw]wuww@uepmemi(&fé(’mmﬁmmamqﬂo%%rfzww“(ésemee O
pice y_una erw wF{EouWw) gv& Qws ves p@ma& &aﬁa& § 1()4

dedos co
garms

cola larga y
articulada con
muchas vértebras

cartilaginoso
Archaeopteryx, JLuaer 5m.
eorwna \'\{"&MGJ\O- c.s\{"rc un ave
7 un (‘G?h‘
4Como cambian especies? En el registro fosil hemos encontrado

muchas especies fosiles que muestran cambios progresivos en una
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5.3 Pruebas embrildgicas (=comparacion de los embriones)

Las pruebas embrioldgicas son evidencias de la evolucion comparan los embriones de distintas especies en sus
distintos estadios ;En qué se fijan para comparar? Se fijan en las semejanzas y diferencias del desarrollo del embrién en su
distintos estadios.

Se ha comprobado gue los embriones de especies distintas comienzan pareciéndose mucho y van diferenciéndose cada
vez més a medida que el embrién se va desarrollando. Ast pues, cuando comparamos dos embriones podemos tlegdar a una de
estas dos concluiones:

Cuanto més tarde en aparecer las diferencias, mayor sera el parentesco evolutivo (mayores semejanzas).

Cuanto méas temprano en aparecer las diferencias, menor sera el parentesco evolutivo (menores semejanzas).

Der gomple, Tedes Gos embriones do vtdrades ncliende o, Ces Tumancs) EMBRIONES de VERTEBRADOS
eien an pwreamfew miche citre st (edes onen cela, Tendidivas @VWAQNWQ&% ;&Eamgmi)

@E Cid E; - R" . . El desarrollo embrionario (ontogenia) refleja el desarrollo evolutivo
van ciindose on s Wm (QW;A@PM'P @MM{{NW/Q% %W wran en (filogenia)". ;Por qué en la frase anterior aparece el verbo
@mm@%pm,pwea@rﬁ{&fevﬂé@m&smw@ww} »

Esto pone de manifiesto que los vertebrados tiene un antecesor
comin y que mamiferos, anfibios, reptiles y aves provienen de los peces. : ) (
Todo lo dicho lo resumié Haeckel diciendo que “el desarrollo embrionario - .
(ontogenia) refleja el desarrollo evolutivo (Filogenia)”. jPor qué en la frase
anterior aparece el verbo “refleja” y no el verbo “es igual que”? Porgue el
desarrollo embrionario esta influenciado por el factor ambiente

[PEz ] [SAAMANDRA] [ToRTUGA | | | [Humano]

5.4 Pruebas biogeograficas (= comparacion lugar donde viven)

Las pruebas biogeograficas son evidencias de la evolucion que comparan las dreas deodréficas de las especies a través
del tiempo de tal manera que las especies son tanto més parecidas cuanto més cerca viven de sus ancestros, y al revés. Estas
pruebas se basan en el hecho de que los organismos que comparten un ancestro comin tienden a vivir en lugares similares

Estas pruebas se basan en dos principios:

Primer principlo: en un area geogréfica cercana, los organismos tendran una relacién més cercana entre st que en areas mas
distantes. Esto se debe a que los organismos que se encuentran en dreas cercanas comparten un ancestro comin, mientras
que los organismos de areas mas distantes no lo hacen. Por lo tanto, la distribucion de una especie puede proporcionar
informacidn sobre su historia evolutiva.

Segundo principio: existen especies similares en continentes hoy separados, pero ynidos en el pasado. Esto sugiere un
ancestro comin. er gerple, Ca %}&m b Lorica, & G, erarie: do {Xfrica y o) camtllo &b {sia,

Las pruebas blogeodraficas permiten establecer grados de parentesco entre las especies extintas y actuales, pero

ademés establecer la historia evolutiva de una especie a partir de otra y comprender el origen y la extension de los patrones de
distribucion geografica,

A medida que nos alejamos de la region de donde vive el ancestros, las especies estan menos emparentadas

Con el paso del tiempo, los organismos aislados geograficamente, evolucionan de forma distintan originado especies
nuevas

ebuail: waes‘frodcha‘fwa(es@swoi( 9”‘ WM\A»@ J/é\mﬁﬁ gw\ga?‘ web: WGEY{TOJCMG+uYG(_CS.W€!?GdOK€§ %
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En Norteamérica hace 2 m.a aparecen primeros ancestros de los camellos (grupo camélidos).

Un grupo de camélidos emigraron hacia Alaska, atravesaron el estrecho de Bering llegando a Asta.
Hubo un momento donde se grupo se separo en dos; uno se quedo en Mongolia y el otro tomé rumbo a
Oriente Medio y, por fin, a Africa.

Otro grupo se dirijié hacia el sur pasando por México, Centroamérica hasta llegar a Sudamérica

Origen
Camélidos

Norteamérica

Africa

Leyenda:
No hay camélidos

- ST hay camélidos

PisTribucicn de los metameridos

En Chile hace 65 m.a aparecen los primeros ancestros de los marsupiales (grupo metatheria).

Un pequefo grupo se extendié hacia el norte llegando al norte de Venezuela (pues, por aguel entonces, Norteamérica y
Suramérica estaban separadas). Hace 2 m.a se forma el puente del Istmo de Panamé y los marsupiales viajan hacla Norteamérica
llegando hasta México.

Otro pequeno grupo se dirigié hacia el sur llegando a la Antartida y Australia (pues, por aquel entonces, Sur América-Antértida y

Australia estaban juntas). Pero hace 50 m.a, algo ocurrid: Australia se separa de Antartida quedandose aislada. Los marsupiales

australianos, al no tener competencia de mamiferos plancentarios, se extendieron a todos los ecosistemas y permitié su gran
diversificacién.

Origen

o
Metaméridos

\
<\
a\ \\
S
S 2
"\
\\
Leyenda: \
No hay metaméridos |

- ST hay metaméridos
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5.5 Pruebas moleculares (= comparacion de las moléculas)

Las pruebas moleculares son evidencias de la evolucion que comparan ciertas moléculas (como el ADN - sus nuclestidos-y las
proteinas -sus aminoacidos-) que se encuentran en todos los seres vivos. Estas moléculas son tanto mas parecidas cuanto menores son las
diferencias evolutivas entre los organismos que las poseen y viceversa.

EL ADN y las proteinas son elegidas como moléculas comparativas porgue se encuentran en todos los seres vivos. Debido
a esta universalidad, es posible comparar estas moléculas entre distintas especies, lo que permite a los cientificos estudiar la evolucion
de los seres vivos y establecer relaciones entre ellos.

Proteina del
citocromo c con

@ 104 aminoacidos

citocromo ¢ entre especies, encontramos diferencias entre
ellos.Y podemos concluir que:

A menor ntmero de diferencias, mayor parentesco evolutivo.
~\ A mayor niimero de diferencias, menor parentesco evolutivo.

Si comparamos la proteina (su secuencia de aminoécidos) det |

El citocromo
humano y la del
chimpacé se
parecen un
99.9 %.
jSélo nos
dlf’ renctamos Conejo

Vs. eemwmeeoewaoemmow
6006060600060000000660000)

0000060006000 000006

Y0000 060000600 0006600
6000@ ﬂ&ﬂ@ﬂ@@@Mﬂ@@

Serpiente
de cascabel

Tortuga
Atan

Levadura
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E 5248852 2E %S5
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5§ =~ S § a 8§ & B8 E g
= Gt Y = &
> vy 3 Gen de la lep{ma

WMOW\S AVN L O%ucg{;ohdos

<[ Si comparamos el gen (su secuencia de nucledtidos) que codifica ta hormona leptina detj

ser humano y el chimpancé, encontramos sélo cinco diferencias en 250 nucledtidos. >

a | GTGlCccAmTcIARAEGTC] AGATCEC AR AR ACCTIdAR c ARG ACARTTGTCAAGG
a JAfTicAlamglAlciATTiTiclAlcAlclAlclclclAlGITICIAlGITIcTIclcITicIcIA/ATAICIAlGIATAIRIGITICIACICIGGITITITIGGlAl
Tumane) DICATITICICITIGIGIGICTICIClAICICICElATICICITGlAICICTITIATICIC AAlcATIG Gl AlCIClRlGlRClAlCITIGIIClATGITIC)
vs, -TACCARCHRmCTICACHGTATECTTIdcARAETeATICcRRATATICICARCACICT

G|A|GIA|AICICITICIC|G|G|G|A CTTTCTTCHGGTGCTGGCCTTCTCTHHGHGCTGCCHCTTGCCCTG&[

humanery bn det CElClC AT ARG G AT G Al Al AR AR AT RRIGAICAIAT TG TC Al Alele)
ChMDaCEse  iimpance - BITCARTIGAICETTCACAIAITGICRIGTICRIGTICTICIC T ARG ABIGTICICIIG GG
’ ’ 8300200 660 CElcls y s loE8 Ay B0 o WU U MU B e S ACE oA U S S BV Bl
A ARG ATICIcTIC A G GG A FICTGlATCIcI AT ATICICIACIGIICTTS ¢

AGIAIAICICITICICIGIGIGIAICICITITITICITITICIAIGIGTIGICITIGIGICICITITICITICTIAAIGIAIGICITIGICICIAICITITIGICICICITIGIG
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6. Teorias evolucionistasy

Recordemos la definicion de evolucion. "La evolucién bioldgica es el conjunto de[cambiosfen la forma y en la conducta
de las especies a lo largo de las generaciones, a partir de un ancestro coman.”

La palabra clave de la definicion anterior es "cambios”. Pues bien, antiguamente habia dos bandos: los no evelucionistas (que estaban
a favor de la idea de que las especies no cambian a lo largo de tiempo) y los evolucionistas (que estaban a favor de la idea de que las
especies st cambian a lo largo de tempo).

14
7
(NEODARWINISMO)
4 \ e
F13ISMO {LAMARCKISMO DARVINISMO | [PUNTUALISMO |
- CREACIONISTAS | =  —m77rm7oooor—~—/ . & @ ~——mmm—m—m——" -
A CATASTROFISTAS 'S N
o Yoo Yoo Yoo
Hoq 1 LAS ESPECIESEVOLUCIONAN 1 L
PROGRESIVAMENTE Y
COMPLE3AS. . < LAS ESPECIES
< LAS ESPECIES NO < ) £ EVOLUCIONAN EN
£ EVOLUCIONAN, SE £ ~ £ ° E{?&%ﬁg v
o Tﬁmiﬁ?f?s TAL Y o o LAS ESPECIES o RAPIDAMENTE HACIA
o COMO SE CREARON. o Q. ™} EVOLUCIONAN £ FORMAS MAS
£ EXISTEN FOSILES £ £ a PROGRESIVAMENTE Y @ COMPLEJAS Y HACIA
o PORQUE ALGUNOS ] K LENTAMENTE HACIA [ FORMAS MAS
= ESPECIES = = & FORMAS MAS COMPLEJAS 4 SIMPLES.
PERECIERON POR Y HACIA FORMAS MAS
CATACLISMO SIMPLES. Aoer”
“Ager" “Ager Ager K R ( Ky .
7
« 4 u 7 u "
“simples” COI».P[Q,GS “sitmples” "complejes" “simples “complejos” “simples "complejas
Forma (gredo de complejided) Forma (gredo de complejded) Forma (gedo de conpleiod) Forma (gredo de complejded)

6.1 Teorias no evolucionistas mo exisTeN caMBIOS)

Las teorias no evolucionistas defienden que las especies son inalterables, es decir, que han no sufrido cambios a lo
largo del tiempo.

A lo largo de la historia se han sucedido distintas teorias no evolucionistas que en orden cronoldgico son las que a continuacion
se despachan. Toda teoria no evolucionista debe explicar la causa de la no evolucion y no quedarse en el efecto que es la propia
evolucion. N

L Fijistas ,("FlngMO I
" La teorta fijista defiende que las especies se han mantenido - CREACIONISTAS

stempre y tal cual las conocemos en la actualidad, invariables, sin

experimentar nign cambio a lo largo del tiempo. B
- A CATASTROFISTAS

7 Creacionistas oo
&  La teoria creacionista defiende gue las especies son 1
inalterables, pues Dios las cred asi y asi se han mantedio a lo
largo del tiempo.
7 Catastrofistas —

La teoria catastrofistas defienden que las especies son < LAS ESPECIES NO
inalterables y que la presencia de fosiles de animales extintos se <= EVOLUCIONAN, SE
debe a catastrofes naturales o m%ggggfgs TAL Y

o COMO SE CREARON.
£ EXISTEN FOSILES
90 PORQUE ALGUNOS
= ESPECIES
PERECIERON POR
CATACLISMO
uAUleru
u_. u u (. > u
s:lmptes coplejcs
Forma (Smdo o{e cohp(eiidao()
W4
elmai[: woexﬁodchoﬂm(c&@fdwm( @ web: WGes‘HodemmLura(es.weﬁador.e&
Dese Wianel Huertas évwwg
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6.1 Teorias evolucionistas

(SI EXISTEN CAMBIOS)

A\?uvxﬂ’es Ze Blfo B'\o&og(a

Las teorias evolucionistas defienden que las especies son alterables, es decir, que han sufrido cambios a lo largo del

tiempo.

A lo targo de la historia se han sucedido distintas teorias que en orden cronolégico son las que a continuacion se despachan.
Toda teoria evolucionista debe explicar la causa de la evolucion y no quedarse en el efecto que es la propia evolucién. Te voy a
explicar las tres teorias en "plan vifeta” y luego te las redacto en "plan formal”

(Oa)m j\ma»dﬁ Qa qrue/ we@ucwmw o5 oQ m«fwuﬁw

SEGUN LA TEORIA DEL LAMARCKISMO, LAS
ESPECIES EVOLUCIONAN DEBIDO A LA
HERENCIA DE CARACTERES ADQUIRIDOS, LO
QUE SIGNIFICA

Teor{a evolutiva propuesta por Lamarck segun la cual las especies evolucionan a lo largo del tiempo mediante un proceso N

conocido herencia de caracteres adquiridos, o gue significa que un organismo puede transmitir caracteres que-ha

adquirido por la ley del uso-desuso durante su vida a su descendencia.

Y J

El ahce:‘!‘ro de ‘.as ,’irafas presewfo cuedos
corfos. En una éPoca de seguic los
érboles més elfos al fener las reices més

rofundas no se secan. Las iimfas, pare
rtecjar a las Lo,‘a: de los arboles alfos,
fienen aue esfirar el cuello 9 lo
desarrool(m« (a(ahsdhdose sus vértebras 9
musculos).

!

9 ¢

La siﬁuieh‘fe cjeheraciéh reseh‘fah cueuos
igeramente mas largos (Eerahcia de los
carac+eres ao‘ovuiridos) debido que sus
Pao(res [o es’(’irobah (Leq de( u:o—desuso)
pare alcenzer los [«o,‘a: de los érboles més
Srahdes. Sicue hebiendo sequia 9 esta
Pob[aciéh z?e fimbas heré. lo mismo que sus

PGdYES

(Oam @amm Qv (ue eve@)ua'/em o5 eQ Mcﬁ'/v'w«w

Teor{a evolutiva propuesta por Darwin y Wallace segtin la cual las especies evolucionan a lo largo del tiempo mediante un

LOS INDIVIDUOS PUEDEN TRANSMITIR LOS
CARACTERES QUE HAN ADQUIRIDO DURANTE
SU VIDA A SU DESCENDENCIA GRACIAS A LA
LEY DEL USO-DESUSO: SI LO USAS SE
DESARROLLA Y SINO LO USAS SE ATROFIA
0 DESAPARECE

S1UNA JIRAFA ESTIRA SU CUELLO PARA
ALCANZAR RAMAS MAS ALTAS, SU
CUELLO SE ALARGA MAS DEBIDO A SU
USO CONSTANTE. SU DESCENDENCIA
HEREDARA EL CUELLO LARGO FRUTO DEL
TRABAJO REALIZADO POR LOS
PROGENITORES.

J
ESTOS CAMBIOS SE ACUMULAN Y
PUEDEN DAR LUGAR AL SURGIMIENTO
DE NUEVAS ESPECIES

1

-

a sequic se acenTud v solo
L ot fué [
sobreviven los érboles més clfos. A
0 larqo de imuches genereciones, las
lo largo de muchos g L
[‘imbas :egu-’am estirando el cuello.
eq0 uh momenTo en gue se cred
Ll 3' i o 6
uhe especie hueve

SEGUN LA TEORIA DEL DARWINISMO, LAS
ESPECIES EVOLUCIONAN DEBIDO A LOS
PROCESOS DE VARIACION DE UN MISMO
CARACTER, SELECCION NATURAL Y LA
HERENCIA DE LOS RASGOS FAVORABLES, LO
QUE SIGNIFICA

proceso conocido como seleccion natural, gue es el resultado de la competencia por recursos limitados entre & o

individuos de una poblacion.

ey

En le Pob[aciéh de iimfa: ahces‘(’mtes de
cuello cor‘fo, L\m? muchos individuos con el
cuello cor‘fo 9 pocos individuos con el
cuello un pOCcoO Imds Lanﬁo.

Tooria siitlica do On ovelucion
Teoria evolutiva propuesta por la comunidad cientifica segun la cual las especies evolucionan a lo largo
del tiempo debido a la seleccién natural de Darwin y a lo que sabemos de la genética moderna ( las
mutaciones genéticas y los cambios en la frecuencia de los genes, modificada por la seleccién natural).

o, WG

1§ 1§ U Ll L
uello cuello ([
corto oo cordo f:f;i” Z:%Liﬂ

En le PO!?Laciéh de iimfas ancestrales de
cuello corfo, hog muchos individuos gue
tfienen clelos con el cuello corfo (0 pocos
individuos con elelos de cuello un poco més
(orﬁo (L) Esto se debe e oue el gen
respohmb(@ del crecimiento del cuello corfo
ha sufrido une meaciéh, un cambio en
secuencia de huc‘.éoﬁdo: , por +0h+0,
oparece unh alelo nuevo (L“ En resumen,
cabhbios en (a ﬁ'ecuehcia de Sehes (a[é[ica),
provoca cambios en frecuencia de (os

feho+ ipos.

email: woc§+rodch0+ura[cs@3woi(

J

A

Los individuos con el cuello un poco imés &mﬁo
se alimenton imejor; por fanto, estén més
t‘uer{’es 9 ‘(’iet«eh waqor Proba&i(idade& de
supervivehcia 9 de reproo(ucciéh. Erﬁo, deiah
meyor descendendie con cuellos elgo mas
(ansos. Esto provoct gque los cuellos més (anjos
se volvieran cada vez mds comunes en (o

Pob[&ciéh del ancestro de les l'imfas.

Do, commdnd cieiliica,, Qe (e evolciens, e ( VWQ&W

v

m I il
b cuello cuello cuello
cuel lorgo lorgo lorgo

Un ¢poca de sequic. los érboles pegueios se
secan 4 solo oyuedah érboles alfos. Los
ihdividuos CcOoh e[ cueuo uh poco més ‘.0730 se
alimentan imejor, estén mas fuerfes 9 tfienen
h\QVIDY Prolwbi[idao(e: de supervivehcia de
reproducciéh; por WLuh'(’o, los individuos con
cuellos més largos fransmitieren sus genes a o
:iguieh‘fe 3eheraci6h. Esfo provocé gque los
3€h0+iPOS de cuello un pOCo més lergo se
volvieran cede vez imés comunes en %a
poﬁ(aciéh de fim(as. En resumen, lo seleccién
netural cembie le frecuencie feho‘ﬁpica 9

Semﬁpica de le pob(aciéh.

Dost Whnil) Hoetes QM\?‘?‘

LOS INDIVIDUOS CON CARACTERES
'VENTAJ0SOS PARA LA SUPERVIVENCIA Y
REPRODUCCION TIENEN MAYOR
PROBABILIDAD DE SOBREVIVIR Y
TRANSMITIR ESOS CARACTERES A LA
SIGUIENTE GENERACION: MIENTRAS QUE,

!

' AQUELLOS CON CARACTERES MENOS ‘

VENTAJOSOS TIENDEN A SER
ELIMINADOS DE LA POBLACION.

" CON EL TIEMPO, ESTOS CAMBIOS SE
ACUMULAN Y PUEDEN DAR LUGAR AL
SURGIMIENTO DE NUEVAS ESPECIES -

La sequia se acentué 9 solo N
sobreviven los drboles més elfos.
Generaciones més fardes se repife el

roceso antes explicedo v di6 fu or o
Ea: z’imfa: ac‘fuares que 1ieh€h j

cuel ‘.D (AYSO.

f
FENOTIPOS NUEVOS (= CUELLO LARGO)

SELECCION NATURAL (= LA NATURALEZA EN
FORMA DE SEQUIA Y ARBOLES ALTOS ESCOGE)

HERENCIA DE CARACTERES FAVORABLES (=
CARACTER CUELLO LARGO)

SEGUN LA TEORIA DEL NEODARWINISMO,
LAS ESPECIES EVOLUCIONAN DEBIDO A
LOS PROCESOS DE VARIACION DE UN
MISMO CARACTER DEBIDO A MUTACIONES,

} ——— SELECCION NATURAL Y LA HERENCIA DE
LOS GENOTIPOS FAVORABLES, LO QUE

. SIGNIFICA
l ]

LOS INDIVIDUOS CON GENOTIPOS
VENTAJ0S0S PARA LA SUPERVIVENCIA Y
REPRODUCCION TIENEN MAYOR
PROBABILIDAD DE SOBREVIVIR Y
TRANSMITIR ESOS GENOTIPOS A LA
SIGUIENTE GENERACION; MIENTRAS QUE,

\ " AQUELLOS CON GENOTIPOS MENOS |
VENTAJOSAS TIENDEN A SER
ELIMINADOS DE LA POBLACION.

o
cuello cuello cuello”  CON EL TIEMPO, ESTOS CAMBIOS SE
lorgo lorgo lorgo ACUMULAN Y PUEDEN DAR LUGAR AL

. SURGIMIENTO DE NUEVAS ESPECIES

La sequia se acentud  solo
sobreviven los drboles més elfos.
Generaciones més fardes se repife el
roceso anfes explicedo ¢ dib ru or o
fas jirafas acTLua[es oue 1ieheh e?.
cuello lorgo.

=g N

~GENOTIPOS NUEVOS (= ALELO CUELLO Lm

SELECCION NATURAL (= LANATURALEZA EN
FORMA DE SEQUIA Y ARBOLES ALTOS ESCOGE)

HERENCIA DE GENOTIPO FAVORABLES (=ALELO
CUELLO LARGO)

webr WGC?+YOJCMG+MYO{.€S.WC(DG&OY.CS‘
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»Lamarckismo
La teor{a lamarckista defienden que las especies son alterables, es decir, que han sufrido cambios progresivos y lentos hacia

formas complejas a lo largo del tiempo. El lamarckismo se basa en varios principlos que son: (- N
(LAMARCKISMO |
o L_-—-—-—-—.— -
> La transformacidn de una especies en otras es fruto de la naturaleza y no de A
u u LAS ESPECIES EVOLUCIONAN
un creador Hoy PROGRESIVAMENTE Y
i . . i , 3 LENTAMENTE HACIA
* Los seres vivos evolucionan desde la formas simples a las mas complejas (a FORMAS MAS
o . . . . £ conMPLEIAS. NO
tendencia hacia la complendad). Ast que, a lo largo de deneraciones, los sucesivos HAY UN ORIGEN
COMUN

descendientes de un mismo linaje son progresivamente mejores.

"\

— * Cada uno de los individuos de una misma especie NO presenta variaciones
fenotipicas gue los diferencia de los demés individuos.

Tiempo (w.a)

—> * Los érganos se desarrollan con el uso, y todo drdano que no se usa se elimina de
manera gradual o se atrofia ("Ley del uso-desuso”).

-_)* Las variaciones obtenidas mediante el uso o desuso de los érganos pueden pasar a ‘Aqer’
* la descendencia; es decir, son heredables ("la herencia de los caracteres . .
adquiridos”). Segtn Lamarck, una pareja que vaya todos los dias al gimnasio y se sitmples “complejes"

ponga cachas™ y deciden tener un hijo, el hijo “saldré cachas” sin ir al gimnasto. Forma (grado de compleiided)

AN
7

Fsta idea se ilustra con la evolucion del cuello de ta firafa. (1) En el entorno donde vivian el antecesor de las jirafas sufrié una
sequia, (2) las firafas necesitan comer de las ramas mas altas para sobrevivir, por lo que estiran los cuellos; (3) el esfuerzo repetido de
estirar el cuello va alargando la longitud de
sus vértebras y (b) gracias al esfuerzo de las
repetidas generaciones, las jirafas tendran el
cuello largo. Segin la teoria de Lamarck, las
primeras jirafas, al estirar continuamente su
cuello por la forma de conseguir el alimento,
llegaban a alargarlo, engendrando
posteriormente descendientes con el cuello y , >
un poco més largo. i

Las caracteristicas que un individuo adguiere cuando se adapta
al medio la hereda sus descendientes

HEn qué acerto esta teor{a? Introdujo el .
concepto de adaptacion como mecanismo El ancestro de las jirafas oy descendencia hereds as jirafas sequian estirando
potencial de los seres vivos para resistir presenta cuellos cortos. los cuellos estirados su’cuello

variaciones del medio en el que viven. Para liegar 4 las hajas
altas estiran el cuello ...

4En qué fallaba esta teoria? La comunidad clentifica aplicada el método cientifico (observacion— pregunta — hipotesits —
experimentacion — teoria) y su teoria no soportaba la comprobacion experimental.

> Darwinismo
La teoria darwinista defienden que las especies son alterables, es decir, que han sufrido cambios graduales y muy lentos a lo
largo del tiempo y que todas las especies tienen un antecesor comin. El darwinismo se basa en varios principios gue son:

-—)* La transformacion de una especies en otras es fruto de la naturaleza y no de un creador

R
Wie Los seres vivos evolucionan gradualmente (no necesartamente a mejor como LDHRVIN]SME)J
o |amarck proponia) § muy lentamente (son necesario miles de anos para que se origen nuevas

. especies). N
-3 Las especies estan emparentadas, aungue en grados distintos, y en  “Hoy'
* (ltimo término, todas las especies tienen su origen comdn en un remoto
antepasado comtn Gnico. Propuso gue la historia evolutiva de las formas
de vida es como un érbol ramificado con muchos niveles, en el que todas
las especies pueden remontarse a un antiguo antepasado comun. <
; oo . . o = LAS ESPECIES
5(ada uno de los individuos de una misma especie presenta variaciones o AN
*fenotipicas que los diferencia de los demas individuos. No sabiana & ™) PROGRESIVAMENTE Y
. . . . ’ £ y LENTAMENTE HACIA
qué se deblan esas variaciones y como se producian. 5 = lURL R
5 P = y . COMPLE3JAS )
; : T ; . Y HACIA FORMAS MAS
— el f’&‘a capacidad reproduc{tVfa de una poblacién; es decir, nacen mas A
individuos que los gue sobreviven aungue su tamafo es constante Boer* ORIGEN COMUN .
debido a los recursos limitados. 1 d >
J . ", u u . u
— o&La supervivencia del més apto, es decir, sobreviven y se reproducen siimples complejos
aquellos individuos cuyos caracteres fenotipicos sean mas beneficiosos para Forma (gredo de complejided)

—> *- El mecanismo de evolucion es la seleccion natural, segin la cual la naturaleza selecciona / escoge los caracteres que
confieren una ventaja adaptativa a los individuos gue los portan, permitiendo su reproduccién y su transmision a la
siguiente generacion.

d
99% “MWM&Q M\AJM guwwb
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Neodarwinismo
La teoria neodarwinista, sintesis evolutiva moderna o teoria sintética de la evolucion es un resumen, correcion y

ampliacion de las ideas de Darwin- Walllace; es decir, suma lo que hoy sabemos sobre evolucion a las ideas del darwismo. jQué
dice el neodarwinismo? La evolucion es el resultado de variaciones denéticas de las poblaciones producidas por las mutaciones y
la recombinacion genética donde luego actua la deriva denética, las migraciones y apareamientos no aleatorios y, en tltimo
término, interviene la seleccion natural.

{’ )
- NEODRRVIN]SNOJ%
El descubrimiento de: (1) las leyes de Mendel, (2) que\ Q
los genes se encuentran en el cromosoma, (3) los DARWINISMO (PUNTUALISMO |
procesos de mitosis y meiosts permitié explicar como AN /\k——————-)
se heredan las diferencias de los caracteres de los Hoo" o
/Jind{v{duosz () recombinacion genética durante la il Hoy
melosts y combinacion aleatoria de un évulo con un
espermatozolde permitio saber cuales son las causas
de las variaciones de los caracteres heredables; (5) =
gpa.rear;i’en.‘co no aleatorio, (6) flujo genético y (7) E £ tegfgg%%fﬂ% &
\ ertva gentca f‘—’/—‘ = LAS ESPECIES MOMENTOS
A.‘ : 1-——£ o) EVOLUCIONAN S PUNTUALES ¥
t f 6n d . o ®  PROGRESIVAMENTE £ B
*J5% La transformacidn de una especies g R B < HACIA FORMAS
o . . ‘ 0 MAS COMPLEJAS
en otras es irreversible, afectaala @ HACIA FORMAS MAS i= Y HACIA FORMAS
oblacién y no al individuo y es = g | e g MAS SIMPLES,
p y y gllri{ﬂ,flﬂg ;’Oﬁwgyﬂs HAY UN ORIGEN
. S COMUN.
0 fruto de la naturaleza o 3 o oy e k!
RS .*Las poblaciones evolucionan de 1 > = >
*manera graglual y muy len{amep{e “simples” "cohp(efus" “Sitmples” "cohp[e[as"
(son necesario miles de afos para que se origen Form o d eidod
Orma (gredo de conplejidod) Forma (gredo de conplejidad)

: nuevas especies).
4-*Las especies estan emparentadas; es decir, todas las especies tienen su origen comin

— & La variabilidad fenotipica se debe a la variabilidad genética y al entorno. Lo dicho, podemos resumirlo aplicando esta

* simple ecuacion fenotipo = genotipo + entorno. jqué ‘significa esto? El fenotipo depende de lo que diga el genotipo y del
entorno en el que se encuentre la poblacion (parece ser que el entorno despierta o apaga determinados genes). St cambiamos
o alteramos el genotipo o el entorno; entonces, cambiamos el fenoitipo. , cambiamos el fenotipo.

> .>& Pasamos de ver a las poblaciones como conjunto de individuos con variaciones fenotipicas a verlas como un
* conjunto de individuos con variaciones genotipicas y alélicas (= genética de poblaciones).

#Como cambiamos el genotipo = variabilidad Genética de poblac iones
denética? La variabilidad genotipica surge

| |

en las poblaciones naturales por: SUPONIENDO QUE EL GEN RESPONSABLE DE UN CARACTER (COLOR) POSEE DOS FORMAS ALELICAS, "A” Y "a”,
(’D mutaciones, gque generan nuevos alelos C _ CADA INDIVIDUO (MARIPOSA) DE LA POBLACION PUEDE
cuando duplicamos, eliminamos o cambiamos g POSEER UNO DE LOS GENOTIPOS SIGUIENTES: AA, fa, o aa.

JERGO EL ALELO A ESTA PRESENTE TANTO EN LOS HOMOCIGOTICOS, AR COMO EN LOS HETEROCIGOTICOS Aa Y
»,

algunos nucledtidos de los genes, DEL MISMO MODO, EL ALELO "a” SE ENCUENTRA EN LOS HOMOCIGOTICOS aa Y EN LOS HETEROCIGOTICOS fa.

) Flujo genético cuando existen
migraciones entre poblaciones donde hay
entrada de individuos de otra poblacion
vecina -inmigracion- o salida de individuos
proplos -emigracion-,

(3) recombinacion genética durante la
meiosts en organismos sexuales cuando
intercambia fragmentos de ADN y

() combinacion aleatoria de un dvulo con un
espermatozoide -deriva genética -.

N *‘ La alta capacidad reproductiva de
una poblacidn; es decir, nacen més
individuos que los que sobreviven aungue

su tamafio es constante debido a los \V ) , .
recursos limitados. a%am o MArPoSHs \LC“D",EU“NTO VEMOSLOS ALFLOS Ay |

JCADA CUANTO VEMOS UN
MARIPOSA ROJA Y BLANCA?

\FRECUENCIA FENOTIPICA:)

AN
« Frecuencia mariposa roja= 7/9
E « Frecuencia mariposa blanca= 2/9
JCADA CUANTO VEMOS UNA COMBINACION
DE ALELOS AA, Aa y aa?

4| FRECUENCIA GENOTIPICA: )

- Frecuencia genotipo AA= 6/9
« Frecuencia genotipo Aa= 1/9
Frecuencia genotipo aa= 2/9

—)J* La eficacia bioldgica del fenotipo hara que unas variantes alélicas sean [ FRECUENCIA ALELICA: ]
* seleccionadas o eliminadas. La supervivencia del més apto visto desde el punto . Frecuencia dlelo # = 13/18
de vista del genotipo. En las poblaciones hay variabilidad alélica - los alelos . Frecuencia dlelo a = 5/18
recesivos guedan enmascarados en los fenotipos con genotipo heterocigdtico-. Un \ 4

cambio en el acervo genético de la poblacion significa un cambio en la frecuencia
'7) alélica y genotipica de la poblacion.

> Los mecanismos de evolucidn son varios: mutacion, apareamiento no aleatorio, flujo genético, tamano poblacional
finito (deriva génica). Todos ellos regulados por la seleccidon natural, segin la cual la naturaleza selecciona/ escoge
los caracteres que confieren una ventaja adaptativa a los individuos gue los portan, permitiendo su reproduccion y su
transmision a la siguiente generacion.

ewai‘.: WQCS'%YO(JCIOG'%UY&(CS@SWO?( gm Wamuae _Huﬂm 9““’*’5% web: bhO\CS'HOdCV\G'{UY&(CS.\»C{?&JOKCS
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éA?uA{Tes 2,2 B{To Bﬁo\ogga

APAREAMIENTO

MUTACION

R

S

E 3 Alelo nuevo. Una 22 A,
el alelo a en alelo A

mutacion convierte \ / \
>| B SOSG o A
o 2 S

B W .| W .

;i A 71 NO ALEATORIO [

o (2 h N mparejamientos selectivos: preferencia
por fenotipos o genotlpos semejantes

~
espwwafe'geufw
Poblacidn original con

frecuencia de alelos a= | \ A

22w
PR =

6
&
.

DERIVA GENETICA )L\

”*w%

Poblacidn siguiente con O O
frecuencia de alelos A= 0,05 \ / \
frecuencia de alelos a= 0,95 ) m m ”

A\
Emparejamientos selectivos: preferencia
kpor fenotipos o 9enot/pos distintos )

WA o

LAS ROCAS ROJIZAS (OXIDOS) HACE
QUE LOS PAJAROS VEAN Y CAPTUREN
MEJOR LAS MARIPOSAS BLANCAS. SE
REPRODUCEN LOS QUE SOBREVIVEN

| 3 {SELECCION NﬂTUlmLI— )
W, T )

o R | #/0|9e &
\ ‘S - As” DEBIDO A w N I AA
SUCESOS
i ALETORIOS
Poblaaor) con 03 COMO % % A

-

%
%
H o

frecuencia de alelos A=
frecuencia de alelos a= 0, 7 ZE%SS;EE% m A > ”
SOLO TRES ’ presion dela AA
% MARIPOSAS CON naturaleza A
g i o v 3 ™ 9
g SOBREVIVEN Y  vorad
Sngg DEJAN UNA \Mv A ) /;V;Za:;w k A Hﬂ)
V DESCENDENCIA \V4 < \V/
CON ALELOS a Poblacidn original con

@@ m \ frecuencia de alelos A= 0,3
frecuencia de alelos a= 0,7
wo na P k

Poblacion siguiente con
frecuencia de alelos A= 0,65
frecuencia de alelos a= 0,3S )

9.
o W

/4

N

N

HACIA ADENTRO O HACIA AFUERA DE UNA POBLACION, YA SEA

NIGR ﬂ CION }—=———— EL FLU30 GENETICO IMPLICA EL MOVIMIENTO DE LOS GENES
% % J MEDIANTE EL MOVIMIENTO DE ORGANISMOS INDIVIDUALES O
(2 (2 (2

DE SUS GAMETOS (COMO EL POLEN QUE SE DISPERSA DE UNA

|| e g e A (Wopw

PLANTA). ;Qué ocurrird en la siguiente generacién?

fg@g@\

W 9

L @@ AU )
original con

de alelos A=) Pablacmn original con
frecuencia de alelos a= | )

Poblacidn con [ \
frecuencia de alelos A= 0,0 ” ’?
Qecuenaa de alelos a= | ) AR A
La evolucién es el resultado de variaciones A
genéticas de las poblaciones producidas por las
mutaciones y la recombinacion genética donde
luego actua la deriva genética, las migraciones y AA
apareamientos no aleatorios y, en ultimo término,
interviene la seleccion natural. k
’ A
§TODOS LOS PROCESOS ESTAN
RELACIONADOS Y NO SON EXCLUYENTES! Poblacion
, frecuencia
i ELREY ES LA SELECION NATURAL,
PUI;S_i SIEMPRE ACTUA! )
 —

ehaiL‘ wae§+rodewo+ura(es@3wai(
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La especiacion es el proceso por el cual se forman wuevas
especies. Implica la. division de una. poblacion original en dos o

Tema 15 Genelica de yoblaciones JApuntes 1* Bto Biologla |
mds poblaciones reproductivamente aisladas, de modo que

7 : E S peC l aCl O n (COMO SURGEN LAS ESPEClES) % | cada una sigue cu propio camino evolutivo independiente.

La especiacion es el proceso evolutivo mediante el cual una especie se divide en dos o mas especies distintas, que se
diferencian genética y morfologicamente y no pueden cruzarse de forma fértil.

Puede ocurr‘u* por diferentes mecanismos, tales como aislarmiento ¢ mra’( ico (cuando las poblaciones quedan separadas
fisicamente), atslamiento reproductivo pre-copulativo | \,u ando las difer
\

incias impiden la formacion de pareja) o post-copulativo
cuando los avulos fertilizados no llegan a desarrollarse) y aislamiento cuan‘ctco.

7.1 Especiacion por aislamiento reproductivo

La especiacion por aislamiento reproductivo o gradual es el proceso evolutivo mediante el cual una especie se divide
en dos 0 mas especies diferentes a lo largo del tiempo (de ahi lo de gradual), quedando aisla reproductivamente.

Los mecanismos o maneras de conseguir el aislamiento reproductivo se suelen clasificar, segtn ocurran antes o después de
que se forme el cigoto. en: mecanismos reproductivos precigoticas y mecanismos reproductivo poscigéticas.

Mecanismo reproductivo pre-copulativas o precigéticas mas relevantes son el
aislamiento, ecolégico, atslamiento etoldgico, aislamiento estacional, aislamiento
damético y aistamiento mecanico.

Mecanismo reproductivo post-copulativos o poscigaticas mas comunes
son la inviabilidad del cigoto y la descendencia fértit

AISLAMIENTO
REPRODUCTIVO

f MECANISMOS PREClGOTicoﬁ
Pato cuchara  Pato cuchara POBLACION AISLAMIENTO ETOLOGICO.
DOS POBLACIONES CON
ESPECIE B PATRONES DE CORTESO Y
. CONDUCTOS DIFERENTES. LOS
'AISLAMIENTO ECOLOGICO. | DOS SEXOS NO MUESTRAN
DOS POBLACIONES CERCANAS QUE NO SE INTERES Y NO SON ATRAIDOS
MEZCLAN, PORQUE HAN OCUPADO INTENTO de
hickos gCOLO(G;goESSD LU APAREAMIENTO ISLAMIENTO ESTACIONAL.
ELPECIES DE PLANTAS DIF SRENTES | FALLIDO debidoa. HAY PLANTAS QUE FLORECEN EN
UNA EPOCA DEL ANO: MIENTRAS,
TN o 9 = . . QUE, OTRAS FLORECEN EN OTRO
Las diferencias fisicas y de cortejo hacen que no se i% MOMENTO
pueda producir un cruce entre el pato cuchara y el
pato mandarin. - [
. ~ AISLAMIENTO GAMETICO. INTENTO d,e RISLAMIENTO MECANICO.
é{.- é e Cabra o= EXISTEN BARRERAS MECANICAS O FECUNDACION DIFERENCIAS FISICAS DFEL
\I ™Y ° E W QUIMICAS QUE IMPIDEN QUE LOS FALLIDO debid APARATO COPULADOR PUEDEN
4§ : ] ESPERMATOZOIDES FECUNDEN A e8] \DIFICULTAR EL APAREAMIENTO.
\ e . F?J LOS OVULOS. | |
) “ |
y ! ) v v
Carne 1) P
¥ 1 FECUNDACION AISLAMIENTO POSTCIGOTICO.
g EXITOSA, PERO ... EL CIGOTO ES INVIABLE O BIEN,
Un carnero y una cabra se cruzan, pero no se SERA INFERTIL.
\puede producir la fecundacion. j &
=

MECANISMOS POSCIGOTICOS "\

Caballo

s
W(‘ G

Mulo .Mula g

Del cruce de caballos y asnos nacen los mulos.
\Pero estos animales hibridos son estériles.
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7.2 Especiacion por agislamiento geografico
La especiacidon por aislamiento geografico es el proceso evolutivo gradual mediante el cual una especie se divide en dos o
mas especies diferentes a lo largo del tempo (de ahi lo de gradual) debido aislamiento geogréficos.

Tipos de especiacidn por aislamiento geografico
Una poblacion original de individuos de una especie se transforma de forma gradual a lo largo del tiempo, quedando aislada
reproductivamente. Segun la causa del aislamiento distinguimos distintos tipos de especiacion gradual: especiacion alopatrica y
especiacion simpétrica.
—e *espeaacxon alopa{nca (de allos: otra, y patra: patria). Ocurrecuando la separacmon geografica (como una mon%ana un rio,
glaciar o un desterto) aisla a dos poblaciones de la misma especie, lo que impide el flujo genético y da lugar a la divergencia
evolutiva

Cada subpoblacién sufre unas mutaciones Alopdtrica  Peripdtrica  Parapdtrica Simpadtrica

diferentes y se adapta al ambiente local de - -

diferente manera. Al cabo de miles de afos Q Q Q Q
presentaran tantas diferencias que aungue se

volvieran a poner en contacto, no serian

capaces de dar descendientes diferentes. Por
ejermplo, cuando una especie coloniza una atsla [Foze iricial de ™ mma Je CI D G} Q
Y T . £3 CLQCLOV\

L3 especiacion peripatrica (de pert: el que

camina alrededor de, y patra: patrig). Se Conqusta - Conguista, POJQA”(E? [0
produce cuando las poblaciones estan nicho nicho la poblacion
cercanas, pero lo suficientemente lejanas para  [Svolucidn de O
formar especies distintas los mecanismos CI D O C? ‘
, o de aislamiento
—> especiacién parapatrica (de para: a lo largo  |reproductivo S un richo Snun nicho Dontro de

de, y patra: patria). Sucede cuando las aislado adypcente la poblacion
poblaciones estan en contacto, pero tienen
diferentes nichos ecoldgicos que favorecen

adaptaciones distintas. @O O QO @ Q

—>. * especiacion simpatrica (de sym: misma,
y patra: patria). Tiene lugar chay una
subdivision del habitat sin barreras fisicas
evidentes, lo que lleva al desarrollo de
diferentes estratedias reproductivas entre
los individuos..

Poblacion
ori Siho«

Poblacién

OYI'SihG

CI D\ ( @
BQYYCYQ i
GEOGRAFICA mg%e(;h

ap

J

00

2 ESPECICS _ P
distintas SSPECIACION ALOPATRICA ESPECIACION SIMPATRICA

® ®

2 especies
distintas
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7.3 Especiacion por aislamiento cuantica o instantanea

La especiacion cuéntica, saltacionista o instantanea es aquella en la que una poblacion original de individuos de una
especie se transforma en otra especie en una sola generacion de forma instantanea (subitamente) debido a un cambio en el numero de
cromosomas, guedando atslada reproductivamente. Este fendmeno contradice la teoria sintética segin la cual la especiacion reguiere
cambios graduales y continuos, por acumulacion de mutaciones a lo lardo del tiempo, de deneracion en gdeneracion.

N [ INTUALISMO D
ZTipos de especiacion por aislamiento cuantico PUNTUALISMO |
Hay dos tipos de especiacion cuantica: autopoliploidia y alopoliploidia. A
. oo
'*ﬂu{opohplmdta. Una especle genera gametos diploides (2n) y tras la fecundacion
aparecen organismos tetraploides (bn), los cuales no podréan cruzarse con las
especies originales y, por tanto, constituyen especies nuevas. E) LAS ESPECIES
i = HOMENTOS
* Alopoliploidia. Dos especies distintas generan una especie hibrida, cuyos e PUNTURLESY
individuos generan por error en la meiosis gametos 2n. Tras la fecundacion £ & rowAsMeS
o o . MPLEJ 1
aparecen organismos tetraploides (bn), los cuales no podrén cruzarse con las i= FORMAS MAS
especies originales y, por tanto, constituyen especies nuevas. SIMPLES.
uA CY"
4
d >
"silmples" "coh\p(eiasu

. . Forma (gredo de compleidod)
\,,\ac/o,, \0\0-0/0% lac/o § !

Ay = & Q"h/‘f % . 4

A 2nF @p'%  Cariotipo DIPLOIDE

Smwanel P J U

¢ W€ g »d X
\2_.{92, 6 7 8 9 10 11 12

\j
QQ/ N =
2n @2
404 4
ERROR S
= (Especie hibrida
=

UNFALLOENLA
MEIOSIS GENERA
GAMETO DIPLOIDE.
LA PLANTA CUANDO
SE AUTOFECUNDA
GENERA INDIVIDUOS

v TETRAPLOIDES (4N)
v ylacio,

Cariotipo TETRAPLOIDE
PP 9L

TN o i (€C MY (10 N M)
{ lln ] ! l‘n )= (6( lsu 8 9 10 11 12
[Espegie; nueva porj ‘ Especi;a ;mueva (in = 48)
autopoliploidia por alopoliploidia J
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