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?ue puede realizar las Tres ue realizan funciones
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El orﬁahu(o que envuelve o (o
bhewbmuha plosimatica de cierfas
células

" El orgdnulo que envuelve o (o
célule g la separo del medio
externo

La biologta estd constituida sobre el conjunto de grandes ideas: teoria celular,
teoria de la evolucion, la teoria genética, la teoria cromosdmica de la herencia, el
dogma central sobre el flujo de la informacion genética y la teoria microbiana de la
enfermedad.

| PILARES FUNDAMENTALES de ta BIOLOGIA |
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Tode lo que sabemes de la
b‘i@]@gia se recoge en seis teorias

Biblioteca..
explicacién general de una ebservacion o

BIOLOGIA
fenémeno) que reciben el nembre

Todo lo que sabemos sobre la biologia { pilares fundamentales de la
biologia I

7

Teoria EVOLUCION
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METODO CIENTIFICO

ha permitido dar explicaciones generales de observaciones
o fPenémenos biolégicos que reciben el nombre de teorias

En este tema vamos a estudiar ld.teoria celular; que concibe a la célula como
la unidad viva auténoma mas peguena de la que estan hechos todos los
organismos. Y responde a la pregunta: jde qué estim hechss dos wigamivmos?
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2 iMirar
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é Teoria celular

La teor{a celular establece que la célula es la unidad vital, anatémica (morfoldgica), fisioldgica (funcional),
reproductora y genética de todos los seres vivos.

-».*:unidad vital,jporque es la estructura minima de la que emergen las propiedades vitales.

—>>.3& unidad anatémica o morfoldgica, porque los seres vivos estan constituidos por una o mas células.

—-»* unidad fisiologica, porque la célula puede realizar las tres funciones vitales

—»* unidad reproductora, porque todas las células proceden de otras células preexistentes

—>* unidad genética, porque cada célula contiene toda la informacién hereditaria necesaria para el control de
su propio ciclo, desarrollo y el funcionamiento de la especies; asi como para la transmision de esa informacion
a la siguiente generacion celular.

da teoria celular= 4 '+ + /' + !/*g

Cov\fuh‘(’o de io(eas

acerce o(e (,Ox

Lacélulaesla é/ célule deducides
unidad anatémica Lacélula es la unidad ‘ o parﬁr de la
de los seres vivos reproductiva de los seres vivos observocién ﬁ

1839V 1840 | 1855
flecha de la TEORIA CELULAR
|1952
Lo idee de lo célulo como “unided vital"
La célulaesla ho sur?)ié en uh lmOlmCW(D espec.’ﬁco en lo La célula es La
unidad fisiolégica | hisforia, sino gue es un cov\cep‘fo gue se unidad senética
de los seres vivos fue desarrollando « consolidendo o (o d g .
e los seres vivos
Larz(;o de verios si Los, o medide oue
ovanzobon (os es‘fuo?ios 9 los +ecv\oolo?)u’as 5":‘%;_
de observacidn. B} %\“ 3

Descubrimiento de la célula

x30

ﬁ A medide que avenzoba (o

Robert Hook observé en un que el corcho fecnologia, avanzaba el

estaba fomada por compartimentos a los que cohocihielj’o de lo ciencie en

llamé células (del latin cell y diminutivo cellula), 3ev\em( q de la "iOLO'g"G en
) x100 )

Lo que estaba viendo era las paredes de celulosa. ﬁ parﬁcu[ar

A Leeuwenhoek observé en un que en el agua de

2> un estanque habfa microorganismos unicelulares
(paramecio) a los que llamé "animélculos". Luego
observé células sanguineas humanas y espermatozoides

que las hojas y tallos de las plantas estaban

. Robert Brown observé el
compuestas por muchas células individuales.

ntcleo de células vegetales

e

U I i
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Tras muchas observaciones en unﬁ Un boténico, Matthias Schleiden, y un
médico, Friedrich Schwann, afirmaron que todos los organismos estan compuestos

\?“?‘ por células.
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Toma 6 La ceula

2 Célula

La célula es el nivel mds sencillo de la materia viva que realiza las tres funciones vitales. Las células se clasifican,
sequn tengan nicleo o no, en dos grupos: células eucariotas y células procariotas

gl euoarlof Frooariof% 9
del griego, Veréeég(;lzg:OnUCIeo el griego, CATE Cdél griego, NUClEO

Similitudes

célula eucariota ,, | célula procariota |
2\&“;

Apuntes de 2° Bto Biologia

Membrana
7)) plasmatica

(= lo que envuelve a la
célula)

(= informacién
codificada de lo

somos)
5-100 pm 0,1-10 pm

Diferencias

célula eucariota W célula procariota

e

Membrana plasmatica
con sin

colesterol colesterol

Pared celular

con quitina/ con peptidoglicanos/
celulosa pseudopeptidoglicanos

Ribosomas
80S 70S

Material genético
con sin
envoltura envoltura

nuclear nuclear
5-100 um 0,1-10 ym
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Las células eucariotas se clasifican, segun su aparencia y el tipo de organulos que tengan,
en dos grupos: células eucariotas animales 'y células eucariotas vegetales

(CELULA > <CELULA )

CENTROSOMA con CENTROSOMA sin
CENTRIOLOS MEMBRANA CLOROPLASTO  =Frp\irpioLos
PLASMATICA

APARATO de

RETICULO
NDOPLASMATIC
RUGOSO

NUCLEO
Lo sé porgue por la forma subredondeada, Lo sé porque por la forma poliedro regular,
vesiculas numerosas y peqgueiias y NO tiene vesiculas grandes y pocas, tiene pared celular y
pared celular ni cloroplastos cloroplastos
peiegriul Tamatio
Centriolos

. /= \Vesiculas
=

~<—> Son pequefas y abundantes

<>
w

— Son grandes y excasas

Cloroplastos

” Aheiss)
94 Célula animal vs. célula vegetal "\&*
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Teoria endosimbionte v

La teoria endosimbidtica propone que la célula eucariota evoluciono a partir de una célula procariota ancestral que establecio
una relacion simbidtica con otras células procariotas. A través de este proceso, las células procariotas incorporadas se convirtieron en
orgénulos especializados dentro de la célula eucariota, como las mitocondrias y los cloroplastos.

7,

(eoria endosimbionte

(nacimiento de la célula eucariota) \2

envottura

% p

El replegamiento de la
membrana plasmatica hacia el
interior, aumento la absorcion

de nutrientes

Las mitocondrias se generaron por
endocitosis de una bacteria heterotrofica y

realizan la funcion de respiracion Gransforman la
mmateria orgénica en energia)
[ BN

9

ca ae amma/es,

EUCARIOTA sces7il
b do ani

PERDIDA de la

ADN SR
ﬁﬁ

pared PROCARIOTA \'
celuta —> HETERGTRO

- PROCARITA ‘
RIOSOMAS eeetu %

%ian()bacterias =
———
PROCARIOTA Los cloroplastos se generaron por endocitosts de una

AUTOTROFA clanobacteria (procariota fotosintética) que permitia sintetizar materia
orgénica a partir de materia inorganica utilizando la energia del sol.

La endosimbiosis permitié (1) aumentar el tamano de las células, (2) rodear el nicleo con una membrana y (3)
englobar a otras células procaridticas, estableciéndose entre ambos una relacion endosimbionte conocida con el
nombre de eucariota. Se trataria de una endosimbiosis altamente ventajosa para los organismo implicados, ya que
todos ellos habrian adquirido particularidades metabdlicas que no habrian podido conseguir por s{ mismos, ventaja
que seria seleccionada en el transcurso de la evolucién

4 2Qué aporta la incorporacién intracelular de células procariéticos a la primitiva célula eucariota?

Pues, le proporciond dos caracter{sticas fundamentales que la célula primitiva eucariota no tenia:

(1) la capacidad de un metabolismo oxidativo, con lo cual la célula anaerobia pudo convertirse en aerobia y

2) la posibilidad de realizar la fotosintesis y, por tanto, ser un organismo eucariota autétrofo capaz de utilizar como
uente de carbono el CO, para producir moléculas orgdnicas.

(5 2Qué aporta la primitiva la célula eucariota a las células procariéticas incorporadas?

La célula primitiva le proporcionaba a las procariotas simbiontes
(1) un entorno seguro y

(2) alimento para su supervivencia.
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4\_4/_‘ ne “l b h l+ “ %, Las membranas iﬁh e:‘[{'rudujas c?f;u‘.ar?;
raha P Sha 'ca w 2’ 'g)gza'rg’ CO%«PUEL?P%&ogD;ro+i§h§sa;e§wii3:§‘ecu os:
' .

La membrana plasmatica es una biomembrana* que separa la célula del medio extracelular y esta formada por una
bicapa de fosfolipidos con proteinas, glucoproteinas, glucolipidos (y colesterol). Forman parte de las células de todos los
seres vivos y siempre envuelve al citoplasma de las células. Su funcion es establecer los limites entre el espacio
extracelular e intracelular de la célula y decidir de manera controlada qué puede entrar y salir de la célula. Graficamente se

representa ast: BICAPA e FOSFOLI

—2 MEDIO EXTERNO (sfuero de ko céhdo
4 DﬂT&'ﬁ"FBUE?Z'EKJT%JENTA )

° Los fosfo(-’pidos pueo(eh ser (icerofosfo(fpio(os
(fosfa‘l’idi(seriho, fostofidilcolina 2>sfa+idi(e‘(’aholawiha) colmo
esﬁhﬂofosfob’pidos (esﬁhsohie?iha).

Bicapa de
fosfolipidos

- Grosor de o bi o enfre 1Sy 19 10 i d
"groson visible shlo l mcroscopio elecitimico. Q_MB RAN A
\: Define el umw_} ) })\ P

e = fuera de la céluka)

\ glucolipido &

MEDIO
EXTERNO

(= fuera de lo céluls)

Cne "
. -~
.o’. @
) MEDIO
INTERNO

(= dentro de la célula

LEYENDA % colesTerol

.GGG-?U?;TEFM:S %t fo.sfb/fpido.s
O

: j/uco//;oia/as

colesterol
MEDIO INTERNO

(= dentro de la célula)

@Cowposiciéh guitmico de (o membrona p(aslmé‘fica

Las moléculas mas numerosas de las membranas plasmaticas son las de lipidos. Se estima que por cada 50 lipidos
hay una proteina; sin embargo, las proteinas, debido a su mayor tamario, representan aproximadamente el 50% de la

L@El 98 % de los lipidos de membrana son moléculas anfipdticas (una parte es hidrofilica y la otra hidropdbica)
» restante no anfipdticos. Los principales lipidos de las membranas son los fosfolipidos, colesterol y

glucolipidos.

L3¢ Fospolipidos (R + Fosfato + Alcohol + Acido(s) graso(s)). Los Posfolipidos son en realidad fosfoglicéridos (R +
Fosfato + Alcohol corto -glicerol- + 2 dcidos grasos) formados por una molécula de alcohol a'la que se le une (=
esterifica) dos dcidos grasos y un fosfato, que, a su vez, se esterifica con un radical como la
Fosfatidiletanolamina (cefalina), la Posfatidilcolina (lecitina), el fosfatidilinositol y la fosfatidilserina.

—>># Colesterol Aparece solo en la membranas animales, intercalado entre los fosfolipidos tanto en la
monocapa externa como la nterna. Da rigidez a lamembrana. También tienen una region hidrofilica e

hidrofoba.

—>% Glucolipidos. Siempre aparecen situados en la monocapa externa, de manera que los restos de los glicidos
se localizan hacia el medio extracelular. Son comunes en la mebrana vegetales y menos comunes en la
membranas animales. Cada especie, e incluso cada individuo, tiene su propia y particular "huella digital "

de glucol[ilflos.
\&d
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Site hicieran esta
pregunta, Qué son
los fosfolipidos?
La opcién correcta
seria la A, pero, en

|a practica, es la B.
- ()2
e

©§Opci6n AL~
@® X Opcion B~

[~ Colesterol ——Fosfolipidos

LifPOS de BIOMEMBKANAS e @ o

Colesterol @ Fosfolipidos -o-
Cab
abeza oH

//Fosfoglicérid

Glucolipidos
@ Glucoesfingolipidos -@-
Gangliésidos
Oligosacarido

Fosfoesfingolipidos \

/ Cerebrésidos\
monosacérido

- N\
polar 5 & ) & : S
3 t g N gl
3 g3 £ </ glucosa/ \ |z |
@ G o 5
3 2y g & glactosa /| ‘ia)
>, ; & &,
5 Q

Cola apolar

Regién hidréfoba

Cola apolar

Regi6n hidréfoba

6n hidréfoba
Cola apolar

Regidn hidréfol

o

£ Apuntes de 2° Bto Biologia

glucosa

N

glactosa

Regién hidréfila

Region hidrofoba

membrana (llegan a sobresalir al medio intracelular o al extracelular)

apolares de los Posfolipidos.

membrana.

Esfingolipidos

?gl:‘oteinag La mayori{a tienen actividad enzimdtica. Se pueden clasificar segun su localizacion en la bicapa
3>

q@;fgteinas integrales o intrinsecas. Tienen cardcter hidropébico Klaparecen lgmersas en la bicapa l[p[déicale
gunas pueden asomar por una cara de la

»%%%ote(nas integrales transmembrana, Atraviesan completamente la bicapa, dejando sus extremos, de
cardcter hidro , edio acuoso. Ergo, la proteina asoma por las dos caras (llegan a
sobresalir al medio intracelular y al extracelular). Son mayoritariamente glucoproteinas, cuyos glicidos (que son

hidréfilos) aparecen siempre expuestos en la superficie de la célula.

L»%(yi%;oteinas periféricas o extrinsecas.i
[ fone

ienen cardcter hidrofilico, por lo que estdn adheridas a la superficie de
s con las proteinas y con las cabezas polares de los lipidos de la

@ Se pide que rellenes los huecos y, sobre todo, que determines a qué celula pertenece cada membrana

CELULA

MEDIO EXTERNO
fuero de

. ~/}

oo,'iooioo

) 0 A > \"/- _.\I'|
= _ .\\ l 7 A g D '\— ) /'
YO E9000:0006
e Y DS N

| T

N S ’ y
CELulA
MEDIO EXTERNO i N l_
fuero de \:. hlo) ".) <_‘ ‘\'rw //j}/’ {

=00

ooo'ioocoo
! 1 )

SO0

MEDIO INTERNC

(=dentra de

0900080000
\ < N

| {a =
a célula) N —

W

99% WMWQ _Hu«ﬂizs cy.uawb
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@ESﬁUC{TﬂY@\ de (o membrane p(aslmo’aLica: modelo moseico fluido

El mosaico fluido es el modelo estructural que describe cémo es y cémo funciona las membranas biolégicas.

embr

BICAPA de FOSFOLIPIDOS

(b e vt TN e iv el
4
<

PO X RTIENN
AL ;uerctde |sl célula)

Bicapa de

\MEDIO INTERNO (= dentro de la célula) =4

Joe Wil Yook Gy ‘6"

(movimiento flip-flop) no ocurre casi nunca.

MEMBRANA PLASMATICA en
CELULAS ANIMALES

proteinas integrales
transmembrana

proteina

Glucociliz

Monoca:a
extern:

)

inferna

MEDIO INTERNO
(= desia de ko cabda)

ft- )
<=7 profeina /.
colesterol  periférica =

LEYENDA: SG
s: colesTerol %: j/ucol‘r;vida: . meé?’nas t,- fb)fo/,;m'das

El colesterol no se encuentre
en célules vege‘fo.(es

Membrana
plasmatica

'

~ zHO CO‘.QY{'CYOL eh

g célulos procario‘fas 9

en lo célules ﬂ}hsicas?
00)
\ﬁd

99% mmuee _H\WF(E& guawb/

Lo de:mosaico se refiere a la unién de distintos elementos heterogéneos de moléculas que forman la
atica. ¢Cualés son esos elementos heterogeneos? Son los lipidos, proteinas

(en células animales hay también colesterol). Los fosflipidos se disponen en forma de bicapa de fosfolipidos en la
qgue de vez en cuando se intercalan protei{nas, glucoproteinas y, en algunos tipos de células, colesterol.

MOSAICOEE
N [
=>

Membrana

plasmética “‘3

CELULAS VEGETALES

IMOHOCH a
exferm!J
Glucociliz

lucoproteinas

MEMBRANA PLASMATIC

MEDIO INTERNO

LEYENDA t colesTerol é: ﬁ/ucoﬁ;pidas ‘ f"‘ﬂéffms ?-‘ fo_sfolfpidas

—3>>-%& Bicapa asimétrica. Las membranas biolégicas son asimétricas en cuanto a la disposicion de sus
componentes moleculares. La monocapa exterior es distinta a la monocapa interior.

+3>4€ Monocapa exterior, hay glucol{pidos y glucoproteinas; mientras que, en la interior no hay. En efecto,
la monocapa exterior presenta una cubierta fibrosa, que no aparece en otras biomembranas,
denominada glucocdlix que estd formada por oligosacdridos unidos a glucolipidos y glucoproteinas y
en la interior no hay. El glucocalix protege la superficie celular de dafios fisicos y quimicos, actia como
filtro de las sustancias que llegan a la célula y participa en los procesos de comunicacién,
reconocimiento y adhesion celular. Ademds el movimiento de un fosfolipido de una monocapa a otra

1>>8€ Monocapa interna es rica en un Pospolipido llamado posfatidilserina

Los fosfolipidos se unen de tal manera
que Las cabezas Polares se dispov\eh
hecie e( ex'f’erior, eh cowfac‘fo COh e(
eh‘forho G.CUOSO; h.ieh‘fras que, las coles
apo(ares Se orqQehizéh ehn e[ inTerior de
icape, unides o frevés de
inferacciones hidrofébices.

-~ Los 3f.ucot-‘pidos solo

se ehcueh‘fra eh
CO-PO €K+€Yh0

MEMBRANA PLASMATICA en

MEDIO
EXTERNO

proteinas integrales
fransmem

Monocapa
l'nfem?lP

rofeina /s
p%rife’rica s
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Tewa 6. La caula

o Lo de@se refierre a que estos componentes no son estaticos: contrariamente, la membrana se caracteriza
por ser eémadamente dinamica, donde los l{pidos y proteinas estédn en constante movimiento. Las moléculas

Los membranes no son estructures rigidas \lvo tmu
dlhawccﬁ No SO(O se prcvdun () (/‘»(_CJI ¢ gue a CL L/ c

ey e o o g s prodn Mommlentos ieos fosfolipido

renovecion 9 (( movilmie mﬂ) (}( sus (thOlr( v-*(S

g,\Z-(D“r‘L%m:tM} Afoce)— (Flp-Flo)

Oh 04 ro 1 le it

| ‘ {
UIITIIBI'IIOS de las protemas
(D fusion la+era

v y P .,
; - e Laf profeinas no A
| Los iHOJth\ airon elrededor < | sufren ““_‘“Oh ! ‘ LCR pr DI oS n n volcs
de su eje longitudinel . fosfoli lu se de esp slaza
- ur‘uLiluf cambiendo de

@Fac‘forcs de la fluidez de la membrana pLaslmé\‘ﬁca

La fluidez de la membrana depende de multitud de factores, pero los cuatro mas importantes son: tipo
de &cido, longitud de la cadena del 4cido, cantidad de colesterol'y la temperatura ambiente.

; ‘o . .
s [Tipo de dcidos grasos en los fosfolipidos ok ot o N
Fosfob’pidos coh ...
— . 1 acido graso
[ 2 acidos QVIC‘SOS] saturado y 1 acido .. 2 acidos grasos
. saturados! N raso insaturado! insaturados!
acidos grasos ; acidos grgsos acid
ool e w 62('5'{:.‘“;5:2:°z ?/w insaturados S
simples) simples) AR enlucegdo:le o triple)
$i alineamos o Si alineamos o G alineom
los fosfo‘.ﬁpidos = l°_s={°“t°("|’id°s (osafoy:‘:(?poiz;
7 :;' 5 ™M
v" L'-7
LV'; Los f‘%sg;}égfshe 3:, e};eﬁfs, poraue. ’Loscfg ?g[vpntffcs( ; on lrv;?csaggraguge fos fosfo( os es‘f:h h.q se orodos,
CV (1 rO! 0 'C0$ (23 coles i
L P' °3' L 'C"‘s ?°L'P' os! ! C ahvo o icas j; [os oihi os! s )

i Hauz magor eb\.paque‘fawewfoj Havt ewp ue:fawueh'fo ) C’aul Z-eioaecb: oﬁqﬁi&?h"’§

de las écidos gresos! os acv os 3rasos

4cidos grasos msqi'urados +

FLUIDEZ +

ess Wl satis Gy q
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PPN
Fosfo(-’pio{os con . Dese Wianel, Huedas &,

saturados muy largos!

longitud intermedial saturados muy cortos!

{ 2 ocudos grasos } [ 2 acidos grasos sa’rurados} ( 2 acidos grasos J

4 N Y4 )
ucndos gdpsos acs'd°:rg SOs
urados ;. o
ferges™ N o et s, Scides grasps
it
Si alineamos o Si alineamos o St a ngéol.:hmuy
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@Prgpieo(ao(es de la membrena plasmatice

Las propiedades de la membrana (como fluidez y permeabilidad) estan determinadas directamente por el tipo de
lipido, la saturacion y longitud de estas moléculas (anda, ¢tendrd esto algo que ver con la idea de que las estructura de las moléculas
determina sus propiedades y que éstas son las responsables de sus funciones?).

—§>°f Autoensambla@En medio acuosos, se forma una bicapa de manera espontdnea de tal manera que las
porciones hidrofobas de las moléculas quedan en el interior y las hidréfilas hacia el exterior

—}>° AutoselladorLa bicapa tiende a cerrarse sobre si misma, fPormando vesiculas esféricas sin bordes libres
en los cuales los extremos hidréfilos podrian estar en contacto con el el agua.

Autoensamblaje R»Iautosellado de los fosfolipidos

En disolucion acuosa, los fostolipidos se juntan y forman esferas :
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—}>°os lipidos y proteinas tienen capacidad de movimiento. Por una parte, las moléculas lipidicas

individuales se pueden mover y rotar lateralmente dentro de cada monocapa lo que permite que la
membrana sea permeable y menos dura. Ciertos Posfolipidos se mueven libremente dentro de la bicapa:
difusion lateral, rotacion, flexion y flip-flop. La fluidez de la bicapa depende de: temperatura, presencia
de colesterol y tipo de fosfolipido

B—' Temperatura a la que se encuentre la membrana plasmdticé. A mayor temperatura, mayor serd la

uidez de la membrana. Esto se debe a que aumenta ld energia cinética entre las moléculas y, por lo
tanto, el movimiento de las colas de los dcidos grasos. Esto lleva a una disminucién de las interacciones
atractivas entre las mismos y a un aumento de los movimientos de rotacion y de difusién lateral. Por el
contrario, una disminucién de la temperatura vuelve mads rigida a la membrana ya “empaqueta” las
colas hidrofdbicas de los fosfolipidos e impide sus movimientos. i la temperatura desciende

significativamente, la membrana puede llegar a “cristalizarse”, con la pérdida consiguiente de muchas
Punciones vitales de la membrana

Presencia de colesteroljsolo en células animales) da rigidez y resistencia a la monocapa, porque ancla
las colas hidrofdbicas de los Posfolipidos cercanos y no permite que se muevan.

= Tipo de posfolipido fpues depende de grado de saturacién y longitud de las cadenas hidrocarbonadas
e los dcidos grasos que constituyen los fosfolipidos. Cuanto mds elevadas son la saturacion y la

longitud, mayores son las fuerzas de Van der Waals, el punto de Pusion y, por tanto, menor es la fluidez.
y longitud del dcido graso.

fypo de dcido grascﬁque tenga el Posfolipido. Los dcidos grasos saturados se empaquetan mejor y
disminuyen la fluidez. En cambio, los dcidos grasos insaturados se empaquetan peor y aumentan
la fluidez

ongitud del dcido graso; Cuando mds corto sea el dcido graso mayor serd el movimiento del
fosfolipido y, por tanto, mayor fluidez.

-—§>° @ermeabilidad select[vaj La membran plasmadtica permite la entrada y salida de compuestos necesarios
para la célula (= permeabilidad selectiva). Cuanto mayor sea la fluidez, mayor serd su permeabilidad.

Los nutrientes salen y entran por la membrana utilizando diversos mecanismos en funcion de su

tamano (esos mecanismos los vamos a ver el préximo capitulo) I
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@ Funciones de (o membrena p(aslmé‘ﬁca gon-inportantes les profeinas?

Los colmpov\ewre de le l/\nebhbl’ﬂha realizan uhos
Las funciones de la membrana plasmatica son: (1) proteger el contenido | funciones, pero ﬁs profeinas son glas que mas

celular; (2) reconocimiento celular; (3) recibir las sefales nerviosas o Uhcvo es especifices realizen: :ﬁ oan Cobﬁ
humorales, (4) proporciona sitios de anclaje y (5) permite la entrada y }{ oros, b o oo reocciones doait

'f'lVO (16 SO OS d reacciohes ehZIlth\'f'lCOS
salida de compuestos %ahspor{'e e(ec??ov\es efc.

—§>° Proteger el contenido celular del exterior. El interior hidréfobo
de la bicapa resulta impermeable a las moléculas hidrosolubles __ [antigeno A] [[Antigeno 0 |_\
Leyenda:

('los iones y la mayor{a de las biomoléculas).

Glc = Glucosa

Gal = Galactosa

GlcNAc = N-acetilglucosamina
GalNAc = N-acetilgalactosamina
Fuc =Fucosa

—}>° Reconocimiento celular; Las glucoproteinas de la
membrana son las sustancias que especifican el tipo
celular al que pertenecen cada célula. Por ejemplo, les
diferencias entre los grupos whzjw'heos se debe al ‘(’ipo de o(igomcéridos

ovue COh\POhZh {_0 POY+E 3(.(;Cid0 o(e ‘.AS sLUCOPVO+€:hGS PY@S@M+€S eh l.(l

membrana Ptawé'ﬁca del (biébuto rojo o erifrocitos. Estos o[iﬁosaca’rio‘os
solo difieren en sus monbimeros +erl«iha(es 9 €$+dh (iﬁados & uha Pro+ciha

‘Hahslmelmbmhosa 0 & uho cemt«ida o(e (0 wewbroha p(asl«é\’(’ica. POY

eiehp(o, los eritrocitos Perfemeeiewﬁz: ol grupo mmju;heo Q, preseh+ah como
Mhosacérido +erhnihal uhe N—ace‘fi[ aLac‘{’osaMha 9 Los o(eL 3rupo B une

SG(GC+0§G Cuahdo ab\.bos h\OhOSO\CGI’IdDS '{'CI’WIV\G(ES CS'\LGM Gu86h+€§

€S+(MMO$ eh PYCSCP\CIO dCL 3Y(APD O—

arte glicide de une glucoproteine en une embrana plasmétice

Mirar_, g\ ~
= ahexo's! S\_ 72N
'—)>° Recibir las sefiales nerviosas o humorales'del medio externo y comunicarlas al interior celular

o Proporciona sitios de anclaje’para los filamentos del citoesqueleto o los componentes de la matriz extracelular,
manteniendo ta forma cetular.

Permite la entrada y salida-pde compuestos necesarios para la célula (=permeabilidad selectiva). Los nutrientes salen y
entran por fa membrana utilizando diversos mecanimos en funcién de su tamano:.

\‘w
m"n

El transporte de iones y molécllas se lleva a cabo mediante transporte activo y pasivo. W,m,

exo 6!

(1) un transporte pasivo, es un proceso espontdneo de difusion de sustancias de un lado a otro de
la membrana siempre a favor de gradiente; es decir, desde donde hay mds sustancias hacia el
medio donde hay menos. Este proceso no requiere energia, pues las moléculas se mueven
espontdneamente. Hay dos mecanismos: disfusion simple y difusion facilitada.

—)
R

—>-3&diPusion simple. Se realiza a través de la bicapa de lipidica. ¢Quién la atraviesa? Pues
moléculas apolares: gases, como el O,, CO,, algunas hormonas (esteroideas y tiroideas) y
moléculas polares sin carga como: el agua, urea, etanol o glicerol. Este transporte es mds
rdpido cuanto menor es el tamafo de las moléculas y mayor es la diferencia de gradiente.

—>>-3¢ dipusién pacilitada. Se realiza a través de las proteinas. ¢Quién la atraviesa? Pues
moléculas polares grandes (azicares, aminodcidos) e iones. Hay dos tipos de proteinas que
hacen esto: proteinas transportadoras y proteinas canal

—>® Prote(nas transportadoras o permeasas. Son proteinas transmembrana que se unen
especificamente a la molécula de mayor tamario (como azicares, aminodcidos y otros
metabolitos). La unién proteina- molécula provoca un cambio de conformacion en la
proteina que permite el paso de la molécula a través de la proteina.

—>® Proteinas de canal o canales idnicos. Son proteinas transmembrana con forma de
tinel por donde pasa tones como Ca*', Na' y Cl". Estos tuneles estdn cerrados hasta que
reciben una sefial quimica llamada ltgando (hormonas, neurotransmisores, etc) 0 sefial
eléctrica (cambios de potencial de membrana) que las abre. Las proteinas de canal son
diferentes para cada tipo de ion. Existen unas proteinas de canal especiales llamadas
acuaporinas que permiten el paso del agua de manera mds eficaz y rdpida que a traveés
de la bicapa de fosfolipidos,

B (2) transporte activo, en contra de gradiente y, por tanto, requiere energia (que directa o
indirectamente se obtiene del ATP) pues las moléculas no se mueven espontdneamente. Se realiza a
través de unas prote(nas que reciben el nombre de bombas. Por ejemplo, la bomba de sodio-
potasio, donde la hidrélisis del ATP suministra energia a una proteina que expulsa de la célula
tres iones Na" e introduce iones K*, ambos en contra de su gradiente de concentracién. Con ello
se consigue dos cosas: controlar (1) la presion osmatica intracelular y (2) el potencial de
membranda.

s“a
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membranosos mediante endocitosis y exocitosis.

h— Endocitosis. Es el proceso bioldgico donde las
sustancias son introducidas dentro de la célula gracias
a pseudopodos e invaginaciones de la membrana
plasmdtica. Hay tres mecanismos: fagocitosis,
pinocitosis y endocitosis selectiva

vesicula llamada fagosoma.

—{Fagoci‘fosi&

E:Ltilé::slas‘ 'Particulas|
\ / s6lidas
FEERCN lﬁ

L 4

*

*

[ledio externo

Nedio ih+erho

>4€Fagocitosis. El material ingerido son grandes
sustancias como bacterias, células o restos celulares.
Cuando las sustancias grandes se unen a los
receptores de la membrana plasmadtica se induce la
formacion de pseudépodos que rodean a las grandes
sustancias hasta que queda englobadas en una gran

—>>-3& Pinocitosis. El material ingerido es liquido o pequerias
sustancias. Cuando las sustancias pequenias o liquidos se
unen a los receptores de la membrana plasmadtica se produce
una invaginacion de la membrana plasmadtica que rodean al
liquido y/o a las pequefias sustancias hasta que quedan
englobadas en una gran vesicula llamada endosoma.

—>-%éEndocitosis selectiva. Es parecido a la pinocitosis, pero en
este caso una serie de receptores anclados en la parte
externa de la membrana plasmadtica seleccionan el tipo de
particulas que pueden entrar (imaginate que son los porteros de
una discoteca, que seleccionan quien puede entrar a la discoteca en
Puncién de la vestimenta de los individuos)

£ Apuntes de 2° Bto Biologia

= él transporte de macromoléculas y particugs se realiza mediante la formacién de vesiculas o pequenos sacos

-

-

Transportes de macromoléculas y particulas
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ﬁ Exocitosis. Las sustancias y/ desechos son expulsadas

fuera de la célula a través de vesiculas secretoras que se
Fusionan con la membrana plasmdtica para luego liberar

-Xocitosis de |

su contenido al exterior g ( d w,
_ [ecrecuov\ quu o8 Oml/l gecrec:om reEov\eo{ora]
—>3€ Exocitosis reguladora. A los e [ERCNSMOSIMEmbrana pasmatica Y

; Receptores| ( ) (Seal ) VS . | prote
receptores de célula llega una ® ® [lones de ER s pruteinas
(& l (proteinas
° (YR )

molecula/sefial que estimula la N P
biosintesis de moléculas en el
aparato de Golgi. Una vez 5
fabricadas son expulsadas en forma E
de vesiculas hacia la membrana
plasmadtica y se fusionan con ella

liberando su contenido al exterior 3 ﬂ
celular. @

—>>3j¢ Exocitosis reponedora. El
aparato de Golgi por mutuo propio
fabrica moléculas y "trozos de

é’ﬁ) Nedio exferno

neo(io ih‘ferhb
Membrana
‘plasmética

de Golgi |

membrana plasmatica" y los libera [Aparatq
en Forma de vesicula que se /)no(ecu(a wev@em "fabricer iones \ / Apara‘fo de Golé fobrica Pro+e-hos ‘1\
Fusiona con la membrana calcio", 2) Molécula se une ol receptor 3) || membrana ploswidice nueve, 2)
plO.SlTlO.t{CCl Y vierte hacia el Qecep'hr emife ofras moléculos al aPam‘(‘o Expu(s:oh de lo vesicula con Pro+e-has 9
exterior otras moléculas. de 60( 4) Apara‘fo de 60(31 fobrica iones|| membrenc P(aswa'fnca del apara‘fo de
3) Expu(s-oh de la vesicula con iones 60[3- 3) Vesicula vioje hacie la
calcio del apamfo de Golgi, 6) Vesicule membrana plaswa'hco 1) Exocitosis -
viajo hecie la membranc P aswdfica, 7) fusidn de membranas 9 expu(suo&« de su
Exocitosis — fusion de membranas contenido- 9 2) liberacion de Pro+emas
expu(smh de su cowfewo(o— 8) liberocién || al medio externo
\e iones calcio al medio €X+€Yh0 / \ ’ i /

@Uwowes enfre membranas de células cowﬁquas uniones infercelulares

@

@

@

En los tejidos animales, las células vecinas estdn Lnterconectadas por varias estructuras que aseguran la
consistencia de todo tejido. Estas estructuras involucrana dos o mds células se agrupan bajo el término
genérico de uniones intercelulares. Pueden ser puntuales (dispositivo macular) o formar un cinturén
alrededor de la célula (dispositivo zonular). Todo lo que no sea banda o circulo es el complejo FASCIA. Los
cuatro tipos de uniones entre membranas celulares contiguaas son: uniones (ntimas, uniones adherentes,
desmosomas y uniones de comunicacion.

Uniones intimas son uniones intercelulares (unen dos células vecinas) hechas muchas proteinas integrales
transmembranas (= claudinas y ocludinas) colocadas en hilera o bandas que cosen a modo de
puntadas a las membranas plasmadticas de las células vecinas formando un cinturén por todo el
contorno de la célula. La union es tan fuerte que NO DEJA espacio intercelular y, por tanto, en esa zona
de la membrana plasmadtica no existe intercambio de sustancias con el medio externo. Por eso, estas
uniones reciben el nombre de uniones herméticas, estrechas o de oclusién. ; Cémo lo hacen? Las caras
externas de las proteinas transmembras sueldan las dos membranas plasmaticas. Las caras internas de la proteinas
transmembranas contacta (a través de otros tipos de proteinas) con los filamentos intercelulares de actina del
citoesqueleto. Ecte fipo de union tiene una funcidn de impermeabilizacion, luego ce da tejidos que retiene fluidos como la cangre y la orina,
por fanto, ectdn precentes en en células epitelinles del intestino.

Uniones adherentes'son uniones intercelulares (unen dos células vecinas) hechas muchas proteinas
integrales transmembranas (= cadeina) colocadas en hilera o bandas que cosen a modo de puntadas a
las membranas plasmdticas de las células vecinas. La unién NO es tan puerte y S| DEJA espacio
intercelular de unos 30-40 nm y, por tanto, en esa zona de la membrana plasmadtica, st existe
intercambio de sustancias con el medio externo (aunque lo dificulta mucho). ;Cémo lo hacen? Lo mismo que las
uniones intimas. Ecte fipo de unidn se da en célulac epiteliales del intectino.

Desmosomas json uniones intercelulares (unen dos células vecinas) puntuales hechas pocas prote(nas
integrales transmembranas (= cadherlnas) que "remachan” las dos membranas plasmadtica (utilizando el
argot juvenil "en plan remaches"). La unién es tan fuerte, pero en este caso SI DEJA un espacio intercelular
de unos 20 nm y, por tanto, st existe intercambio de sustancias con el medio externo (aunque lo dificulta
mucho). ;Cémo lo hacen? Las caras externas de las proteinas transmembras se sueldan y unen las dos membranas
plasmaticas. Las caras internas de la proteinas contacta con unas estructuras discoidales llamadas placas, una en cada
célula. A su vez, cada placa esta unida al citoesqueleto por una red de filamentos de queratina. Ecte #ipo de unidn tiene una
Funcion de recictiv esfuerzos mecdnicos como los que sufren las células musculares, células epitelinles, ete.
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CONexon + congxon------ > "gran tunel dinamico"

L§> Uniones de comunicacién o uniniones GAP son uniones intercelulares (unen dos células vecinas) hechas
por seis prote{nas transmembranas (conexinas) que forman un tubo dindmico hueco llamado conexén
que "remachan" las dos membranas plasmdtica (utilizando el argot juvenil "en plan remaches huecos"). ;Cémo
lo hacen? Las caras externas de los conexones de una célula se acoplan/ alinean con precisién con la cara externa de los
conexones de la otra célula, de manera que la luz de uno se continua con la del otro. Se forma un gran tubo dindmico
(utilizando el argot juvenil "en plan tinel”) que comunica los citoplasmas de las dos células vecinas. ¢ Tubos
dindmicos? El conexdn presenta un canal de muy pequefio didmetro (canal hidrofilico) que tiene la cqpqcidqd
de abrirse y cerrarse segfm las necesidades de intercambio, permitiencﬂlo asl una permeqbﬂidqd selectiva
(permite que el agua, iones y pequefias moléculas como los azticsares, aminodcidos v nuclestidos, pasen de una célula a otra).

Aungue la unién es Puerte, S/ DEJA espacio intercelular de unos 2-4 nm y, por tanto, en esa zona de la
membrana plasmadtica s{ existe intercambio de sustancias con el medio externo. Ecte tipo de union tieme una foncion
de comunicacion y coordinacion; luego ce da en células musculares como lac del corazdn que actian como un todo cosrdinado y permite la

contracion muscular
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le cere inferna de (a2 membrena plasimatice

] b. ﬁL " seﬁ((e uhen e(etfh'{'os de(‘fci‘foesoyué(e‘fo;
‘ ‘ ' ‘ o mienTras gue, & cara externa se le uhen
@ 'e as ce M re&% uh cov\iu:y‘fo de CS+YMC+MYOS (’,X'\LYQCZLULO\YCS
Las cubiertas celulares o estructuras extracelulares son un conjunto de capas externas que se depositan por
fuera de la membrana plasmatica de algunas células (no todas las células las poseen). La envoltura celular
proporcionan (1) proteccion a la célula, (2) captan informacién y responde a esa informacion y (3), en organismos
pluricelulares, favorece la conexion entre las células.
Las cubiertas celulares se clasifican en: matriz extracelular, en células animales y la pared celular, en las células
de las plantas, de los hongos y en las procariotas.
n . L (' ”aﬁiz €K+YC\C€[(ALOY = CS+YMC+UFO~ SCL&'!LihOSC\ de SLLACDPYMLCI’V\OS + ﬁbms de PYD+€:M0§
o‘-{vY'Z ex-(—ro‘ce (A o‘r nc\‘l‘riz ek‘f‘racelutar = Mﬂ’riz al«or(’a + lma‘!’riz {’nbrosus

La matriz celular son un conjunto de capas fexibles, localizada en la cara externa de la membrana plasmatica de
las células animales que forman tejidos, cuyo funcion es unir las células que forman el tejidos y darles una cohesion.
¢De qué estan hechas esas capas y cual es su estructura? La composicion difiere en cada tejido, pero en general tiene
dos partes: matriz amorfa o gelatinosa y una matriz fibrosa. La matriz celular esta hecha de una estructura gelatinosa
de glucoprotetnas hidratas (proteoglucanos) y una fina red de fibras proteicas inmersas en ella.

La matriz amorfo o gelatinosa es un gel acuoso en cuya composicion hay liquido instersticial, polisacaridos y
glucoproteinas hidratadas (proteoglucanos y glicoproteinas).

—>34€ LIQUIDO INTERSTICIAL compuesto por agua, electrolitos y moléculas.

—>3€ Los POLISACARIDOS de cadena larga no ramificados compuestas por una unidad repetitiva de un disacarido
(azlcar acido + aminoaztcar) que reciben el nombre de los glucosaminoglucanos (GAG). Todos los GAG presentan
sulfatos, excepto el acido hialurénico que NO se encuentran unido a la proteina y su hidratacion es responsable de

la viscosidad de la matriz.

—>34€ Las PROTEOGLICANOS son moléculas complejas formadas por la unién covalente entre una cadena
polipeptidica central con polisacaridos de GAG de naturaleza sulfatada. Los proteoglicanos tienen una carga
negativa neta que atrae iones de sodio cargados positivamente (Na*), que atraen moléculas de agua a través
de la ésmosis, manteniendo hidratadas la matriz extracelular. Los proteoglicanos suele unirse mediante
proteinas de unién con &cido hialurénico y forman un complejo proteoglicano.

—>34 Las GLICOPROTEINAS son moléculas complejas formadas por la unién entre varias cadenas polipeptidicas
con oligosacaridos altamente ramificadas sin unidades repetitivas. Por ejemplo, la fibronectina y laminina. La
fibronectina son dos cadenas polipeptidicas unidas por enlaces puente de disulfuro, que favorecen la adherencia
de la proteina transmembrana (= integrina) con el colageno. La laminina son tres cadenas polipeptidicas unidas

La matriz fibrosas es una red de fibras proteicas de coldgeno y la elastina, las cuales se encuentran inmersas en

>

3€ Una fibra de coldgeno estd compuesta por un haz de fibrillas de coldgeno, que a su vez estan o
compuestas por tres cadenas de coldgeno simples entrelazadas. Esta estructura proteica es similar @b
a una cuerda y se comporta como una cuerda, pues es muy fuerte, pero también muy flexible. Ast
que, le confiere a la matriz extracelular resistencia y flexibilidad

—s>4¢ L a elastina le confiere a la matriz extracelular elasticidad; es decir, al ejercer una fuerza pueden deformarse y
retoman su tamario y forma original cuandodicha fuerza desaparece. Son muy abundantes en células de los
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@ Pared celular

La pared celular es una capa rigida y gruesa, localizada en la cara externa de la membrana plasmatica de las
células de plantas, hongos, algas, bacterias y arqueas. Su proposito es dar rigidez a las células para mantener su
forma y prevenir la lisis osmdtica. ¢De qué estan hechas esas capas y cual es su estructura? Existen notables

diferencias

quimicas y estructurales entre las paredes celulares de los distintos reinos.

En las hongos el componente principal es la quiting; en las plantas celulosa, en las algas son las glucoproteinas y
polisacaridos, en las eubacterias son los peptidoglicanos (copolimero de N-acetil-glucosoamina + acido N-acetilmuramico) y

en las arque

as son capas de glucoproteinas, pseudopeptidoglicano (copolimero de N-acetil-glucosoamina + N-

acetilalasaminomuramico) o polisacaridos. Graficamente se representa ast:
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ANEXO T

La materia es todo lo que nos rodea, ocupa espacio y tenga masa; por tanto, se puede medir. La materia se
clasifica, segun pertenezcan o no a los seres vivos, en: materia viva (esta en los seres vivos) y materia inerte o no viva

(no estéd en los seres vivos).

Los niveles de organizacion de la materia se ordenan de acuerdo a su complejidad y tamario, de tal modo que los
niveles inferiores (mas simples) estan incluidos (dentro de) los niveles superiores.

0 Completa los espacios en blanco. Intenta pensar una definicién simple de cada palabra que has puesto, porque el
prof'esor de f'oerrsngaaleafona tevaa pn'zgun&e imp palabraq P porq
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ANCXO 2

2] Rotula cada orgénulo y establece el fipo de célula

Apuntes de 2° Bto Biologia

-
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© Tapa el dibujo de arriba. Coge un ldpiz y, a continuacién, dibyja y rotula cada orgénulo. Borra y repite las veces

que sean necesarias hasta que no tengas falllos.
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ANEXO 1

@ Con esta actividad cot;probaremos si has entendido que |a fluidez de la membrana est4 relacionada con el tipo
de 4cidos grasos. Se pide que escribas un parrafo que explique lo que observas

de Lo dcides

Z_ Apuntes de 2° Bto Biologia

fluidez

+ Q )
dcido grclso dcido 9'050 écido graso

insaturado saturad °' saturado
ﬁ insaturado
acido graso
corto
acido graso
medio

acido graso
largo |
U
—

fluidez

Wb
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ANEXO 7

Cadena Fibra de
polipetidica N\ colageno

Triple hélice de

colageno
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