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5. Las dispersiones acuosas: difusién, 6smosis y dialisis  B.1.2. Argumentar las razones por las cuales el
6. Los grupos funcionales en las blomoléculas orgénicas agua y las sales minerales son fundamentales en
7.Las dispersiones acuosas: difusion, ésmosis y didlisis  los procesos bioldgicos.
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B.4.A. Determinar las caracteristicas
fisicoguimicas de los bloelementos que les hacen
indispensables para la vida.

! Com,‘uwfo de reacciones ! Cov\'uw{’o de reacciones ‘El elmlyu,'e de las molécules del
biooyu-’lmicas de?mo(uah bioqu-’l«icas zjehemh isolvente a frovés de una
macromoléculas mecromolédulas” membrana seh‘iperh‘eab[e pero

iz())ua aor (as cowceh‘ﬁr&cionss e
so(u+o o ambos Lao(os

|

Biomoléculag

del griego, Vida del latin, pequefia masa

. Lag biomoléculas [bio= vida , molecula 2
BIOQIQm anOQ = pequena maga] 80N Moléculag Aa Ogmog ig
contituyentes y egenciales de =
del griego, vida del latin, parte bdsica 08 geres vivos.

del griego, accién/
proceso
Log bioelementos [bio = vida y elemento = parte més bsical del griego, iIMpulso/empuje
gon log elementog quimicos que forman parte de lag
moléculag que constituyen log gereg vivos Lag moléculag del dicolvente (normalmente agua) se
mueven a traveg de una membrana cemipermeable
desde la golucion con menor concentracion de
goluto (hipotonica) hacia la solucion con mayor
concentracion de goluto (hCiJoerJrOniaa), igualando lag

OInTr OdUCC|én bgd concentraciones de ambog lados.

La Tierra la podemos considerarla como un sistema cerrado formado por cuatro elementos relacionados
entre st y son: geasfera [del griego geos, que significa “Herra”, sphaira, que significa “esfera’], hidrosfera [del griego hidro, que
significa “agua’, sphaira, que significa “esfera’], blosfera [del griego bio, que significa “vida", sphaira, que significa “esfera’] y atmasfera
[del griego atmés, que significa “vapor”, sphaira, que significa “esfera”]. Esta idea de forma gréf ica quedar{a ast:

Nos centraremos en la biosfera, la
parte viva de nuestro planeta Tierra y,
a continuacion, en la geosfera, la parte
sélida de la Tierra.

Atmosfera

Hidrosfera

Geosfera

Ofmostere  Geosfere.  Biosfere  Hidrosfera h s'lm.;:vfimjhw

email: maestrodenaturales@gmail s Wonel Yo Q“Wb‘g‘ web: maestrodenaturaleswebador.es

() ES NONTERROSO ()
EY+€PDV:G (nébsa)

CURSO
2026-2025




_GONTER.

4 Toma 1. Los Wioelementos y biomoleculas? @w £ Bpuntes de 2° Blo Eio(og.';j

Ereront

TBLOQUE 1.
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molecular y
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1.De gue esta hecha la materia

La materia es todo aguello gue nos rodea, ocupa espacio y tengda masa; por tanto, se puede medir. La materia se
clasfica, segun pertenezcan o no a los seres vivos, en: materia viva (o que esté en los seres vivos) | materia inerte o
no viva (a quey:»e*f{a’ en los seres vivos).

(. w el fi (. e la ] reciow, ww
""W"f' ;

.Ejercicio medioresuelto. fa materia esta fermada per unidades muy bequeriag de
materia que son indivigibles lamadas . ' )

del griego, COIte
Atomos [del griego: @ (sin) y TOMO (corte)]
eg algo que no ge puede dividir.

Cudntos tipos de} Los éfomos los poo(elmos concebir cowﬂ

éfomos oy peguehas canicos de distinto famano.

b {!‘, ”» ® & &
> _ drégen Zinc) -
D {Caballd (Vacal e Oxigeno
N & (2
> N ‘ ] y (Clord  (Carbono) (Hierro)
ipel‘r fcabauo éCUéntOS atomos hay? Una pista, un 8 tumbado

i , . . 2/ . e 7
## ¢Cuéntos animales hay? ¢Cuantos trlpo(side at°m?5 hay?
#&,Cua’ntas tipos de animales hay'? 4 Una p\sls, llpo de atomos (= elemento (uimico

del griego, SIN

Tabla ... elementos quimicos
1 Leyenda: 18

1lal2 d SDI Dl 13 14 15 16 17fHe
2]t Be B CN O F Ne
NaMgld & 5 6 7 & 910 1 12JAfst P S Cl Ar
K CaSc Tt V Cr MnFe Co Nt CuZn Ga GellAs Se Br Kr
Rb Sr Y Zr Nb MoTc Ru Rh Pd Te Cd In Sn SbliTe 1 Xn
Cs Balelu Hf Ta W Re Os Ir Pt Pb Hg Tl Pb Bi PofjAt Bn

Los +ipos de éfomos (= elementos oyu-’lmicos)
se ordenan en une febla perié ico. A
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siguiente dibujo y sabiende que un
clave presenta deg partes: la
cabeza y el vastage. Se pide que
completes las Siguientes frages:

@r

atomo
(Carbond]; " carbono

a)&L clave de hierro tiene la cabeza fermada per atemes de y el
vastage per atemes de .
b)EL clave de acero tiene la cabeza fermada per dtemes de y

y el vagtage per dtemes de de Y

‘Ejerc‘icio medioresuelto. godes los tipes de dtemes $e encuentran recogides en una
tabla. Sabiende que cada celda ha un tipe de dteme que Se repregenta mediante
un simbete. Se pide que completes lag Siguientes frases:

)EL fégfore se representa mediante el gimbeole de __.
b)&L pleme ge repregenta mediante el gimbole de .

b)EL agufre e representa mediante el simbele de __.
Los fipos de $tomos [ clenpntos o»? {&zﬁz&‘:z&a‘&x’x:@ss s

se oro(ehah eh uho +ab(a ((amo(a: ‘fab(c\ rovienen o(e a‘Hh. Por e,’ehp(o, e( d+ow0

. . ’{ .
5 1
periddica de los elementos quimicos de bierro se representa con el smbolo ,

e porgue en (efin, “hierro es :ferrulm,
9 el oro se represenTe. COmO Au'.
A 7 LJ

Tabla «.. elementos quimicos

1 Leyenda:1 | | 18
Metales Semimetales No metales

Hl2 t e N 13 14 15 16 172[He

Li Re B C N O F Ne

NaMg|3 & 5 6 7 & 940 M 12fafsi p S Cl Ar
K CaScTi V CrMnFe Co Nt CuZn Ga GelAs Se Br Kr
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Te Cd In Sn SbjTe 1 Xn
Cs Balelu Hf Ta W Re Os Ir Pt Pb Hg Tt Pb Bt Po]At Kn
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@ Niveles estructurales de la maferia viva

Los niveles estructurales de la materia viva son la ordanizacion jerérquica de los componentes
biologicos que constituyen a los seres vivos mediante divisiones o estratificaciones desde lo méas simples a
lo més complejas. Estos niveles incluyen el nivel atdmico, molecular, macromolecular, ordanular, celular
tisular, de organos, de sistemas de drganos, de aparatos de drganos, el nivel de individuo pluricelular y ....

Fstos niveles enumerados se clasifican, segin sean exclusivos o no de la materia viva, en dos grupos:
a) abidticos, aquellos que conforman tanto la materia viva como la inerte, y

b) bidticos, exclusivos de los seres vivos (desde ta célula como ta unidad estructural y funcional de los seres vivos hasta el
individuo pturicetutarl

Los niveles estructurales de la
materia viva se caracterizan por:

LHOMNOK@/,

id btoclemen(oi
mpl ) (Hidrégenoks ,O/

omi

Nivel de
orgamzacmn

1. Ser{jeraguicos; lo que significa
gue cada nivel se construye sobre |MOLECULARF

la estructura anterior; es decir, b b i de los,
cualguier nivel gue se escofa,
contiene todos los niveles |MACR§)M(L)LELCIiLAdR SEeres vivos
. . 1ol iomoléculas grandes.
inferiores y, a su vez, es un Por fenplo. el fosfolipidos=
componente de todos los de orden PI}[l}II%IC\gI?[[JJISAR
superior. |ORGANULARKM;
) or%anulo or ejempl HDéQhTOCSOgIsJ&UI\{TS deﬂ
membrana plas a= fosfolipidos, co f‘r"(“,‘ stnto
2. Presentar propiedades locomoter, parso circtstorie +
emergentes o principio de
emergencia. Cada nivel presenta Cﬂg&{}wﬁ%
unas caracteristica nuevas gue no Formido .. clulas. por i
se dan en el nivel inferiores amitcac.
denominadas propledades
emerdentes. Por ejemplo, la (%&dsuynkﬁﬁﬂl\ ,
M ) ° 2]
propiedad emergente que se da en sy - TETIDOS. ror g o | S

TEJIDO OSEO= OSTEOCITO+ OS

la célula es la vida; es decir, que el
primer nivel de organizacion en el
que aparecen todas las -
caracteristicas de los seres vivos ;\\o“%;_
es el celular. Por eso se suele Ngd:

definir la célula como ta unidad (ndividuo pluricelular) ==
estructural y funcional de los seres BN Q‘ﬁ?ﬁf???j‘@}ﬁ?w R
Vivos.

) CONSUNTO da
ORGRNOS distintos.

ORGAN OS

Los bioelementos se juntan y forman las biomoléculas que se vuelven agrupan para
crear macromoléculas, las cuales se agregan y configuran organulos, éstas a su vez
se organizan para componer células (o un ser vivo unicelular como las bacterias) § estos lo
hacen para formar tejidos (o un ser vivo multicelular como los cnidarios). Por su parte, los
tejfidos crean los drganos, los cuales se agrupan y forman sistemas y aparatos, y por
fin, ambos configuran el ser vivo pluricelular

.Ejerc‘ic’io medioresuelto. Una ferma de degcribir log niveles egtructurales de fla
materia viva eg hacer un egquema. e pide que completes el Siguiente esquema:

H{OmOS -~ se juntan y forman - Blomoléculas -- se juntan y forman -

00,
w
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tecular <
molecular y Erepont

Fisicoquimica
et @) Fiercicio medioresuelto. Lo niveles estructurales se clasifican Sengiin un criterio
de clasificacién ;Cudl es?

Los niveles estructurales se clasifican sengin

‘/IK\IIVELES ESTRUCTURALES donde NO hay VlDA:/ NIVELES ESTRUCTURALES donde

BIOELEMENTOS ‘
DDDDDDDDD EL CONGUNTO DE NIVELES
oo, ESTRUCTURALES DONDE NO — N
: HAY VIDA RECIBE EL NOMBRE

EL CONJUNTO DE NIVELES
ESTRUCTURALES DONDE
RECIBE EL NOMBRE

DE NIVELES ABIOTICOS | DE NIVELES BIOTICOS

MEMBRANA PLASMATICA | Ak

W

R

. " TODA NATERIA (CUALQUIER COSA QUE OCUPA |
; 2 l O, . ESPACIO Y TIENE NASA) UlUA O NO UIUA, ESTA
O S b l Oe l eme nTO S w \ CONPUESTA DE CIERTAS SUSTANCIAS BASICAS
* LLANADAS ELENENTOS (EN LA NATURALEZA HAY 92)
Los bioelementos o elementos biogénicos son los elementos quimicos que forman parte de la materia viva

y son alrededor de 70. Estos se clasifican, segun el criterio de abundancia en masa, en: bioelementos primarios,
secundarios y oligoelementos.

RECUERDA QUE ESTOS ELEMENTOS QUIMICOS NO SON EXCLUSIVOS La fabla periédica recage los 118
PE LA VATERA Vit SN Qe e 0 MR GUEnosoveros || ol B SR O TR 09
H ellos son naturales y el resto artificiales He

Primarios -~ Secundarios /- Oligoelementos

Na[Mg | & ALJSUPESTICI{ A
K 1 Ca [Se [Ti [V G Ml e {Co\Ni [Cu]2n [6a |GeAs|Se |B,[K-

RL S [y |2 MMl Te |Ru|RA| P4 [Ag) Cd|{in |Se] S| Te | 11| Xe

—

Cs | Bal Lo [He|Ta [W [Re]Os Ir [Pt | Au HQTI Ph( B Fo | At| Ry

|

e . —
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. . . . . You
ﬁ Bioelementos primarios -96 7% materia viva- Tuh
Los bioelementos primarios constituyen el 95 % (los mas abundantes) en la materia viva. .

Son et carbono (), hidrageno (H), el oxigeno (0), el nitrageno (N), el fosforo (P) y el azufre (S) y se gk
les conoce por el acrénimo de/CHONPS, pues ayuda a recordarlos.

Se caracterizan por tener unafmasa atomica Eiarjé,?(por lo que al agruparse dan lugar a una gran diversidad de %

.s..s ot
estructuras moleculares grandes, complejas, livianas y dinamicas (=moléculas dindmicas que reaccionan, es decir pueden CHIp y CHOP
oxidarse y reducirse), formar/gnlaces covalentes muy establesy estar presentes en‘todos 10s seres vivos. /Yo muemaficnica

7 >|EL carbono (C)|es un elemento qutmtco esencial de las moléculas organicas (glacidos, lipidos, proteinas, cidos

= nucleicos, efc) e inorganicas (como el COQ) Ademés se combina consigo mismo originando estructuras lineales,
ramificadas o ciclicas. Forma enlaces simples, dobles o triples. También se combina con el resto de elementos

primarios. Se caracteriza por su tetravalencia, su capacidad de formar largas cadenas y su variabilidad

molecular. 7

etravalencia del carbono.is la capacidad del 4tomo de carbono para formaricuatro enlaces e(meo{m de
covalentes simples con otros atomos o grupos Funcionales diferentes (estos enlaces acurulan mucha energia E%D CW/’ ono
que puede ser liberada cuando se rompen). Esto se debe a que el étomo de carbono tiene cuatro electrones de | Leyendo:
valencia (= electrones que se encuentran en el Gltimo nivel de energia del atoma). Ast pues, el carbono se 2

comporta como st es{uv{era en el centro de un tetraedro, cuyos vértices corresponden a sus cuatro
valencias, lo que dota a la molécula de una estructura tridimensional.

@ atomo de
carbono

m @ éfom’o de

hidrégeno

iversidad de enlaces .| Los 4tomos de carbono (C) puede formar ent gg; covalentes simples (C-C),
dob es (C=C) o triples (C=C) con otros atomos de carbono, originando molécutas organicas de cadenas
carbonadas estables de tamafio y forma variables (ineales, ramificadas y anilladas).

Cadena (ineal

Cadenas ciclicas

(fila de qwmoafo({e CC{Z’{WI)VW colocados en (fila de dtomos de carbono colocados en forma de ani((o)
Ila maiq

H

Hidrocarburos alcano ciclicos

(fila de dtomos de carbono se
desdob(an en dos 0
mas filas)

Hidrocarburo alcano lineal

'Hidrocarburo alcano ramificado

/1 a variabiliadad molecular del carbono’es la capacidad de formar enlaces con otros atomos como el oxigeno (0), hidrageno (H) y
nitrogeno (N), formando diversos grupos funcionales. Esta unién con otros atomos disti

“Acido butirico

" D|EL hidrégeno (H)|es el elemento quimico dador de electrones y el més abundante en los seres vivos,
epresentando alrededor del 10% de su masa. Es un etemen‘co muy reactivo y se combina facilmente con otros

elementos para formar compuestos. En los seres vivos, el hidrogeno esta presente en las moléculas de agua, las
proteinas, los lipidos y los glucidos.

00,
w

Qesé muuee J-{-uw‘(a'fa guawj
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| El oxigeno (O)l es altamente electronegativo (= alta tendencia a atraer electrones hacia s mismo).
Esto le permite Tormar enlaces covalentes muy fuertes con otros elementos, como hidrogeno,
carbono y nitrégeno, entre otros. Ademas, el oxigeno es un componente esencial en la molécula

de agua (H,0).
ELECTRONEGATIVIDAD

El nitrégeno (N)|puede sustituir al carbono (C) en las moléculas organicas formando moléculas con

propiedades diferentes. Ademas puede unirse con el hidrégeno (H) y el oxigeno (0). Cuando se une al hidrégeno

forma un grupo funcional (conjunto de &tomos en una molécula orgénica unidos a un &tomo de carbono que le da propledades

quimicas especificas) llamado amidas (un grupo amino (-NH,) unido a un 4tomo de carbono). C’C(V'b()XI’UC()

El Fésforo (P)| forma y rompe con mucha facilidad sus enlaces, en los
que acumulan mucha energia y se rompen (y se generan) con mucha facilidad.
Ademés forma parte de los fosfolipidos de las membranas celulares e integra
las materias primas de huesos y dientes deF kO% seres vivos.

Fosfolipidos de
membrana

(fosfatidilcolina)
Q El azufre (S)|forma un tipo de

enlace denominado puente disulfuro
(8=9), que une los atomos de azufre de
dos aminoacidos. Este enlace es
responsable de la estructura en tres
dimensiones (3D) de las proteinas y de
la coenzima A.

(hidrofilica)

Cabeza polar

Cola apotér
(hidrofébica)

&2 Bioelementos secundarios -2.3 % materia viva-

Los bioelementos secundarios constituyen el 3,3 % (escasos) en la materia viva y estan presentes en
todos los seres vivos. Son el sodio (Na), potasio (K), magnesio (Mg), calcio (Ca) y cloro (C1). Estos atomos al ser muy
solubles, se convierten en iones (particulas con carga). Na+, K¥, Mg®+, Ca®*, (1. Llevan a cabo funciones
fisiologicas muy importantes como:

1. Regulacion del medio interno: los intercambios celulares a través de la membrana celular, creando
desequilibrios etéctricos y de concentracion (es decir, cantidades distintas de tones a un lado y otro de la
membrana, muy importante para que la célula obtenga energia)

2. Contraccion muscular

3. Transmision del impulso nervioso

L. Coagulacion sanguinea

%EJ Oligoelementos -« 0.1 % materia viva-

Los oligoelementos constituyen menos del 0,1 % (muy escasos) en la materia viva y estan presentes en
todos o algunos seres vivos. Son el manganeso (Mn), cobalto (Co), cobre (Cw), cinc (Zn), entre otros. A pesar de
gue son muy escasos, son imprescindibles para el funcionamiento de los organismos, ya que forman parte de
biomoléculas que actiian como catalizadores (= ayuda a que la reacciones ocurran rapidamente). Tanto su déficit
COMo Su exceso en organismo es perjudicial. Hay dos tipos de oligoelementos:

H OLIGOELEMENTOS ™

Li [Be) © Premsatods  — poncnsiguncs | B [C[N] O [F|Ne
M e ISPl s [eilar
P T (V4G Mn‘Fe'Co‘Ni (w]2n'|Ga|Ge|As|Se B K-
%rNAMoE Qqu PJ Ag Cd|In SHSLTZ 17l Xe
He[Ta W [Re|Os [Ir [Pt [Au| Ha [T) [Pb|Bi| o |At|Rn
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4.Biomoleculas

Las btomoléculas o principios inmediatos son las moléculas constituyentes de los seres vivos. Estan
constituidas por bioelementos y se clasifican, segtin la naturaleza quimica, en: biomoléculas inorgéanicas y
biomoléculas orgénicas.

@] Biomoleculas inorganicas -PRESENTES EN LA MATERIA VIVA Y NO viva-

Las biomoléculas inorganicas son moléculas que se encuentran tanto en los organismos vivos como en
los cuerpos inertes. Se caracterizan por no tener atomos de carbono, por tener una funcion fisiologica en
los seres vivos y por no polimerizarse (= no forman cadenas por la unién de mondémeros). Son el agua; las sales
minerales y ciertos gases como el oxigeno (O5) y el didxido de carbono (CO5) es producto de desecho en la
respiracion, y también reactivo para la fotosintests.

\\F‘* -
SSTEPOND

@ Biomoléculas organicas -PRESENTES SOLO EN LA MATERIA VIVA-

Las biomoléculas organicas son las moléculas eclusivas de los seres vivos formadas por la combinacion
de diferentes bicelementos. Se caracterizan por tener atomos de carbono; por tener una funcion fisiologica,
estructural y energética en los seres vivos y por st polimerizarse (= forman cadenas por la unién de mondmeros).
Son el los glucidos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos.

2 i ,
aracTerisTicas de la biomoléculas organicas Representacion . mo(écula de cadena
Todas las biomoléculas organicas se caracterizan por: ',ﬁodelo de | (ineal

; ° ! tas bol
@ Todas estan formadas por bioelementos/ las bolas

@© Todas presentar stomos de carbono e hidrégenq/formando una <7777t T
cadena de hidrocarburo de forma lineal, ramificada o ciclica {

., S— , Modelo de ta
© Tienen unaégs’cruc’tura ’cr‘tdtmeﬂStOhaG que, en la mayoria de  polas y palitos

los casos, es esencial en la funcidn bioldgica que desempena la

molécula. %
o Presen{an@sémerosﬁmotécutas diferentes que tienen la misma formula eTTTTTTToTototootecconooec P .
estructural; es decir, hay el mismo tipo de tomos, pero distribuidos de manera _— k
d{sﬂn{a), * Modelo 1
: esquema
Py S
- ® LALETRA R
Grupo radical R [ REPRESENTA UNA
) PORCION DE LA
Grupo hidroxilo \aé ESTRUCTURA DE UN
o r & | COMPUESTO ORGANICO
SIN ESPECIFICAR LOS
Py, ATOMOS O GRUPOS DE

_ ATOMOS. )

H sa (H)
B-OW %> BH-O-0®
® ®
ka0l |

EL TERMINO
- "HIDROXILO"” SE
UTILIZA PARA

REFERIRSE AL
GRUPO -OH.

H) H) 22 ® &
B-O-0O® H-O-O0W
H O OXG)

E{anot [J E{anOt Gﬂl; hidroxilo 3

Grupo radical, R

(0
by
Dese Wamel, Hueie Guarey
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E.Z.Zk Grupos funcionales

Un grupo funcional es una parte de una molécula (un &tomo o un grupo de atomos) que
tiene una reactividad caracteristica y que determina muchas de las propiedades gquimicas
especificas de la molécula como puede ser su solubilidad y acidez. Un grupo amino esté formado
por un atomo de nitrégdeno unido a uno o mas atomos de hidrégeno o a otros grupos organicos.

(Prmc:tpalles grupos funcionales J cm;é%fmmtes

Grupo ) FORMULA
FUNCIONAL | | GENERAL DEFINICION IMPORTANCIA BIOLOGICA

EJEMPLO

Metano! | @ Un 4tomo de oxigeno Confiere polaridad; acide7 y ba(smtdad
, a Xt de actuar como 4cido (cede un
pues puede ac
(HY O Hidroxilo - unido a un dtomo de | protén) o como base (acepta un protén);
&) (-ol) hidrégeno (-OH) y reactividad (ya que participa en

muchas reacciones.

Un grupo hidroxilo  Los alcoholes son responsables de la
Alcohol R-OH (-OH) unido a un solubilidad de los compuestos
(=ol) atomo de carbono orgénicos en agua.
saturado

Es un 4cido débil (dador de

R-COOH ; hidrégenos), ergo cuando pierde un
Carboxilo Un grupo carbonilo ion hidrégeno adquiere carga
P H) R-C(=0)-OH (-C=0) unido a un negativa. Uno de los responsables

: (~oico) grupo hidroxilo (-OH) ' de la formacién del enlace peptidico
Acido pentan entre los aminoacidos

Los aldehidos pueden ser oxidados a

0 W L @] ] Aldehido R-COH Un £rupo carbonilo 405 carboxdlicos o reducidosa
{® (=al) R-C(=0)-H (,'C_O) um.do ClAD alcoholes por enzimas especificas en |
i atomo de hidrégeno o5 procesos de metabolismo 1

® - ®

i ) Las cetonas son un subproducto del
sala R-CO-R”  Ungrupo carbonilo  metabolismo de las grasas y se
t R-C(=0)-R’ ("C=O) unido a dos utilizan como fuente de energia,
atomos de carbono senalizadores celulares y reguladores

por enlaces simples ' del metabolismo.

D- , . Se hidrolizan con agua
‘Q COOR Un grupo carbonilo descomponiéndose en acidos y

R-C(=0)-0R" (-C=0) unido a un alcoholes. Almacenan energia en los

dtomo de oxigeno lipidos y son sefalizadores celulares
Un nitrégeno unido a Es un base débil (aceptor de

NH uno o més &tomos de htdrogenos) ergo cuando gana un
ion hidrégeno adquiere carga

hidrégeno o a otros

grupos organicos positiva. Es el otro responsable de la

formacion del enlace peptidico entre
los aminoacidos

, Forma parte de la 4cidos nucleicos,
U'n atomo c_:en’crat de proteinas y lipidos. Proporcionar
fosforo unido a cuatro  gnergia a las células cuando esté en
atomos de oxigeno 3. forma de ATP. Regulador enzimatico
formando el ion POy y son senalizadores celulares

e Un &tomo de agufre Forma enlaces disulfuro para la
. R-SH unido a un &tomo de estructura y estabilidad de las
% (S HH) Tiol hidrégeno (-SH) proteinas, vitaminas y enzimas

H
Metil mercaptano
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5.Agua g

Fl agua es una molécula inorganica compuesta por dos dtomos de hidrogeno y un dtomo de oxigeno
unidos por enlaces covalentes simples. Su formula molecular es HoQ. El agua es transparente, inodoro e
insipido en su estado puro, y puede encontrarse en tres estados de la materia: sélido (hielo), liquido (agua) y
gas (vapor de agua). Es el compuesto mas abundante de la Tierra, y cubre el 74% de la superficie del planeta.
Fl agua es también el componente principal de los seres vivos y puede encontrase como:

o Agua circulante/formando parte de fluidos ((omo ge V’@ﬁ?’%@”(@@if/”méf&m de qgtlm\

como la sangre y la savia.

Agua intercelular! formando parte del citosol
(=parte liquida del citoplasma) y de los organulos
de las células.

Agua intersticial,’ formando parte de tefidos y %@I @n@ @Q
7 modelo del del
organos. L e e 7;5“{;,33?& mlgcl)e:u?oL
[ MAXIMA EN BIOLOGIA ) 4
/La estructura molecular determina las propiedades\\
= de la molécula y ésta determina su funciéon”
17 2° 30
ESTRUCTURA _PROPIEDADES -
MOLECULAR FiSICA Y QUIMICAS FUNCIONES BIOLOGICAS
T Wi Ny

%5_1\ Estructura del Agua -disposicion tridimensional de los atomos en el espacio-

La molécula de agua (H,0) esta formada por dos atomos de hidrogeno (H) y

un atomo de oxigeno (0), unidos por dos enlaces covalentes simples, que 1010
adopta una disposicion espacial en forma de V (a triada H-O-H tene un angulo de
10k, 59 lo que le confiere a la molécula una caracteristica especial: la polaridad.

fﬂ Caracteristicas del agua -cualidad distintiva-

o CARACTERISTICA

Las caracteristicas del agua son Unicas debido a su composicion %‘; UNA MOLECULA f]‘é \
y estructura molecular. Estas son: ON uasecgzgfig’gg‘o Ll )
. . ; Y UE LA D
@ Molécula de agua esté formada por-dos atomos de hidrégena QmFmENcm DE OTRAS

y uno de oxigeno, unidos por un‘enlace covalente] MOLECULAS

© Molécula se encuentra er tres estados: sélido, liquido y gaseoso;

©-Molécula bipolar, La polaridad del agua se debe a que
los 4tomos de hidrogeno y oxigeno tienen diferentes
electronedatividades, es decir, diferentes capacidades para
atraer los electrones compartidos en el enlace covalente. El
oxigeno, al ser mas electronedativo que el hidrogeno, atrae
con més fuerza a los electrones de cada enlace, lo que
genera un desequilibrio de cardas. Esto denera un exceso de
carga negativa, denominado densidad de carga negativa 0,
sobre el oxigeno; quedando un exceso de carda positiva,
denominado densidad de carga positiva @, sobre los 4tomos
de hidrégenos. De esta manera, la molécula de agua se
comporta como un dipolo

LA MOLECULA DE AGUA TIENE UNA
ESTRUCTURA DIPOLAR DEBIDO A:

LA MOLECULA DE
AGUA SE COMPORTA
COMO S1 FUESE UNA
PILA QUE TIENE DOS
0LOS (=DIPOLO)

| | L
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i (g Propiedades del agua -cualidad derivada-

Las propiedades del agua son Unicas debido a su caracteristicas. Por ejemplo

mayoritario de sustancias polares o i6nicas, como la sal, el azicar o el alcohol. Las sustancias que
en medio acuoso se denominan hidrofilicas (sustancias polareso i6nicas), las sustancias que no se disuelven en
medio acuoso se denominan hidrofébicas (sustancias apolares); mientras que, as que se disuelven tanto en
disolvente acuosos como en disolventes organicos apolares se llaman anfipéaticas (sustancias con una parte
polar y otra apolar). Esta propiedad es el responsable de las siguientes funciones biologicas:

% o Princlpat dlsolven’ce btolég {co. E[ !’ LA SAL (HALITA) ES UN CADA MOLECULA DE AGUA Q) LiquiDA
. . ) SOLIDO IONICO FORMADO ESTAN UNIDAS POR UN MAXIMO DE &
agua es el disolvente més universal, POR IONES DE SODIO (@) Y ENLACES PUENTE DE HIDROGENO

..cLoro (@
YENLACE IONICO!

YENLACE PUENTE DE
HIDROGENO!

porgue disuelve un mayor numero de

sustancias, tanto inorganicas como LAS MOLECULAS DE

. . . " . @* AGUA QE) RODEAN A
organicas. Stno consigue disolverlas, J o ' ) ropEaN
las dispersa formando micelas, como v @ysoo@y

o o LO ARRANCAN DE LA
ocurre con las gotitas de aceite N K . ESTRUCTURA
al ser rodeadas por moléculas de = ~~— —

YENLACE ION-DIPOLO!

agua.
— @ Funcién metabdlica. El agua S’
es medio en el que transcurren S —
la mayoria de las reacciones b
bioguimicas, pues la mayoria de S
la blomoléculas estén disueltas = s

en el agua y, de ese modo, ( ? E
reaccionan entre st. o soluto disolvente disolucién

— @Facilita el intercambio de materia entre la célula y el medio extracelular, ya que las sustancias
disueltas son las que pueden pasar, en uno y otro sentido, a través de las membranas celulares.

— @ Funcién de transporte. El agua es el vehiculo de transporte de nutrientes y la eliminacion de desechos
entre distintos puntos del organismo, como ocurre con las sustancias que transportan la sangdre, la savia
y la orina, ya que tienen gran contenido de agua.

@ GRAN TRANSPARENCIA. El agua pura es una sustancia con un grado elevado de transparencia, lo que
permite el paso de la luz al medio acuéatico. Gracias a ello el agua desempena la siguiente funcion biolégica:

¢ Posibilita la vida acuética de plantas y animales. La alta transparecia permite gue llegue la luz a las
plantas acuaticas que utilizan para realizar la fotosintesis y que los animales acuéticos vean.

(%) ELEVADO CALOR de EVAPORACIONy FUSION. Dara evaporar o fundir el agua,
primero hay gue romper los puentes y posteriormente dotar a las moléculas de la suficiente "
energla cinética para pasar de la fase liquida a la daseosa o de la fase sélida a la liguida vaporizacién es el nimero
respectivamente. Por ejemplo, para evaporar ({guido a vapor) 1 gramo de agua, que se ot s s st
encuentre a 20 °C, necesttamos 540 calorias para romper los enlaces hidrégeno Rl o
(necesitamos 540 kcal/kg). Gracias a ello, el agua desempena la siguiente funcion bioldgica:

— @Funcion refrigerante (fermoreguladora). Ll agua ayuda a mantener constante la temperatura del
organismo. Cuando los seres vivos sudan (jojo!, los vegetales transpiran), estan tomando calor del cuerpo y
enfriandolo.

’ * *
($)ELEVADO CALOR ESPECIFICO. El calor especifico del agua, es de 1 cal/(g °0) y es [ ercdtor sspeciricos
un valor relativamente alto. Cuando se calienta el agua, parte de la energia se utiliza para | Z2rided decaor que

hay que suministrar a 1

romper los enlaces puente de hidrogeno y no tanto para aumentar la temperatura. Por gramo de un sustancia
. f . o s o 17 o para que su temperatura
todo ello realiza la siguiente funcion biologica: se eleve un 1°C.

— @ Proteger de los cambios bruscos de temperatura. El agua, al tener un elevado calor especifico, puede
absorber o liberar grandes cantidades de calor sin gue se produzca grandes variaciones en su temperatura.
Esto permite que el agua mantener constante la temperatura interna de los seres vivos. Las reacciones que
se desarrollan en los seres vivos tienden a producir calor, pero no se produce un aumento de temperatura
debido a la gran cantidad de agua gue contiene la materia viva, por lo que el agua actia como amortiguador
térmico.
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racouife) DILATACION ANOMALA (= el agua es liqua&antre O — 100 °C)
St observas la grafica de la densidad del agua, podras lledar a estas conclusiones:
@~Vagua es sélida (hielo) tuando se encuentra por debajo de tos () °C. Las moléculas del agua forman una
estructura cristalina en forma de hexédgono, esto hace que su densidad sea menor. Esta estructura es menos
densa que el agua liguida, lo que explica por qué el hielo flota.

TBLOQUE 1.
La base

Orlagua es liquida entre 0-100 °C. En este rango de temperatura, las moléculas de agua tenen mayor
movilidad y los enlaces de hidrogeno se forman y rompen constantemente, lo que le confiere la fluidez
caracteristica del estado liguido. las moléculas de agua esté cuantinuamente moviéndose y los enlaces de
puente de hidrogeno estan forméndose y rompiéndose continuamente.

e i Qué ocurre cuando el agua esta entre (-4 °C? Ocurre la dilatacion anomala nedativa. Las moléculas de
agua a () °C pasan de una estructura reticular hexagonal, rigida y abierta (donde los enlaces puente de
hidrogenos son permanentes) a una estructura compacta (donde los enlaces puente de hidrogenos se estan
formandose y rompiéndose continuamente). Al aumentar la temperatura desde (0°C hasta 4°C, el agua se
contrae en lugar de expandirse, alcanzando su méxima densidad a los & C. Esto se debe a que al aumentar
ligeramente la temperatura, algunas de las moléculas de agua con mayor energia vibran lo suficiente como
para romper algunos enlaces de hidrégeno y ocupar espacios mas compactos en la estructura.

#6Qué ocurre cuando el agua esta entre 4-100 °C? A partir de los &°C, el agua se comporta como la mayoria
de las sustancias: se expande al aumentar la temperatura (dilatacion positiva). El aumento de la energia
cinética de las moléculas hace que se separen mas unas de otras, disminuyendo ast la densidad..

O~ l-agua es gaseosa (vapor de agua)cuando se encuentra por encima de los 100 C. Las moléculas del agua
no forman (o son inexistentes) puentes de hidrogeno, pues estan muy separadas para poder hacerlo.

— @Posibilita la vida acuética en climas frios. Debido a la menor densidad del hielo, este flota sobre el agua
liguida y forma una capa atslante que impide que se congele el resto del agua. Ast se mantiene la vida de
los organismos acuaticos bajo el hielo. 3
> i HPA ; A ESTAS TEMPERATURAS LAS MOLECULAS SE
—® Circulacién en‘dldad de( ﬂg“ﬂ ﬂ“r a JUNTAN MUCHISIMO, LUEGO SU DENSIDAD ES LA
MAS ALTA. D= MASA / VOLUMEN

oceanica:
La densidad (te”wer QWVQ) A ESTAS TEMPERATURAS LAS

MOLECULAS SE ENCUENTRAN

del agua fria %, A ESTAS TEMPERATURAS LAS MOLECULAS |~ ., SEPARADAS, LUEGO SU
y salada es SE JUNTAN, LUEGO SU DENSIDAD SUBE. ‘e DENSIDAD ES BAJA. A ESTAS TEMPERATURAS
D= MASA / VOLUMEN D= MASA / VOLUMEN LAS MOLECULAS SE
mayor gue la ENCUENTRAN MUY
SEPARADAS, LUEGO SU
del agua DENSIDAD ES MUY BAJA.

D= MASA / VOLUMEN

céliday

menos

salada. Esta 0
diferencia de
densidad

) A ESTAS TEMPERATURAS LAS MOLECULAS
impulsa las FORMAN UN RETICULO HEXAGONAL, LUEGO
SU DENSIDAD ES BAJISIMA. D= MASA /

1,
5
corrientes \O') VOLUMEN. POR ESO EL HIELO FLOTA SOBRE
oceanicas,  ~— ELAGUA
gue influyen O
en el clima —8
global. g
3 | AGUA LIQUIDA | 'VAPOR |
0,9
0 IL |

| |
oD |
A 6 A ]
Temperatura (°C) 100
‘Ejerc'{cio resuelto. ¢Por qué el agua es liquida a temperatura ambiente, mientras que otrag
metéculas con un pese motecular simitar (COqg, g, AMBOg) o compesicidn quimica similar (NeHS,
CeH4) gon gasges a esa migma temperatura?
Los puentes de hidrégeno creados en el seno del agua unen las moléculas entre st, crea una estructura
reticular e impide su evaporacion; se este modo, el agua es liquida a temperatura ambiente, mientras
que otras moléculas con un peso molecular similar (COy, SO,, NOo) 0 composicion quimica similar
CH,) son gases a esa misma temperatura. ¢4
il
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e ($)ELEVADA FUERZA de ADHESION. Las moléculas de agua se pegan a otras moléculas polares (uerzas

adhesién) gracias a los enlaces puentes de hidrogeno. Gracias a ello aparece el fendmeno de capilaridad en

los conductos de seccion muy pequena. Gracias a ello el agua desempena la siguiente funcién biologica:

— @Funcidn transporte, gracias a (78’[‘6{0" Mﬁﬂﬁda(

la capilaridad el agua, la savia A5 FUERZAS DE CORESION

~srEvon

bruta asciende por 105 vasos  SoN1AS FUERZAS QUE ATRAEN
lerlosos del xilema. Y MANTIENEN UNIDAS MISMO
Droporcional alne TIPOS DE MOLECULAS.
oporcion mente, el n® de 5/ X FUERZAS de
moléculas de las paredes es mayor A COHESION

que el de la superficie, por lo que B
las fuerzas de adhesion son més ‘

fuertes que las fuerzas de LAS FUERZAS DE ADHESION SON

cohesion de tas moléculas del LAS FUERZAS QUE ATRAEN Y
interior lo que provoca que el MANTIENEN UNIDAS DISTINTOS
TIPOS DE MOLECULAS

agua ascienda hasta cierta altura
(a que te permita el peso de la
columna que ascienda).

(3)ELEVADA FUERZAS de COHESION.{
Las moléculas de agua se pedan a otras N
moléculas de agua (Fuerzas cohestvas)
gracias a los enlaces puentes de hidrégeno,
formando una estructura compacta que la convierte
en un liguido cast incompresible y que tenda una
elevada tension superficial (= ta superficie de agua presenta ' '
una gran resistencia a ser traspasada, y origina una pelicula superfical que actia como c l {erdﬂ
una tensa membrana). Gracias a ello el adua desempena las siguientes funciones bilotbgicas:

FUERZAS de #
ADHESION \

LS @ Funcidn estructural: al ser un liguido cast incompresible, el agua proporciona volumen a las células,
turgencia a las plantas y sirve de esqueleto hidrostatico de ciertos animales invertebrados (anélidos,
celentéreos, ...).

L @Desplazamiento de organismos sobre el agua. La elevada tension superficial del agua permite el
desplazamiento de algunos organismos sobre ella 0 que floten algunos materiales més densos que el agua.
“Funcion amortiguadora, al ser un liguido cast incompresible, el agua gue forma parte del liguido sinovial

evita el rozamiento entre los huesos (jlas articulaciones?).

LA TENSION SUPERFICIAL ES LA OPOSICION QUE
OFRECE LA SUPERFICIE DEL AGUA A ROMPERSE. LA ALTA TENSION SUPERFICIAL

£ £ DEL AGUA PERMITE QUE
.\ ESTOSE DEBE A QUE LA FUERZA DE
AB,K COHESION DE LAS MOLECULAS DE AGUA % PACII0 O a0 LI

FS MAYOR EN LA SUPERFICIE DEL AGUA - "ANDAR" SOBRE EL  AGUA Y

VIVAN ASOCIADOS A ESTA
RGO oot s o toss v % PELICULA SUPERFICIAL.

Primera capa
de moléculas @ - 3 ~
> &
—

en la
superficie

- CB -
Molécul
in({)e?'?; "::lsei: @ } I x

masa de agua
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$)BAJO GRADO de IONIZACION. En el agua liquida pura, 1 de cada 10.000.000 motéculas se encuentran

GO TERy,
‘:/?/Y}: . ) \/?\O\\P\
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AN )/
~EsrEROon?”

ionizadas (disociadas en sus tones, H,0 = H™ + OH). Gracias a esta capacidad de disociacion, el agua puede
actuar como reactivo gquimico o como agente hidrolizante de ;
macromotéculas en las reacciones metabdlicas (= romper las MOLECULAS EN AGUA PURA

macromoléculas en moléculas mas simples). Gracias a ello el agua )
. ENEL AGUA PURA LIQUIDA, 1 DE CADA

desempena las siguientes funciones biolégicas: 3 A T o o

., . ENCUENTRAN IONIZADAS (DISOCIADAS
— @Funcién amortiguadora del pH. EN SUS IONES, H,0 = H' + OH).
El pH del agua pura es neutro, lo

+ -
gue resulta compatible con el pH S
celular.Imaginate un volumen de + 8
agua en la que hubtese 10.000.000
moléculas de agua, pues en ese MOLECULA 1ON de 1ON de
voluynen habria de AGUA HIDROGENO | | HIDROXILO

Hl=10"  [oH]=10

ESCALA del pH 4

!
ACWEZ  NCUTRO  ALCAUNIAY ©fampnsecrmnsn )

[OH] es la misma e igual a 1,040 mol/L.

El quimico Sorensen, para simplificar los
célculos y evitar potencias negdativas, expreso
dichas concentraciones utilizando logaritmos, y
ast definié el pH como el logaritmo en base diez
de la inversa de la concentracion de protones
libres; es decir, pH=log(1/[H])= -log [H]. Se
establecié ast una escala que va de 0 a 14.
Segun esto, las disoluciones acuosas pueden
ser:

« Neutras (pH igual a 7). Si las [H]=[OH]

- Acidas (pH por debajo de 7). St [H] » [OH].
Un medio sera més dcido, cuanto mayor sea su
concentracién de protones libres.

- Bésicas (pH superior a 7). Si [H']< [OH]. Un
medio serd mas basico, cuanto menor sea su
concentracién de protones libres.

IESTH ESCALA DE pH VARIA DE 0 A 14, DONDE l
| SR —y

+ VALORES POR DEBAJO DE 7 INDICAN ACIDEZ,

+7ESNEUTRO Y

+ VALORES POR ENCIMA DE 7 INDICAN

ALCALINIDAD

Subir o bajar un nivel en esta escala, implica

. Fiercicio resuelto. oAl quitarle fa luz a un cloreplaSte que hay una diferencia de diez veces de
el peH del medio interne ha pasade de & a 7. \ concentracién. D
<Cémo ha variade la cencentracién de eH*? .

&o\zowo\wiet«{fo es que lo escala de FH es \ogo\r“’wico\, lo que s'\zvx'\e'\ca

que subic o Qabar Un "Owero en \.a escako\ iwp lica un combio de \O

veces en la concentracion de tones de \N'\Jréaewo [HVJ Por ebew?\o/ SA

el ?H de una solucion es 5 se increwmenta a 7, 3%3v§\€'\<0~ que la

concentracion de iones de \N'\Jrsgewo se o increwmentodo en \OO veces.

Ejercicio resuelto. ¢Por qué la hiperventilacion (respirar muy
répido) tiene graves efectos en el mantenimiento del peH,

pudiende preducir vémites, marees, problemas visuales,
degvanecimientes © incluge la muerte?

(_uaw&o L\A?e(vevxk'\\avmos, exvuk&&wos WGS dioxido de corbono ((_Oz) del (QWMM
cverpo de lo morwmal. EI (_02 es una suskancia Gcida gue se combina

con e,\ agua en \a savxzre poro €orw\o.r bcido co«&oét«ico <H2COS)

Al eliminar was C‘Oz’ &isvvfwxu?ze lo. concentracion de Gcido carbonico en la sangre, lo que o su
ves reduce la covxcew{."racic/w\ de lones \l/\.'\é(égevxo (H+) vaa waenaor comcem{ft’o\cic{)m de H+ sigmie'\ca

un auwento del ?H sowxauivxe,o, es J\ecir, Lo sangre se wuelve wéas alcalina.

El cambio en el ?H 50&\2(}("\60 aeed’a el equ'\\ib(io de ofros tones en el Cuerpo, <owmo el ?o{fasic,

el calcio % el vvxaavxes'\o, lo que ?uecie, causg“uma serie de trastornos.

)
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MOLECULAS EN AGUA PURA TRANSFORMAR NUMEROS PEQUENOS

L0S NUMEROS DE LAS [H] EN LAS DISOLUCIONES SON|

- — .
4 @7 f o MUY PEQUENAS Y CON MUCHOS DECIMALES.
4 i NIA - J >
N = Eﬁ&%‘éﬁ,ZES%’S&B%‘&?H“ > ) | PARA HACER LOS NUMEROS MAS MANEJABLES SE ME OCURRIO TRANSFORMAR
ENCUENTRAN IONIZADAS (DISOCIADAS ESQS NUMEROS PEQUENOS CON MUCHOS DECIMALES EN NUMEROS MAS
0 y
I

EN SUS IONES, H,0 = H" + OH). PRACTICOS CON UNO O DOS DECIMALES. EL pH SE DEFINE COMO -LOG,[H]

+ - El quimico )
) N TRANSFORMACION|
8 ‘ g + QY EXPONENCIAL
MOLECULA ioxde ] [ oe @ @@@@@@m d m@
de AGUA HIDROGENO HIDROXILO ’

Hl=10" [oH]=10

e EJEMPLO de TRANSFORMACION LOGARITMICA
TRANSFORMACION LOGARITMICA
S LA FORMULA MATEMATICA PARA Por GBG\N\?tO, zcu&\ es c\ H Je\ aguo. ?uro., so.!oiu\clo ve \a
1R \ ]c&cﬂ%\?ggbggssgigl.dle.cl)acﬂmmg \ concenfraciones de tones \«.iJrSacV\o es 0,000000| woles/ liteo?
B rormissmee

TRANSFORMACION EXPONENCIAL TRANSFORMACION LOGARITMICA

1. Pasamos el niimero decimal a una fraccién simple.

[ "
00000 (10000009 g . pH= -log,,[H']
UN DIEZAILLONESIMO

DIEZMILLONESIMA =7/
CONCENTRACION de 2. Expresamos el denominador en potencias de 10 pH = 'loglo[lo ]
IONES HIDROGENO

POTENCIAL de
HIDROGENO

—_— e —
10000000 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 ~ '1](7 PH— '('7)

LOGARITMO NEGATIVO
EN BASE 10

ESCALA del pH |

ACWCZ

NCUTRO  ALCALNIPAY
I

IESTR ESCALA DE pH VARIA DE @ A 4k, DONDE ]
S —

- VALORES POR DEBAJO DE 7 INDICAN ACIDEZ,

- 7 ES NEUTRO Y

- VALORES POR ENCIMA DE 7 INDICAN

ALCALINIDAD

JL
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6. Sales mineralesy

de la vida.
Las sales minerales son compuestos inorganicos, fundamentalmente ionicos, esenciales en el
funcionamiento del organismo. Se encuentran en la naturaleza y en los seres vivos como es el caso del sodio (Na)
de la sal de mesa, el potasio (K) presente en frutas y verduras, el calcio (Ca) de la leche, el hierro (Fe) en las carnes

rojas, aves y mariscos, el magnesio Mg) y el fosforo (P). /——[ NECESIDAD de las SALES ]—\
Las sales minerales tienen las siguientes funciones: P e el ORI,

- : . correctamente, necesita obtener la mayor{g

- estructural, pues forma parte de la estructura 6sea, dental y otros tejidos | de las sales minerales de ta alimentacion o
» de regulacion del pH, de suplementos nutricionales, pues solo

. i . A1 algunas, como el bicarbonato, las puede
de regulacion de la presion osmotica y %’a&car o oors or 2 o, o Fi -

- de regulacion de reacciones bloguimicas, pues algunos tones especificos | gitomas de una deficiencia de sales
son necesarios para formar hormonas. minerales pueden incluir fatiga, debilidad
- Participar en reacciones quimicas a niveles electroliticos. \_muscular y calambres, entre otros.

En los seres vivos, las sales minerales se encuentran en tres formas: precipitadas, constituyentes y asociadas
a moléculas orgénicas y suborgénicas.

Sales minerales en estado solido -precipitadas-

Las sales en estado solido se encuentran precipitadas y su funcion es la de proteccion y sostén. Por
efemplo, el esqueleto interno de vertebrados, caparazones de moluscos, endurecimiento de células vegetales.
Seglin su composicion guimica diferenciamos:

FOSFHTO de CALCIO (Ca(PO,) que se encuentra en los huesos:
CHRBONHTO de CALCIO (Ca(CO,) forma las conchas de moluscos, caparazones de protozoos, foraminiferos y
las espiculas de las esponjas calcareas.

SiLlCE (Si0,) forma los caparazones de las algas diatomeas y los protozoos radiolarios, espiculas de las
esponjas siliceas y en los tallos de las gramineas y las colas de caballo (equisetos).

@ Sales minerales asociadas a otras biomoléculas -asociadas-

Las sales asociadas a otras biomoléculas se encuentran forman de parte de la estructura de otras
biomotéculas como por ejemplo:

HIERP;O (Fe*") forma parte de una proteina lamada hemoglobina (se une al oxigeno y lo transporta en la
sangre de vertebrados)

COBRE (Cu*") Forma parte de una proteina llamada hemocinina (se une al oxigeno y lo transporta en la sangre
de invertebrados)

lODO () forma parte de las hormas tiroideas (;9)
MHGNESIO (Mg*") forma parte de la clorofila (le confiere la capacidad de absorber la energia solar)

@ Sales minerales en diSOlUCiOI”\ - es el soluto de la disolucion-

]2,515 sales minerales en disolugién se encuentran disociadas en sus lones (cationes como Nat, K¥, a2t
Mg“™ y aniones como Cl, NO3~, S04%). Desempenan funciones fisologicas y reguladoras.

CONTRACCION MUSCULAR en la que interviene el sodio (Na), el potasio (K) y el magnesio (Mg)
COAGULACION SANGUINEA (en la que el calcio (Ca) juega un papel fundamental.)

TRANSMISION del IMPULSO NERVIOSO (en la que en la que interviene el sodio (N9), el potasio (K)
y el calcio (Ca)

REGULACION de ta ACTIVIDAD ENZIMATICA, pues algunas enzimas necesitan determinados iones
para que tengda lugdar la reaccion quimica.

REGULACION de ta PRESION OSMOTICA, pues las células necesitan mantener el equilibrio de sales y
agua (equilibrio osmotico).

REGULACION de la pH pueslas células necesitan mantener el equilibrio en concentracion iones hidrégeno

04
\&i

.
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e email: web: maestrodenaturaleswebador.es
I gm anu»e “Muev% guan?ﬁ = / =
0



BLOQUE 1
La base
molecular y
Fisicogquimical

de la vida.

Tema 1. Los bioelementos Y biomoleculas Apuntes de 2° Bto Biologia

=
S ESEpoND

Regulacion de la presion osmética (y el volumen celular)

Los seres vivos tienen la capacidad para mantener en equilibrio, la temperatura corporal, la cantidad de
sales y agua de sus fluidos corporales=. ;Como lo hacen? Hay varias maneras de hacerlo, por ejemplo:

?—[ FLUIDOS CORPORALES |~
0s fluidos corporales son sustanctas.
gue pueden fluir en el interior de los
seres vivos. Se clasifican en dos tipos:

‘ Osmosc.s s un mecanismo fisico pasivo que regula la entrada y
salida de agua que consiste en un movimiento neto de agua a través
de una membrana semipermeable (que permite el paso del agua, perd
no de los solutos), en respuesta a una diferencia de concentracion de
solutos entre ambos lados de la membrana. El agua tiende a moverse
desde la solucion hipoténica (menor concentracion de sotutos) hacia la
solucion hipertonica (mayor concentracion de solutos) hasta que se

igualan las concentraciones.
el liguido cefalorraquideo, etc.
N * J

OsmOSlS concepto -

movimiento de un disolvente desde la disol uCLor] de menor concentracion

hasta la de mayor concentracion, a traves de una membrana

semipermeable, entre dos soluciones con diferente concentracion.
INICIALMENTE, EL VOLUMEN DEL LIQUIDO
£S EL MISMO EN AMBOS

COMPARTIMENTOS, PERO LA
CONCENTRACI'ON DE SOLUTO ES DISTINTA

- Fluidos intercelulares que es
el citosol dentro de las células y

- Fluidos extracelulares (medio
interno) el liguido intersticial, el plasma
sanguineo, el liguido intersticial, la linfa,

POSTERIORMENTE, EL VOLUMEN DEL LIQUIDO
DE LOS COMPARTIMENTOS CAMBIAN VY LA
CONCENTRACION DE SOLUTO SE IGUALAN

Medio
isoténico
(misma
concentracién de
soluto)

Medio
hipoténico
(poca
concentracion de
SO ufo)

Medio

hiperténico
alta concentracion
e soluto

Flujo . agua

W'Azucar.
neto

Agua

%mbrana semipermeablé
= (solo permite el paso del disolvente’ ——/

ujo de las particulas del disolvente, a través de una membrana semipermeable, va desde
disolucién de menor concentracidn (hipoténica) hacia la disolucién acuosa de mayor
concentracién (hiperténica).

« El flujo cesa cuando ambas disoluciones tienen igual concentracion (isoténica)

« La palabra smosis deriva del griego osmos, que significa ‘impulso’

- Se trata de un fendmeno fisico que se genera de manera espontanea y sin gasto de energia.

Eijercicio resuelto.sPor qué /7~ :
eé falta de mmeﬁ’ae% gn / (U308 e a 0SMOSIS en BIOLOGHA] h
nuestre cu erpo af octa a La dsmosts es un ymecanismo fisico pasivo que se utiliza para:
nuestra salud? - mantener el volumen y la forma de las células, evitando que se
Mucloos wainerales ackbon como hinchen o se encojan por la entrada o salida de agua.
cofoctores ”\7)'”“6'&‘“5’ “ ‘i:“‘(’ - reabsorber el agua del filtrado glomerular en los tibulos
ayvdan o las engimas o realizar | rongles, regulando ast la cantidad y la concentracion de la
SUS euwciovxe,s. Sim estos orina.
wivxcra\.es, wivclhos reocciones
Guiwmicas esenciales no podrian - secretar o absorber fluidos en diferentes 6rganos y tejidos,
oeurrie como el intestino, las glandulas salivales o las glandulas
sudor{paras. ]
Pl
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‘ Ejercicio resuelto. @A continuacién aparece un grafico que iugtra el concepte de
6smosis académico en células vegetales. & dibuje del grafice es académico y
mas abaje te muestre el dibujo cientifico. sCudles gon lag diferencias?

Medio Medio Medio
hiperténico isoténico hipoténico
(alta concentracion de giguo\ concentracion de soluto (menor concentracion de
soluto fuera de la célula) uera que dentro de la célula) soluto fuera de la célula)
Q@ o o O

Vacuola

(aztcar/sales
(almacena agua) (almacena agua)

minerales

lasmolizado Normal Normal
;\u\(ol‘ro concentracién de g ual concentracion \ furgenfe
. solufo fuera \A\de soluto) D(\l\\qjo concentracion de
ﬂ; EN UN MEDIO HIPERTONICO, LA EN UN MEDIO ISOTONICO, LA \\ solufo fuera)
CONCENTRACION DE SOLUTOS CONCENTRACION DE 1 EN UN MEDIO
ES MAYOR FUERA QUE DENTRO SOLUTOS (SALES, AZUCARES, LIGERAMENTE HIPOTONICO,
DE LAS CELULAS VEGETALES, ETC,) ES LA MISMA DENTRO LA CONCENTRACION DE
POR L.O QUE EL AGUA TIENDE A Y FUERA DE LAS CELULAS SOLUTOS ES MENOR FUERA
SALIR DE LAS CELULAS POR VEGETALES, POR LO QUE NO QUE DENTRO DE LAS
0OSMOSIS. ESTO HACE QUE LAS HAY UN FLUJO NETO DE CELULAS VEGETALES, POR
CELULAS SE ENCOJAN Y AGUA A TRAVES DE LA L0 QUE EL AGUA TIENDE A
PIERDAN SU TURGENCIA, LO MEMBRANA CELULAR. ESTO ENTRAR EN LAS CELULAS
QUE PUEDE SER PERJUDICIAL PERMITE QUE LAS CELULAS POR OSMOSIS. ESTO HACE
PARA LAS PLANTAS, YA QUE CONSERVEN SU FORMA Y SU QUE LAS CELULAS SE
AFECTA A SU CRECIMIENTO, TURGENCIA, ES DECIR, LA HINCHEN Y AUMENTEN SU
SU FOTOSINTESIS Y SU PRESION INTERNA QUE TURGENCIA, LO QUE PUEDE
TRANSPORTE DE NUTRIENTES. EJERCE EL AGUA SOBRE LA SER BENEFICIOSO PARA
PARED CELULAR. ALGUNAS PLANTAS QUE
NECESITAN MAS SOPORTE O
RESISTENCIA A LA SEQUIA.
_Medio Medio Medio
hiperténico isoténico hipoténico
(alta concentracion de éigucﬁ concentracion de soluto (menor concentracion de
soluto fuera de la célula) uera que dentro de la célula) soluto fuera de la célula)
Q@ o o O

SOIUfO (aztcar/saldy

(aztcar/sales minerales) (almacena agua) minerales) (almacena agua) (almacena agua)

Plasmolizado “Normal Normal
(alta concentracion de soluto igual concentracion furgenfe

fuera de la célula) 1l de soluto) (baja concentracion de
]F\ bluto fuera de la celula)
i
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La regulacion del pH es el proceso mediante el cual el cuerpo mantiene el equilibrio dcido-base del medio
interno, utilizando una combinacion de mecanismos bloguimicos y hormonales para ajustar la cantidad de &cidos
y bases presentes en el cuerpo. Para regular el pH, el cuerpo cuenta con tres mecanismos principales:
ventilacion pulmonar, excrecion renal y sistemas amortiguadores. Nosotros vamos a estudiar los sistemas

amortiguadores.

. SISTEMAS AMORTIGUADORES o sistemas tampdn son sustancias gue pueden reaccionar con os H

y neutralizarlos o liberarlos segtin sea necesario. El principal sistema amortiguador del liquido extracelul

es el bicarbonato (HCO™), que se combina con los H™ para formar &cido carbonico (H,CO,), el cual se dtsoma
en agua (H,0) y dioxido de carbono (CO,). EL CO, se elimina por los pulmones, lo que reduce la acidez del
liguido extracelular. Otros sistemas amortiguadores son las proteinas, el fosfato y el amonio.

OBJETIVO ES MANTENER

CONSTANTE EL PH DEL MEDIO
EXTERNO Y EL MEDIO INTERNO

MEDIO EXTERNO

(fuero de la célula)

(Sis{ema tampdn bicarbona‘co)

Tiene lugar o ¢ o ol wedho extraceldar. A creese

El sisterna tampdn bicarbonato consiste en una reaccion reversible entre
el diéxido de carbono ((09), el agua (Ho0), el 4cido carbénico ( HQCO?) yel
wn btcarbona{o (HCO3) y H' que ocurre en medio extracelulares (uera de la
8). Como se puede observar, el (09 y el Hy0 pueden formar Hy(03, que
asu vez se puede disociar en HCO3- y H'. Esta reaccion esté catalizada por
la enzima anhidrasa carbonica, que se encuentra en los globulos rojos y en
otros tejidos.

CO; +H,0 = HzCO3 = HCO3™ +HY

Fstas sustancias pueden actuar como dcidos o bases, segin sea necesario,
para neutralizar o liberar iones hidrogeno y ast regular el pH del liquido
extracelular. Por ejemplo:

St anade un acido al medio extracelular, aumenta la concentracion de
H y el pH se hace més écido. Para contrarrestar este efecto, | areacaon se
desplaza hacta la izquierda, donde el HCO5™ reacciona con el H'y forma
Hy (03, que se convierte en COg y HoQ. De esta forma, se elimina el exceso
de H™ y aumenta el pH. El exceso de C07 serd expulsado por los pulmones y
el adua sobrante puede pasar al interior de la célula o sera expulsado por los
rifones.

- St se ahade una base al medio extracelular, disminuye la concentracion
de H" y pH se hace més alcalino. Para contrarrestar este efecto, la reaccion
se desplaza hacia la derecha, dondee (09 reacciona con € HgOyForma
H9C03 que se disocia en HCOg ™y H'. De esta forma, se reponee déficit de
H' y disminuye el pH. El exceso de HCO3~ serd expulsado por los rifiones.

Tampones biologicos

MEDIO INTERNO

(dentro de la célula)

(Sistema tampon tostato)
Tietie lugar o el lqudo el medo wrtracellar. AN, 2557,

El sisterma tampdn fosfato consiste en una reaccion reversible entre gl 5
dthtdrogeno fosfato (HoPOy, ), el agua (H9Q), el hidrogeno fosfato (HPOL*)
y H' que ocurre en medios intracelulares (dentro de | a célu ulg). Como se
puiede observar, el HoPO, ™ se disocia en HPOL™ y H'. Esta reaccién no
tiene un catalizador especifico.

H,POq~ =« HPOg* + H*

Fstas sustancias pueden actuar como acidos o bases, segtn sea
necesario, para neutralizar o liberar iones hidradeno y ast redular el pH
del liguido intracelular. Por ejemplo:

St anade un 4cido al medio intracelular, aumenta la concentracion de
H y el pH se hace més &cido. Para con%rarrei{ar este efecto, | areacaon
se desplaza hacia la {zquierda, donde el HPQ), reacclona con dHy
forma HoPOy,™ . De esta forma, se elimina el exceso de H' y aumenta el
pH. L exceso de HoPO,™ se combina con cationes (como el sodio y el
potasio) y serd expulsado por os rifones.

- Si se anade una base al medio intracelular, disminuye la
concentracion de H' y pH se hace més alcalino. Para conkrarrestar este
efecto, la reacman se desp aza hacia la derecha, donde el HyPOy,~ S
disocta en HDO[, yH'. De esta for gna se repone el déficit de H™ y
dlisminuye el pH. L exceso de HPOL" serd expulsado por los rmones

m

N

_
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7Las dispersiones acuosas: difusion, dsmosis y dialisis Sy
Una dtsgersmn es una meyzcla homogénea de moléculas distintas. En ella aparecen una fase dtspersan{e 0

isolvente § moléculas dispersas . En la materia viva, los fluidos orgénicos el agua actiia como fase
ispersante y los solutos constituyen {a fase dispersa. Segin el tipo de soluto (su tamano) distinguimos tres tpos de
dispersiones acuosas: disoluciones idnicas, disoluciones moleculares y disoluciones coloidales. En cada uno de ellos se
%eden dar tres procesos fisicos espontaneos lamados difusion, 6smosts y diélists.

Tipos de disoluciones @, ?5_&

Las disoluciones acuosas se clasifican, segtn el tamano del soluto, en: disoluciones inicas, %5 .59
o o o o o 5-
disoluciones moleculares y disoluciones coloidales . ’SEE
@ Dasolumones mntcasl El tamafio de las particulas del soluto es muy pequeno Gu dimetro @ < 6,004 . Las & .. D
sales, los 4cidos y as bases se disocian al disolverse. Por ejemplo, al echar una motécula de NaCl en agua, o’e
se disociara en Na™ y Cl™ de manera que habra, en disolucion, dos {ones.
- - “ La agua con gas de
IDtsotuaones moleculared F{ tamario de las particulas del a'rox:do de carbono
soluto es mediano (su diémetro @ < 0,004 pm - 1 pm). Las moléculas NO
se disocian al disolverse. Asi, por ejemplo, los monosacaridos y ﬁ
aminoacidos no se disocian en el agua, por tanto en la disolucion ~ u
habra molécula dispersas sin disociarse. Por ejemplo, el agua con D
o 1 o ioxido de
gas es 95 % disolucion molecular. carbono
D b ; - ; ; b
) Disoluciones coloidales o simplemente coloides agua &'
EL tamaro de las particulas det sotu’cco es muy grgr}de T —— proteinas
@ > 1 um). Las moléculas como las pohsacartdosy lipidos, mezecla dezsy aqua, 4% actoss, 39Ua solubles  Vitaminas

, P . o . o 3,7% grasa, 3,4% proteinas, 0,7%
proteinas y acidos nucleicos NO se disocian al disolverse. A | fesfato caicico, <01% vitamina A

vitamina D y vitamina E.

pesar de la elevada masa molecular las moléculas se encuentran Fr
dispersas y NO sedimentan, pero presenta cierta turbidez .
(traslucidos). iCuéndo sedimentan? :1 i

— @ Coloides hidrofilicos £ Los coloides hidrofilicos se
mantienen en suspension gracias a una capa de e
moléculas que rodean al coloide. St disminuye la ol

cantidad de agua, los coloides se juntan y sedimenta
llamandose a ese proceso coagulacion

— @ Coloides hidréfobos’ Los coloides hidréfobos se \ A .

x 10.000

coloides que impiden su agrupamiento, este proceso se llama

emulsion. Por ejemplo, las proteinas de la grasa con la grasa de la echeorotlelglas
Insolubles
;. . fosfolipidos

rfo a AacuQosas
En las disoluciones acuosas se dan tres fendmenos fisicos espon{aneos (sin requerimiento de energia) cuando se
ponen en contacto dos dispersiones acuosas. 4> membrana__ o, moléculas

/—\x\
=— permeable T/”"J —< ®" deagua
Difusién | St se colocan dos disoluciones de =

triglicéridos
vitaminas

0'

%o 0@
diferente concentracion, separadas por una membrana o °°o° | 325%{ °§o:°;: g ey,
permeable (que permite el paso del soluto), las particulas de °°°” > o Zo:%o ; '::og‘:g: e coorame
soluto se mueven de una region de alta gg S g: B9k o oé’o°§°°f g§°q. 00
concentracion a un érea de bafa concentracion hasta  °ca 13200k 8033
obtener una distribucion uniforme, hasta que ambas o 8 S %385 & 0%
disoluciones igualan sus concentraciones. Este e oTolpiaNS SLLL
fenémeno se tlama difusion P - o, moléculas
T o e e . Ss———diie——" e diglisis de agua
@ La dialisis es un proceso que permite S 4
separar las particulas coloidales de las no coloidales S °:°° o +, moléculas
(moleculares), mediante una membrana permeable a las  $58 0% de glucosa
particulas no coloidales, e impermeable a las coloidales. Pefesidle < off "—) protefnas
Las particulas dializables pasan de la disolucion 2}’035 Sl ° °J
mas concentrada (iquido biologico) a la més diluida (agua con ¢ °»°.‘o °°Z 5
ruy baja concentracion de sal). % oL 2
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|Gsmosis St se colocan dos disoluciones de ‘ SR .
diferente concentracion, separadas por una 4 " semipermeable | 2

membrana semipermeable (que permite el paso del

& O
o
s
()
s ©
cos

disolvente, pero NO el soluto), las particulas de * 040 il lowyod 50 o; °, dmoléculas
o 7 ° f @ L]
agua se mueven de una region de baja e Joool g:‘,%:nb “a%0eql o}°°.°;; eagua
P4 ;. . oz . of o @ i ‘ L3 ® @ |
concentracion (ipotonica, disolucion més diluida) a ; ° : ° °° | g;o‘o" °s 382- o o o, moléculas
r o 7 * ® Q Q | L 2
un éarea de alta concentracion (hipertonica, 0% 20 [io%o0 \g.oo s ieed de glucosa
. > o 3
disolucién mas concentrada) hasta obtener una 05 %, % RS o, § 0% 00 ale0s,
o las oz . ‘°°.°°o oS00, 00,000 o 00y
distribucion uniforme, hasta que ambas 2 00%,0 %% 2 .o 24,00 =S 0 .J

disoluciones igualan sus concentraciones
(isotdnicas). Este fendmeno se llama 6smosis
;Qué es la presion osmotica?

a) La presion necesaria para detener el flujo de agua hacia la disolucion mas concentrada se lama presion
osmébtica. Cuanto mayor sea la diferencia entre la concentraciones mayor serd la presion osmotica

b) El impulso de agua hacia la concentracion més concentrada. Esto se debe a que hay mayor numero de
moléculas de agua en la solucion diluida; por tanto, el nimero de chogues de estas moléculas contra la
membrana es superior en el lado de la mas diluida que en el lado de la mas concentrada

Procesos de osmdsis en los seres vivos St relacionamos la 6smosis con los seres vivos, nos daremos cuenta
que la membrana plasmética de las células se comportan como st fueran semipermeables (permeabilidad selectiva
de las moléculas, pues el agua cruza més facilmente que los solutos)

S Osmssi células animales H —
*.QLSMOS/S en es} .*{Osmo’s/‘s en células vegetales!

(alta concentracion (igual (menor
de soluto) concentracién de concentracion de
soluto) soluto)

i i Medio .
Medio _Medio Medio hi Mefc!lq Nesiok ‘Medio
hiperténico isoténico hipoténico ipertonico Rt hipoténico
alta concentracion gual (Gcer
de soluto concentracion de Tedone
concentracion de

soluto)

(@) . ) [e) soluto)

(O} o
H,0
o
( 9/
bz
soluf‘
© ;Soluto (3&!‘.‘/&?«5@5‘30 (s :
@ Slezteariole oricarfioles &7 minerales) (almacena ogua) " rainerales) {almacena aguo)
06 Plasmolizado Turgencia
‘C"e"“c"’" g Normalidad Citolisis (alta concentracién de (igual concentracién (baia concentracion de
Hermicatoet (igual concentracion (baja concentracion de soluto) isReiia e (
etle) de soluto soluto) of !
\ \ R \ P \ \
) \ w| 4
Cugndo la ,Cél"'la Cuando la célula animal esté  Cuando la célula animal esta Cuando la célula vegetal Cuando la $é|u|ﬂ Cuan'd? |°hge|u|0
animal estd en un en un medio isoténico, el en un medio hipoténico, el estd en un medio hiperténico, vege.fo! estda en un veg; oh?s re’" un |
medio blperfonlco', el agua tiende a entrar y salir agua tiende a entrar para el agua tiende a salir para T{‘EdIO isoténico, el agua  me '0*_ 'F’é’ °"'C°:fe
agua tiende a salir en la misma cantidad (= alcanzar el equilibrio osmético. alcanzar el equilibrio tiende a entrar y salir agua 'Ie" e a e|" rar
purc_l'c|§unzarle|‘ equilibrio osmético). Si la célula animal absorbe, osmético. en la misma cunh’dgd pﬁf!}ll.g canzar el
equilibrio osmético. uede llegar a estallar dando Si la membrana plasmatica (= equilibrio osmético). equilibrio osmético.
Sila célula animal se ﬁ:gur a la citélisis se despega* de la pared La célula vegetal D'e esta manera la
deshidrata, entonces celular, la célula muere (= absorbe agua, pero no célula Vegefcﬂ absorbe
muere (= crenacién). plasmélisis). lo suficente para agua llenando sus
*debido a la folta de presién del agua dentro mantener su estado vacuolas (= turgencia).

de la célula

‘ sPor qué leg diabéticos pregentan petiuria (erinan muche)?
Los diabélicos orinan con erecuevxcia debido a que sus rimones infentan eliminar el exceso
de Zkucosa en la sangre, lo que & SU Vey Provoca una ?éro(i&a de Kqu'\éos y uno wayor

?(oéucc'\sw de orinma.

La Zkucoso. en la orina actla como un tman para el agua, a{Tra7€AJo\.o. lacio los £0bulos

renales. Esto lace que se ?roc(uzca uno waayor contidad de orima.
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Tema 1. Los bicelementos y biomoleculas AN' XO ‘ Apurtes de 2° Bto Biologie

| M . Los enlaces aw-’lh‘ico& son Lo fuerze
Los enlaces guimicos en biologia w R e

@ corteza

&@ electronica

(conjunto de electrones

® que envuelven al nicleo)
(protones + neutrones)

Los enlaces guimicos son fuerzas de union entre atomos, moléculas,
tones.

i
Un atomo esta
formado por

neutrones y protones, | @

gue son el ntcleo, y
electrones. Los

sPor qué se unen los atomos? Porque guieren
parecerse al gas noble mas cercano (tener en su
Gltima capa ocho electrones - regla del octeto-). Para

conseguirlo, los 4&tomos se unen unos a otros electrones son los que ® Leyenda
creando interacciones entre ellos. Al hacerlo Par*‘g;faacr‘esn a8 © proton
comparten (enlace covalente), ganan o pierden ——+— ESTRUCTURA ® “le””m

. or o s @ -electrén
electrones (Formandose un enlace ionico). il ATOMO

gﬂ Enlaces fuertes o inframoleculares -eNTrRE ATOMOS DE LA MISMA MOLECULA-

Los enlaces fuertes son fuerzas electrostaticas de atraccion fuerte que unen a los atomos dentro de una
misma molécula’- se forman sustancias covalentes unidas por enlaces covalentes-,-red 10nica’ - se forman sustancias ionicas

unidas por enlaces iénicos- o“malla metélica’-se . NO
forman ast sustancias metélicas unidas por enlaces ’fc—pos de enlaces f uerTes 0 ‘ntr?MOIecules metale

metalicos-. CUANDO LOS ATOMOS SE JUNTAN Y FORMAN

Los enlaces fuertes son los responsables 27
de las propiedades quimicas (pH,
oxidacion, alcalinidad, corrosividad,
combustion, reactividad, inflamabilidad,
etc). Ergo son estas las fuerzas que se
deben vencer para que se produzca un
cambio guimico.

Los tres tipos de enlaces fuertes son:
enlace metélico, 16nico y covalente.

g2
Enlace ionico

MOLECULAS, LAS CUALES SE QUEDAN UNIDOS
POR UNAS FUERZAS ELECTROSTATICAS,
ATRACTIVAS LLAMADAS ENLACES QUIMICOS.
DEPENDIENDOQ DEL TIPO DE ATOMO QUE SE
JUNTEN DARA LUGAR A UN TIPO DE ENLACE U
OTRO. AQUI TIENES UNA REGLA MNEMOTECNICA

ANy

" METAL  + NO METAL =

3456789101112
_lsemimetales

NO U AWN

METAL === NO METAL

enlace

iénico

NO METAL + NO METAL = NO METAL == NO METAL

METAL +  METAL =

égL enlace
covalente
= METAL

@ enlace
metdlico

METAL

El enlace idnico es una fuerza electrostéatica de atraccion fuerte no direccional ((sotropica o uniforme)
gue une dtomos metélicos (especialmente los situados mas a la izquierda en-ta-tabla periddica -grupos 1, 2 y 9)
con &tomos no metélicos (los elementos situados a la derecha en la tabla periddica -especialmente los grupos 16 y

17 -excluyendo los gases nobles, grupo 18-) formando una red idnica tridimensional.

Cuando se une con un no metal, el d&tomo metal le da electrones al atomo
no metal, transformandose en ion positivo (cation), y el atomo no metal al recibir los
electrones se transforma en un i6n negativo (anion). Al formarse lones de carga opuesta,
los fones se atraen por fuerzas eléctricas intensas, quedando fuertemente unidos y dando
lugar a un compuesto onico como por ejemplo la sal comun (cloruro sodico -NaCl-).

o enlace ‘.6"‘.“

red iGNico /compuesio
i®Nico (= agregados de

cationes y cationes) lo forman
biomoléculas inorgénicas

&

_ El sodio (Na)
le da un

En solucion los iones estan
libres, mientras que en estado
s6lido unos tones se rodean de
otros de carga opuesta, formando
un entramado ordenado que
origina una estructura cristalina.

&

ANTES del ENLACE DESPUES del ENLACE
El atomo dsf sodio (é\{a) quiere El atomo de cloro (C]) quiere
parecerse al gas noble mas parecerse al gas noble mas *—> <—o

.\\
cercano, Nedn (tienen 8 electrones en ( ]
\,//

&3

su tiltima nivel de energial. Para ello
tiene que perder un electran.

cercanag, Nedn {tisne 8 electrones en
su tltima nivel de energial, Para ello

i ! fuerza de atracciéon
tiene que ganar un electron, i

entre 1ones

email: n’;e\(;s;;tr@d(\m::l’ure:J@:;w’i?g]n::i‘

Dese W) Huois: Corer \?A!

= 7r_rrp
El enlace 10nico es

un enlace no
direccional, pues
las fuerzas de
atraccion ocurren en
las tres direcciones
del espacio, en el que
cada cation se rodea
de todos los aniones
posibles, y viceversa.
e § Vi
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%Enlaoe covalente

El enlace covalente es una fuerza electrostéatica de atraccion fuerte direccional que unen éreﬂﬁm

atomos no metélicos (elementos situados a la derecha en la tabla periddica -C, O, F, L, ...) formando | s un enlace
una molécula. direccional, pues
las fuerzas de

Al unirse los atomos, pueden compartir algunos de sus electrones, de manera que atraccion ocurren

ambos adguieren la estructura electrénica de gdas noble. en la zona donde se
comparten los

Hay dos tipos de enlaces covalentes: ‘e énlace covalente no polar y-enlace covalente polar,| electrones.
Para entenderla diferencia, te tengo que explicar que es la electronegatividad —

s dectronsgatoidad s 5Iecl‘rone?al‘ ividad,

electrones que comparten hacia su
ntcleo. la capacidad de un Gtomo de a

r alos electrones hacm st

Los atomos con
electronedatividad més alta tienen
una mayor capacidad para atraer
electrones. La electronegatividad se
mide en una escala relativa, stendo
el flaor el dtomo més
electronedativo con un valor de
electronegatividad de 4,0 segin la
escala de Pauling.

La electronegatividad determina la
polaridad de los enlaces quimicos y
afecta a las propiedades fisicas y
quimicas de las sustancias.

DISTINTA MISMA
ELECTRONEGATIVIDAD ELECTRONEGATIVIDAD
8.1.2 1|Enlace covalente no polar (distirbucion simeétrica de la carga eléctrica)

El enlace covalente no polar o apolar es una fuerza electrostatica de atraccion fuerte direccional que
unen dos atomos no metélicos gque comparten un par de electrones de manera equitativa (o hay una gran diferencia
de electronegatividad entre ellos) formando una molécula no polar, es decir, no hay carda eléctrica positiva o
nedativa en ninguno de los extremos de la molécula covalente.

El-enlace covalente no polar enlace CO a‘e"te
se forma cuando se unen atomos M0 ,0 al' ,

de elementos no metalicos cuya
diferencia de electronedatividad N\ e® O L
sea inferior 1,7, Por ejemplo, st XG,@_@ o %{ ]
juntamos-de &tomos de cloro, se '
J TR =

YO
TAMBIEN

ARA,
TENG

\/rRlC),

Valeria ylara

comparten la manta
(las dos tienen el mismo rio)

forma cloro molecular no polar, Valeria Lara o~
porgue no hay carda eléctrica
positiva o negdativa en ninguno
de los extremos de la molécula
covalente.

Otros ejemplos de moléculas
covalentes no polares son el ANTESdel ENLACE) [ ANTES del ENLACE

{ tecular ,el Elcloro quiere El cloro quiere N

O),( gfano molecu (Og) e pamggrs% al gas noble parecerse al gas noble g 6 molécula / compuesto
nitrégeno motecular (N9), el MAS Gercano, neon b MAs cercano, Neon fiene molecular - agregados
d"téx"tdo de CanOI’\O <COQ) 8 electrones en su tiltima nivel d]:m ae[gc?runfasensu uI[t[lmatmueldg . %?g:ggrg%fﬁ;??%amoas

en?rgm ). Para ello tiene /‘\\ energia) AT 1.0 Levie no polares
el metano <CH[,> el etano ( CQH@) que compartir un ’gféifr%rgp“mr un
propano C?)H&) y e bU{aﬁO (Cé 10): electran, ' fuéryza de atracion
entre nucleos

electrones compari’idos
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) 3‘1.2._2] Enlace covalente st polar (distirbucion asimétrica de la carga eléctrica)

Il enlace covalente polar es una fuerza electrostatica de atraccion fuerte direccional gue une dos tomos
no metalicos que comparten un par de electrones de manerano equitativa debido a una gran diferencia de
electronegatividad entre ellos lo que provoca la formacion de una molécula dipolar con una carda eléctrica
positiva y nedativa en los extremos de la molécula covalente.

{QUE AGUSTITO!
AHORA CON LA || iGRACIAS POR
MANTA ESTAMOS|| DE JARME MAS
MAS CALIENTES. [[ MANTA

Fllenlace covalente polar! enlace

se forma cuando se unen atomos COYalente

LARA,
TENGO FRIO.

de elementos no metélicos cuya Veria yLors A(@2)|(O8
diferencia de electronegatividad covmr o warta

sea superior 1,7. Por ejemplo, st % @0@ (peroLara s s frilers)

juntamos un &tomo de hidrogeno \\{Qﬁ& <4l .

y otro atomo de cloro se forma )T/L ® J\)( Lara ~ Valeria 1212 2,

4cido clorhidrico, una molécula
polar. El cloro es més
electronegativo que el
hidrégeno, lo que causa que los
electrones se stentan més [ ANTES del ENLACE |
atraidos hacia el cloro, creando Eihidragens quiere
una diferencia de carga parecerse al gas noble

Sl hidrd geno
el cloro

electrén cadauno  [DESPUES dol | @
ENLACE

[ ANTES del ENLACE |
Elcloro quiere

C e molecula /
eléctrica entre los extremos, lo ™8 cereand helio gy parcorse ol gas noble . compuesto
o . [tienen 2 electrones en's mas cercano, neon liene olecular
q,ue Ortgtna un dtpOtO . ultima nivel de EHEFQM]. 8 electrones en su tiltima nivel de 69'“696‘103 de 4tomos)
i i) Para ello tieng forman
Para ello tiene que energial. FATd e(} biomoléculas
compartir un que compartir un 3 organicas
electran. N uerzas de atraccion entre los nicleos

glectron,

y los electrones compartidos
Otros ejemplos de moléculas covalentes polares son agua (H90), el amoniaco (NH3), el 4cido sulfurico (H9SOL)
y el metanol (CHaOH).

Enlace metdlico

El enlace metalico es la fuerza de atraccion electrostatica fuerteno direccional  (isotropica o uniforme) que
unen a los cationes metélicos y la nube de electrones deslocalizados formando una red metélica.

Los atomos de los metales tienen pocos electrones en su Gltima capa, por lo general 4, 2 ¢ 3. Estos &tomos
éden Fa&tmen’ce esos electrones (electrones de valencia) y se convierten en iones positivos, por ejemplo Na®,
Mg*". Los electrones de valencia desprendidos de los atomos forman una nube de electrones que puede
desplazarse a través de toda la red. De este modo, todo el conjunto de los tones positivos del metal queda unido
mediante la nube de el ec‘crones con carga negativa gue los envuelve.

enlace

meﬁlcw @ e . .

- deslocalizado o libre.

Cada sodio

pierde un
electron

ANTES del ENLACE

ANTES del ENLACE

Elatomo de sodio (Na) quiere parecerse Elatomo de sodio (Na) quiere parecerse

al gas noble mas cercano, nedn (sienen 8 al gas noble mas cercano, ne 1 (tene 8

electrones en su tltima nivel de energia). Para ‘ electrones en su ultima nivel de energla] Para @

ello tiene que perder un electron, En ello tiene que perder un electron, En . ==

cambio, los metales de transicion la cambio, los metales de tmnswlon la elactrén red I

regla del octeto no se cumple regla del octeto 1o se cumple nicleo deslocalizado meta ica

fuerza de atraccion
entre cationes y los

» w ‘“ y electrones deslocalizados
email: maestrodenaturales@gmail D web: maestrodenaturaleswebador.es
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- Enlaces débiles o intermoleculares -eNTre ATOMOS DE DISTINTAS MOLECULAS-

Los enlaces débiles o intermoleculares son fuerzas electrostaticas de atraccion débil que unen moléculas
entre st o parte de una sola molécula. Su intensidad es inferior a los enlaces fuertes.

Fstas uniones son cruciales para muchas funciones blologicas, como por ejemplo, para mantener la estructura
de las proteinas y el ADN. Entre los tipos de enlaces débiles se encuentran los enlaces de hidrégeno, las
interacciones dipolo-dipolo, las fuerzas de London y las interacciones ion-dipolo.

Fuerzas de ion-jon (puente salino)

EFl enlace ton-ion o fuerzas de puentes salino son fuerzas electroestéticas de atraccion débil entre:

o dos redes cristalinasio £ina red cristalina con un 6n disuelto.
O dos moléculas tonizadas de cargas opuestas (= han ganado o perdido electrones) Por ejemplo, cuando se

une una enzima y un sustrato; los acidos nucleicos y las proteinas; o bien, al unirse los aminoacidos
4cidos (carga nedativa) y bésicos (carga positiva) de una proteina como ilustra el dibujo de la proteina

del citocromo C del cabal /

(= fuerzas de atraccién electrostaticas débiles)

B} Cuando grupos ionizados de carga opuesta de (mm]

carga
p(;as:t?vaa — ... negativa
-NH : 000~
. molécula 1 molecula 2
(lisina) (acido glutdmico)
T T &
o : G ¢
g /> o =)
= ‘ PUENTE SALINOS
molécula 1 molécula 2
(lisina) (écido glutdmico)
» + o
‘ v S A, e ' ‘
0% 2l
Enlace puente salino N

. Ejercicio resuelto. sQué diferencia hay entre un enface puente saline y un enlace
puente de hidrégens

La diferencia entre un enlace puente salino y un enlace puente de hidrégeno radica en que el puente

salino se forma por la unién de una carga positiva y una negativa, mientras gue el puente de

hidrégeno se establece por la atraccion entre un dtomo electronegativo (como oxigeno o nitrégeno) § UN

atomo de hidrogeno parcialmente cargado positivamente, que se encuentra en una motécula diferente.

Los puentes salinos son mas fuertes gue los puentes de hidrégeno y se encuentran en moléculas

éark;gtadasy mientras que los puentes de hidrégeno se forman en motéculas no cargadas y son mas
—rt ébiles.

% email: maestrodenaturales@gmail et Wl Lt QW/,“g‘ web: maestrodenaturaleswebador.es % T
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—@ Fuerzas de ion-dipolo permanente

El enlace ion-dipolo permanente es una fuerza intermolecular electroestatica de atraccion débil entre un
{on y una‘molécula dipolar. St el dipolo permanente es agua, tal enlace recibe el nombre de fuerza de
solvatacion

ferza apéy G/wa Kéﬂ/‘m 6N dfp@/@ permmeﬂﬁ

(= fuerzas intermoleculares de atraccién electrostaticas débiles)

Cuando e‘(‘(ﬁm_z eane q yn Cuando em e ati
ion de carga negq(mff_(i: anion) fon de WgL /)UMW-L cation)
\ L——— + &_*_g‘
@ D5 @ o
anién ‘ﬂoféﬂi catién &oféﬂi
g
é‘ — + .g
£ & =D P ® =€) F

anién
/La_;;\mdad de carga en

los cationes suele ser
@ ot 3 5" mucho mayor que en los +
aniones, al ser estos mas @ 6—6 ot
@ grandes. En
consecuencia, con una @?
iLEr\Iace ion-dipolo permanente} carga de igual magnitud,
un catién experimenta < Enlace ion-dlipolo permanente £

una interaccién mayor
& con un dipolo que un w
o+ \ anion. r"_7j}
G @ 2 & > 5 83
& .. D ()3 O,
5 - -
% W 9w

Dest Wl Lfuees gm,

uerza apéS' @/WZZW (enlace. 66N 0f0/0 permaneiit)

(= fuerzas intermoleculares de atraccion electrostéticas débiles

LAS MOLECULAS DE AGUA (W) RODERN A (LAS FUERZAS DE ION-DIPOLO SON MAS
LOS IONES DE CLORO (@ Y SODIO @ Y LO FUERTES QUE LAS ENLACE IONICO. POR
ARRANCAN DE LA ESTRUCTURA CRISTALINA £50 LA MOLECULA DE AGUA PUEDE
DEL CLORURO DE SODIO. ROMPER LAS ESTRUCTURA CRISTALINA
| DEL CLORURO DE SODIO
Ik EL AGUA (una molécula polar) SE UNE A UN ION POR SU
POLO CORRESPONDIENTE:

+ STEL ION ES CATION, LA UNION SE PRODUCE POR EL POLO
TSSNEGATIVO (37)DEL AGUA: EN CAMBIO,
:S1ES UN ANION, SE UNE POR EL POLO POSITIVO (8°) DEL AGUA.

N
+

&6 &

Cg %6- 6 F
enlace

ion-dipolo permanente

00,
w
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) 3.2.3|Fuerzas de puente de hidrogeno

Fl enlace de puente de hidrégeno es una fuerza intermolecular o intramolecular electroestatica de atraccion
débil entre una molécula que presenta undatomo de hidrogeno (H) electropositivo (07} y una molécula vecina con
Jatomos fuertemente electronedativos (87) como el nitrageno (N), el oxigeno (0) o el fluor (F)/

rostaticas débiles)

Se da cuando en la moléculas tenemos atomos de hidrogeno (H) electropositivos (8+). Puende oc;ux;ni.r_das-easgg)
0 =
Que el atomo de hidrogeno (H) electropositivos
(8") de una molécula se junte débilmente con la
regiébn mas electronegativa () de la misma

molécula (son los grupos funcionales del tipo -OH,
-NH y FH)

Ag u a llqu1 da + iAqui actia como enlace intramolecular!
E
( N e A FUERZA DE ATRACCION ENTR ACI dO S aIICI dlCO

CH%%?\IESO%EC}\L}%}?CSLEg%%%gOSE (= fuerzas intramoleculares de atraccion electrostaticas débiles)

DEBE A LOS ENLACES PUENTES

Que el atomo de hidrogeno (H)
electropositivos (8%) de una molécula
] se junte débilmente con atomos muy
- electronegatlvos (8") de una moléculas vecina.
jAqui actia como enlace intermolecular!

Mumu de agua DE HIDROGENO Y OSCILA ENTRE
04 A 0,5 EV/ATOMO 510 % DE o,
LA FUERZA DEL ENLACE N
N COVALENTEY) N ;

enlcce puente
de hidrégeno =
)

£ enlace puente

Mular de interaccion dipolo-dipolo entre hidrégeno con densida de hidrégeno
.—"de carga positiva y 4tomos de alta densidad de carga negativa (muy ql

electronegativos como F, O y N (excepcionalmente, y de forma mas débit, Cl y S).

‘ Este ejercicio esté relacionado con el tema 12. &0 enface puente de hidrégens que ves
en la motécula de cAPN ses intermolecubar o intramolecular? Razena la
regpuesta.
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[3.2.4|Fuerzas de Van der Waals

El enlace de Van der Waals es una combinacion de fuerzas intermoleculares electroestaticas de atraccion
débil entre moléculas. Por tanto, el término fuerzas de Van der Waals es una denominacion genérica que
engloba a: las fuerzas de Keesom entre dipolos moleculares permanentes; las fuerzas de dispersion de London
entre "dipolos inducidos instantaneamente” y; las fuerzas de Debye entre dipolos permanentes y dipolos
inducidos.

Estas fuerzas son, en parte, responsables de las propiedades fisicas de las sustancias, como el punto de
fusidn, el punto de ebullicion, la solubilidad y la forma tridimensional de las biomoléculas. Los deckos
(salamandra), por ejemplo, pueden caminar por superficies verticales gracias a las fuerzas de Van der Waals
entre los pelos de sus patas y las moléculas de la superficie.

Interacciones dipolo permanente—dipolo permanente (fuerzas de Keesom) son fuerzas
intermoleculares electroestaticas de atraccion débil entre dipolos permanentes que se producen cuando el
pO 0 pOSt‘ctVO (6 > de una molécula polar CUANDOEL POLO POSITIVO (5" DE UNA

MOLECULA POLAR SE ACERCA,AL POLO & enlace
(=dipolo perrpanen{e? 5e acerca a[, NEGATIVO (&) DE OTRA MOLECULA POLAR 3
polo negativo (@) de otra molécula VECINA (=DIPOLO PERMANENTE), SE UNEN. Van der Waals
po[ar vecina (=dipolo permanente). Dipolo Eermanen{e y. (tipo dipolo permanente-dipolo permanente)

@D, @D s v @0)s % 5
+
Cloruro de yodo Cloruro de yodo, Dos cloruros de yodo unidos
(molécula polar) (motécula polar) por fuerzas de Keesom

Interacciones dipolo permanente—dipolo inducido (fuerzas de Debye) son fuerzas intermoteculares
electroestaticas de atraccion débil entre una molécula dipolar y una

: : , GRACIAS A ESTA INTERACION, GASES APOLARES COMO
motecutag no polar. Cu{a,ndc[) una m(ftecuta polar A P}%%CC%LSNZOW O Ny OEL 0. G DUEDEN DISOLVER EN EL CUR ]
aproxima a una a ar, :
;?oc?ug: :ann esfanuti?ris %Lim dggpgt)aozamiz(;’co T 4 enlace
NUBE ELECTRONICA ,
de la nube electrénica originando un DE 1A MOLECULA NO Van der Waals
POLAR. N (tipo dipolo permanente-dipolo inducido)

dipolo inducido. Por ejemplo, los gases
apolares como el 05, el Ny 0 el Oy 5e ®*
pueden disolver en agua.

- dipolo
Agua Oxigeno molecular} dipolo g Omgeno disuelto en agua [ndﬁc[dg
(molécula polar) (molécula apolar) per te racias a la fuerzas de Debye

Interacciones dipolo instantaneo—dipolo inducido (fuerzas de London) son fuerzas
intermoleculares electroestéticas de atraccion débil entre una molécula apolar, que se convierte brevemente
en polar, y una molécula apolar, que también se convierte en polar. Ast pues, cuando una molécula no polar
(sin dipolo) cambia su distribucion de cargas negativas (la nube electrénica fluctia), se convierte en una
molécula polar temporal (= dipolo instantaneo, en algunos momentos hay dipolos y en otros no).

Cuando la molécula polar temporal acerca a una molécula no polar vecina, induce un cambio en la
distribucién de cargas negativas transforméandose <

. NN . molécula polar ( EL CLORO (Cl,) SUFRE UNA POLARIZACION TEMPORAL,
en una molécula polar (dipolo inducido). AMbOS oy mstantdneok AL FLUCTURS LA NUBE DE ELECTRONES. ]

dipolos, temporal e inducido, se atraen por

| i ; rocih EL CLORO (Cl,) SUFRE UNA POLARIZACION
05 POLOS Opuestos que reciben INDUCIDA POR UNA MOLECULA DIPOLAR
el nombre de fuerza de London. % TEMPORAL VECINA.

Por ejemplo, el benceno es un

» enlace
liguido y no es un gas gracias a m Van der Waals
estos tipos de interacciones entre

(tipo dipolo instanténeo-dipolo inducido)
sus moléculas

’A\

Cloro molecular Cloro molecular Dos cloruros de yodo umdos
(molécula polar) (molécula mlar} por fuerzas de Keeson
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- §.25 Fuerzas hidrof dbicas

Las fuerzas hidrofdbicas no son fuerzas electroestaticas débiles, sino que son el resultado del efecto
hidrofdbico de las sustancias apolares que tienden a agdredarse y separarse del agua cuando estan en un medio
acuoso. Las fuerzas hidrofébicas se deben a la minimizacion de la energia libre del sistema, y no a una atraccion
directa entre las moléculas apolares. Por eso algunos autores prefieren hablar de interaccion hidrofébica en vey
de fuerzas hidrofdbicas, vaya lio, jno?

g\‘ 9.4, A
- 4 “‘
[,Cot presencia de H20 obliga a (as moléculas apolaves a /(/(V[(f{l/’éej @

T

§- molécula 5+ &5 molécula 5+ 8 molécula 5+

de AGUA de AGUA de AGUA
+ molécula <_ , _ " ,
0 de AGUA O mOI?CUIG 0 g;°ké‘dg\ 5+ molacula 5+ rr;okgdi 5

molécula 5+ & molécula 5+ /LA TENDENCIA NATURAL DE\

- molécula ., ' 3~ LAS MOLECULAS DE AGUA
g de AGUAD 2 B de AGUA ES ESTAR LO MENOS
ORDENADO POSIBLE
(=RUMENTAR LA ENTROPIA)
Q Y £SO LO CONSIGUE EL AGUA
5 AGRUPANDO ALAS
5 ) ) MOLECULAS HIDROFOBICAS,
= 5" molécula 5+) (67 molécula 5+ LAS CUALES SE UNEN
= de AGUA de AGUA GRACIAS A FUERZAS DE
INTERACCION HIDROFOBICA.
5+(;r;okaéldi 5'» molécula moleculc « molécula
1 de AGUA
_ moleculo - molecula 5+ Fuerzas hidrofdbicas
5 o AGUAD' O de AGUAD

‘ %Reblena los becadiblos para explicar lag fuerzas hidrefébicas.

(.. LA TENDENCIA NATURAL DE )
LAS MOLECULAS DE AGUA, LAS
QUE ESTAN EN CONTACTO CON
A PARTE HIDROFOBICA, ES
FSTAR LO MENOS ORDENADO

/CUANDO AGREGAMOS. )
MOLECULAS HIDROFOFICAS
A UN MEDIO ACUOSO, LAS

MOLECULAS DE AGUA QUE POSIBLE, (=AUMENTAR LA
ESTAN EN CONTAGTO CON ENTROPIA) Y ESO LO CONSIGUE
LA PARTE HIDROFOBICA EL AGUA HGQUDHNDO ALAS
PRESENTA UNA MOLECULAS HIDROFOBICAS,
GEOMETRIA MAS LAS CUALES SE UNEN GRACIAS
ORDENADA (LOS QUE A FUERZAS DE INTERACCION
ESTAN SOMBREADOS DE HIDROFOBICA.

COLOR NARANIA) ..

e
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. QA continuacién aparece una tabla-resumen de los enfaces quimices. Se pide
que elaberes una tabla-regumen para log enlaces quimices débiles y etra para
log enlaces fuertes

Culaces suimicos Tueries vs. evlaces sumicos debiles

9 Enlaces quimicos

uer 725
[ ) (enlaces inframolecurales)
¢De pen de de la No son g dgﬁgﬂ SioiSs do St son iy defem//erﬂ% de la
= G EmFemEm ) [pues un aumenlo de la
emperalira Empemmm 5 f y A /
empera ;/Z fm uce un descenso en los
enlaces débiles
JCMJ/ es la dislancia (_a distancia de union es muy (_a dislancia de union es a nivel de
de union? Feﬁweﬁa , a nivel de #1. varios 77.
Son baslarile mas fuerles que Son mas débiles que los enlaces 7&17/1/7/’505 ;)
las f uerzas inlermoleculares del orden de 100 veces menor.

Fuerzas intramoleculares
(dentro de las moléculas)

Fuerzas intermoleculares

(entre moléculas)

<> < Py >
dispersién vente de i6n-ién
Eidrégeno
dipolo-dipolo S covalentes
ion-dipolo

DEBIL | MODRADA | FUERT MUY FUERTE

|
0O 2 5 10 20 100 400 1.000

Fuerza de enlace (KJ/mol)

LOS ENLACES NO TIENEN
UN VALOR FIJO DE FUERzA
PORQUE EL TAMANO DE
w. | LOS ATOMOS INFLUYEN EN
1 LA INTESIDAD DE LA

&

EL 0 CORRESPONDE AL
NIVEL DE ATRACCION
ENTRE LOS ATOMOS DE
GASES NOBLES

FUERZA (A MAYOR
MANO, MAYOR FUERZA)
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email: maestrodenaturales@gmail w web: maestrodenaturaleswebador.es %
Dot Wanil Hutos Guirey



