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1. Los seres vivos

2. Los bioelementos

3. Las blomoléculas

k., Las dispersiones acuosas: difusion, dsmosts y dialisis
5. Los grupos funcionales en las biomoléculas organicas B.1.2. Argumentar las razones por las cuales el
6.Las dispersiones acuosas: difusion, smosis y didlisis  agua y las sales minerales son fundamentales en

B.AA. Determinar las caracteristicas
fisicoguimicas de los bicelementos que les hacen
indispensables para la vida.

(Anexo 1) Los enlaces quimicos en biologia los procesos biologicos.
. ‘ :
Bioelementos Biomoléculas) Osmosis
‘Elementos Quilmicos de " NMoléculas guikmices de El em uje de las moléculos del
S gue estén Leal'nos los los aue estén hechos los disolvenfe o fravés de una
seres vivos seres vivos. membrona se&-hfpemeaﬁ{e pore
ifﬁua{ar les cohceh‘ttraciovmgs de
’ solufo a ambos lados
Y
Biomoleculag
del griego, Vida del latin, pequefia masa
Aa B' [ Las biomoléculas [bio= vida,
[09 gmen*og molécula = pequena mass] SON Ogmogig
s l ¢ molégu{las ;o{aslilugan{e}s g
= i Sch a8, 1al r VIVOS. -
del griego, Vida dellatin, parte basica penciaies ce Tos seres vives del griego, aCciOn/proceso
Los bioelementos [bio = vida y elemento = parte mis bisical del griego, IMpUlso/empuje
son los elementos quimicos que forman parte de
las moléculas que constituyen los seres vivos Las moléculas del disolvente (normalmente agua)

se mueven a través de una membrana
semipermeabla desda la solucién con menor
cancentracién de soluto (hipoténica) hacia la
solucidn con mayor concentracion de soluto

O.I nt R O dU C Ci (’) n ‘g‘ (hipertdnica), iguz!r:r;col: ll:csi ::nc.enlrac‘tones de

La Tierra la podemos considerarla como un sistema cerrado formado por cuatro elementos relacionados
entre st y sont geasfera [del griego deos, que significa "Herra”, sphaira, que significa "asfera’], hidrosfera [del griego hidro, que
sigrifica "agua’, sphaira, que significa "asfera’), biosFera [del griego bio, que significa "vida", sphaira, giie significa “esfera’] y atmaosfera
[det griego atmés, que significa "vapor”, sphatra, que significa “esfera’]. Esta {dea de forma gréfica quedaria ast:

%&fer

Geosfe.m

Nos centraremos en la biosfers, la
parte viva de nuestro planeta Tierra y,
a continuacidn, en la geosfera, la parte
sélida de la Tierra.
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“1.De qué €<ta hecha ta MateRia Wy

La materia es todo aguello que nos rodea, ocupa espacio y tiene masa; por tanto, se puede medir. La materia se
clasfica, segin pertenezcan o no a los seres vivos, en: materia viva (o que estd en los seres vivos) y materia inerte o
no viva (a que 1_':9;23%3 en los seres vivos).
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materia esta j@rmada par pequenas camcas de distinto femaio
unidades muy pequenag de
materia que son indivigibles

. .
.Ejercmo medioresuelto. La ?:’i J Los éfomos los podemos concebir cohcﬂ

llamadas
l ﬁ'ldré §? Hi )
del ‘r- del griego, COrte 1erogen @M/ [Carbonol it
2 ot e el griego,

S i
Q{— (Qm@ [del gr[eﬁ:ﬂ‘q (sin) y LOMO (corte)] s algo que COB{O +IPO de 0~+0|'n~0 - represewfa

no se puede dividir. medionte s.rm o s, hﬁc oS e(oos Ezuiles
Provreheh e h or e'eimp el aTolwo
T(LOS i’fh?goz[e ;’j‘;:jeshgh ej:ti:hs e rerro se represeh‘fa con el s.h.l':of.o
1

porgue en letin, "hierro" es Ferrulm
toble [[ah,ada {obla e,noo[aca U
B [l sortos a,ulhucos u, el oro se represeh‘h; como Au'.

Tabla w. €l emen 0S qUIMICOs
1 Leyenda: 18

0 2 Metales Semimetales No metales 43 4 l‘ 45 4 6 47 He
Li Be [l C N O F Ne
NaMg|3 & 5 6 7 & 910 14 12]afsi p S Cl Ar
K CaScTi V CrMnFe Co Ni CuZn Ga Gel]As Se Br Kr
Rb Sr Y Zr Nb MoTc Ru Rh Pd Te Cd In Sn SbjTe I Xn
Cs Balelu Hf Ta W Re Os Ir Pt Pb Hg Tt Pb Bi Po]At En
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Airera
<k ' .Ejerc‘icio medioresuelto. ©bserva el
siguiente dibyje y sabiende que un
clave pregenta des partes: la
cabeza y el vagtage. Se pide que
completes lag siguientes frases:

a) &b clave de hierro tiene la cabeza y
vastagoe fermada per atemeg de

Alomo

« hierr
b) &l clave d tiene ta cab m err it
clave de acero tiene la cabeza y u:-.rro Gabanat tOmO
vastage fermada per dtemeg de ______ (cuyo 5Lmbeﬂo quimice es y

(cuyo simbelo quimico es ).

>
-ll NiVeLe< ectRuctuRaleC de [a MateRia Viva

Los niveles estructurales de la materia viva son la organizacion jerarguica de los _componen{es
bloldgicos que constituyen a los seres vivos mediante divisiones o estratificaciones desde lo mas simples a
lo més complejas. Estos niveles incluyen el nivel atdémico, molecular, macromolecular, ordanular, celular,
tisular, de drganos, de sistemas de drganos, de aparatos de drganos, el nivel de individuo pluricelular y ....

Los niveles estructurales de la ATOMOS o
materia v:‘.\\ia se caracterizan por: e intuel sicorico #® vael de
il o;"'én . LA 4
g organlza(:10n

.f;‘T!

1. Ser‘jeraquicos; o que
significa que cada nivel se MOLECULAS

e ivel molecular)
construye sobre la es’fruc’fura - e de IOS.
anterior; es decir, cualquier nivel
gue se escofa, contiene todos los - e SereS VIVOS
hiveles inferiores y, a su vez, es  fulian 23 INDIVIDUO
un componente de todos los de
orden superior. ORGANULOS PLURICELULAR

(nivel organular)

2. Presentar propiedades
emergentes o principio de
emergencia. Cada nivel CELULAS
presen%a unas Carader{sjdca (nivel celular y organismo unicelulares)
nuevas gue no sé dan en el o o calul
nivel inferiores denominadas "
propiedades emergentes. Por el e aciert '
ejemplo, la propiedad emergente TE] IDOS
gue se da en la célula es la vida; vl tsular)

es decir, que el primer nivel de !
organtzacitn en el que aparecen
todas las caracteristicas de los
seres vivos es el celular, Por eso -
se suele definir la célula como la 5"“"@
unidad estructural y funcional de 4

los seres vivos. R

SISTEMAS

nivel ﬁnstermco‘

{nivel organico)
JRGANOS. por
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.Ejercicio medioresuelto. Una forma de degeribir log niveles estructurales de la
materia viva es hacer un esquema. e pide que completes el Siguiente esquema:

Atomos -- se juntan y forman -~ Biomoléculas -- se juntan y forman -
Jenjeound oma 195 j2 UeanZi oo soquie ‘U aod A ‘sojedede (i sewRysis Uewo A uednide 85 sejeno 50) 'soueSao 507 LD Sopwe) 50| eyded NS 10
*(50MEPIUD 59 CUADT JRIMEORINW OAMA 188 1N O) SopWa} Jewlio] eied Uaooy 0] 50358 fi Sewsjoeq sk owoD Jemeoiun oatA ses un o) seynjeD Jeucdwion esed uediuedao a5 daa ng g oojce
‘sonueSlo Lenguos § uedaide 8 5aEN0 SE] 'SRND9j0WolDem Joal eled uednigde Uanjena 25 enb senogjowong e Uelog § usiunl 85 sojuswelaog S0 suoiionog

Estos niveles enumerados se clasifican, segtin sean exclusivos o no de la materia viva, en dos grupos:

a) Abidticos, aquellos que conforman tanto la materia viva como la inerte, y
b) Bidticos, exclusivos de los seres vivos (desde la célula como la unidad estructural y Funcional de los seres vivos hasta el individuo
plur{(;emiar).
. Ejercicio medioresuelto. Lo8 niveles estructurales ge clasifican sengun un criterie
de clasificacién ;Cual es?

Los niveles estructurales se clasifican segin

NIVELES ESTRUCTURALES donde NO hay VIDA| NIVELES ESTRUCTURALES donde 51 hay VIDA

BIOELEMENTOS _ 3 3"‘\' y o Y
— ) EL CONZUNTD DE NIVELES EL CONSUNTO DE MIVELES | S )
Sxgmore | ESTRUCTURALES DONDE NO - A\ % Esw.gquh'?wmus DONDE |‘ i

HAY VIDA RECIBE FL NOMBRE[ (€ ) RECIBEEL NOMBRE [ (¢ )

- |DE NIVELES ABIOTICOS )/ al | DE NIVELES BIOTICOS | A ',
EIOMOLECULAS'; / (5 ”7 el 4 ,/« —
. Jrinos 'V‘ r I-’ |
it il

15 [

ORGANULOS L oy <
wemsann s | SO E—C ot =—-—"'C Al

TE]IDOS f”

= ORED

(\ &
ORGANO [~

.
i"‘

"o,
. SISTEMA|

SISTEMA ESQUELETICD

N e
Q LOQ bl 0.9 L@M Qnt 09 Sgﬂ COMMIZSTA DE CIEETES ST Biices
. ] (LANADAS ELENENTOS (E LA NATURALEZE HAY 92)
Los bioelementos o elementos biogénicos son los elementos guimicos gue forman parte de la materia viva
y son alrededor de 70. g —
RECUERDA GUE ESTOS ELEMENTOS QUIMICOS NO SON EXCLUSIVOS “La tabla periédica recogé los 118
DE LA MATERIA VIVA. SINO QUE SON LOS MISMOS QUE NOS PODEMOS

— ENCONTRAR EN MATERIA MERTE. elementos quimicos JUE existen, 92 de r
H ellos son naturales y el resto artificiales H€

I BQ :b o ELERERTOS B {C{NIO|F|Ne

Primarios - Secundarios - Oligoelementos’

N[y | | A SPIs (A

=] 1

K[ [Se [T [V ]G Mu]Fe o Ni [CuT2n [6a [ Ge] As| Se [B [k

il

QL[S 1y Ve NBIMeTe [RlRY Pa[As] CA i [SH Sh Te] 1] Ye
s |B Lo I HelTa [W [Re 05 [1r [Pt [Aul Ha [T [Po[ &3] Po | At|Ra

Fstos se clasifican, segun el criterio de-abundancia en masa, en: bicelementos primarios, secundarios y
oligoelementos.

. (1)
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Por ej mFIo, |m63|n€moe. me‘s persona
que pesa to kﬂ

Los bioelementos primarios (o5 mas abundantes) constituyen el 96 % de la masa de

s ‘ i / ¢ 7 TR : . . ﬂ,_::rc;xmadamante 45,5 k& son mg&m
un ser vivo. Son el carbono (C), hidrégeno (H), el oxigeno (0), el nitrégeno (N), el Fésforo | ces o

(P) y el azufre (S) y se les conoce por el acrénirmo de CHONPS, pues ayuda a recordarlos. | . frog o “Qj;";ﬂ‘:‘;;ﬁf’g"dfg;eﬁ o

: = s %),
Se caracterizan por tener unamasa atomica baja’ Cpor lo que al agruparse dan lugar a una gran " Rproximadamente 34 kg son nitrogenc

diversidad de astructuras moleculares grandes, complajas, livianas y dindmicas (=moléculas dinamicas que R

reaccionan, as decir pueden oxidarse y reducirse], formar éntaces covalentes muy estableg y estar Estos cuatro elkmentos constitugen
s — cerca del % % de la masa corpola) por]

presentes en todos (05 seres vivosJ

_______ 230 se llaman bioglementos primarios.
o i )|EL carbono (C)|es un elemento guimico esencial de las moléculas organicas (glucidos, lipidos, proteinas, &cidos
S nucleicos, efc) e inorganicas (como el C09). Ademas se combina consige mismo originando estructuras linealas,
ramificadas o ciclicas. Forma enlaces simples, dobles o triples. También se combina con el resto de elementos

primarios. Se caracteriza por su tetravalencia, su capacidad de formar largas cadenas y su variabilidad

Z e

molecular. I
(| [
{Tetravalencia del carbona s la capacidad del atomo de carbono para formar Guatro enlaces et an( 0 de
covalentes simples con ofros dtomos o grupos Tuncionales dilerentes (estos enlaces acumulan mucha energia E 2{9 caroono
gue puede ser libarada cuando se rompen). Esto se debe a que &l dtomo de carbono tene cuatro electrones de
valencia (= electrones que se encuentran en el dltimo nivel de energia del atoma). Ast pues, el carbona se tvsiadar
comporta como st estuviera en el centro de un tetraedro, cuyes vértices corresponden a sus cuatro qenae:
valencias, lo que dota a la molécula de una estructura tridimensional. ’3 o Florsa e
- . Atomo de
Dwersudad da enlaces} Los atomos de carboria () puede :manmcammmpiﬁmmmes (=0, H / hidrégeno

B

Gadenas ciclicas
(fila de dtomos de carbono

qu(enq (rnea( &

(fila de dtomos &(e carbono

colocados en fila india) (H) @& , - XH) colocados en forma de anil(o)
R 0 9 © ® S5
. i
Cadena ramificada
(fila de dfomos de c’m‘n’wﬂﬂ de (H A=
fi i{(fé vb(an en dos ¢ P &
mas filas) @ AL ' Hidrocarburo (345
_ Hidrocarburo % p—— (

aicano ramificado (_

lfdrocar'bum
alcane clclico

.*/ La variabiliadad molecular del carbono’es la capacidad de formar H)
entaces con otros atomos como el oxigeno (0), hidrégeno (H) y nitrogeno
(M), formando diversos grupos funcionales. Esta unién con otros dtomos
distintos al carbong, dota a la molécula unas propiedadas concretas

( polaridad, solubilidad en agua, etc). Por ejemplo, el 4cido butirico. LH
LE.tTeI’IdG

C

Atomo de
carbong

Atomo da w H soy . ==
fincard Hcido butirico
H hidrégena

iestrodenaturales@gmail Do Wonel Hors Gy S \“‘ web: maestrodenaturaleswebador.eg 5
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[EL hidré%eno (H)|es et elemento quimico dador de electrones y el mas abundante en los seres vivos,
—representando alrededor det 40% de su masa. Es un elemento muy reactivo g se combina f aa[men%e con otros & emen’cos
para Formar compuestos. En los seres vives, el hidrégeno esta presente en las moléculas de agua, las protetnas os
lipidos y los glucidos. /i~ \

’"% El oxigeno (O)I es altamente electronegativo (= alta tendencia a atraer electrones hacia st misma),  \ i
sto le permite formar enlaces covalentes rruy fuertes con otros elementos, como hidrégeno,
carbono y nitrégeno, entre otros. Ademas, el oxigeno es un componente esencial en la molécula
de agua (H,0).

con ALTA
ELECTRONEGATIVIDAD

El nitrégeno (N)[puede sustituir al carbono () en las moléculas orgénicas formando moléculas con
propteaaaes diferentes. Hdemés puede unirse con el hidrégeno (H) y el oxigeno (0). Cuando se une al hidrégeno forma
un grupo f UﬂCtOI" al (conjunto de 4tomos en una molécula organica uridos a un dtomo de carbono gue le da propiedades quimicas especificas)

Fupo amino (-NHy) urido a un dtoma de carbong).

i EL fésforo (P)| forma parte de moléculas como el ATP, cugos enlaces fosfato se rompen i

an con tacitidad, liberando o almacenando energta que la célula u{tttga para Sus procesos. EdemaS H) o0
es un componente esencial de los fosfolipidos de | as membranas celulares (forma la "cabeza” hidréfila) v, N
junto con el calcio, constituye el fosfato de calclo, la materia prima mineral de huesos y dientes. o

C@ i [ELazufre (S)]forma un tipo de entace

= denominado puente disulfuro (5=5), que -
une los atomos de azufre de dos ammoactclo h
Este enlace es responsable de la estructura

en las tres dimensiones (3D) de las proteinas y

de la coengima A.

MIOQL‘}MQHBO? Q{JCUndaRIOQ 55 9% Mat#Pia Viva-

Los bioelementos secundarios (escasos) constituyen el 3,3 /o en masa de la mnh,rta viva y es’can presen{es en todos
los seres vivos. Son el sodio (Na), potasio (K). magne'ﬂo d"lg, ca CtO (Ca) y cloro (Cl). Estos atomos al ser muy sotubles, se
convierten en iones (particulas con carga). Na+, K* Mg . Ca®™, CU". Llevan a cabo funciones fisiolégicas como:

1. Regulacion del medio interno: los intercambios celulares a través de la membrana celular, creando desequilibrios
eléctricos y de concentracion EES decir, cantidades distintas da iones a un lado y otro de la membrana, muy importante para que la célula
obtenga energia).

2. Contraccion muscular

3. Transmision del impulso nervioso

L, Coagulacion sanguinea

LI9oeLEMANTOS - « 01 % MateRia viva-

Los oligoelementos (muy escasos) constituyen menos del 0,1 % en masa de la materia viva y estan presentes en
todos o algunos seres vivos. Son el manganeso (Mny), cobalto (Ca), cobre (Cu), cinc (Zn), entre otros. A pesar de gque son
muy escasos, son imprescindibles para el funcionamiento de los organismos, ya gue forman parte de blomoléculas que
actlan como catalizadores (= ayuda a que la reacciones ocurran rapidamente). Tanto su défictt como su excaso
en organismo es perjudicial. Hay dos tipos de oligoelementos: presentes en todes los arganismos y presentes en algunas

TN OLIGOELEMENTOS He
Li Bew —Pr[asentes en todos 7 Presen en algunos ’TB C rN O‘* F Ne

os 0 rgams mos

-FN,\ Mg 2 organismos —A—l 1_ P S C ' A,-
& [ Co | Se [Ti [V I CeMalFalCo\Ni [Cu]2n [Ga|Ge| As| Se | B[k
2L S Ty (2 NB[MTe [Ru|Rb| P4 [Ag) Cd [ in Sl Sh| Tef 1] Xe

Lo [He|Ta | W [Re Ir | Pt |Au[ Ha [T) |Ph|Bi| Vo |At|Rn
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S.QiOMOLéCULaQ Wbl

Las biomoléculas o principios inmediatos son las moléculas constituyentes de los seres vivos. Estan
constituidas por bioelementos y se clasifican, segtn la naturaleza guimica, en: blomoléculas inorgéanicas y
biomoléculas orgénicas.

oMol écula$ INoRGANICAS —ppecentes e (a Matebia Viva Y ne Viva-

Las biomoléculas inorgénicas son moléculas que se encuentran tanto en los organismos vivos como en
los cuerpos inertes. Se caracterizan por no tener atomos de carbano, por tener una funcién fistologica en
los seres vivos y por no polimerizarse (= no forman cadenas por la unién de mondmeros). Son el agua; las sales
minerales y ciertos gases como el oxigeno (09) y el didxido de carbono (CO5) es producto de desecho en la
respiracion, y también reactivo para la fotosintesis.

%PIOMOU;CULBQ ORYANICAC —ppecentes géto e (a MatiPia Viva-

Las biomoléculas organicas son las moléculas eclusivas de los seres vivos formadas por la combinacion
de diferentes bicelementos. Se caracterizan por tener atomos de carbono; por tener una funcion fisiolégica,
estructural y energética en los seres vivos y por st polimerizarse (= forman cadenas por la unién de mondmeros).
Son el los glacidos, lipides, proteinas y dcidos nucleicos.

. i ot gt Representacin o.u moécula de caden
Todas las biomoléculas orgéanicas se caracterizan por: Modutoda ; (ineal d

@ JEstar formadas por bicelementos / ‘e bolan ); hidvocarburos
@ -Dresentar atomos de carbono e hidrégena/formando una P
cadena de hidrocarburo de forma lineal, ramificada o ciclica
‘Modelo de la

f P . E L

@-Tener una estructura tridimensional/ que, en la mayoria de  bolas y patitos
los casos, es esencial en la funcion blologica que desempena la
molécula.

] Drese11{aa£_isémer05,3 (olécutas diferentes que tienen la misma formula Pl s o e .
estruchﬂlrat: eszaazﬂ?y_fe’. misma tipo de atomos, pero distribuidos de manera RS / '
distinta).

 Modelo i
' esquema

.....................................

O =

Yo (~ LALETRA-R )
Grupo radical R REPRESENTA UNA

PORCION DE LA
Grupo hidroxilo 1% ESTRUCTURA DE UN
COMPUESTO ORGANICO
SIN ESPECIFICAR LOS
ATOMOS O GRUPOS DE
ATOMOS. )

N

EL TERMINO
"HIDROXILO" SE
UTILIZA PARA
REFERIRSE AL
GRUPO -OH.
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Un grupo funcional es una parte de una motécula (un atomo o un grupo de atomos) que
tiene una reactividad caracteristica y gue determina muchas de las propiledades quimicas
especificas de la molécula como puede ser su solubilidad y acidez. Los principales grupos

funcionales son los que aparecen en la siguiente tabla:

‘pl‘l'ﬂCtpales QI'UPOS funClOI'lales ‘ Grupos_, :’ur:clior".alesl

£

L

hidrégeno o a otros
grupos organicos

Un atomo central de
f6sforo unido a cuatro
atomos de oxigeno

() Un atomo de aguFre

A Pl R-SH | unido a un dtomo de
Hf%@' 80 Tiol | hidrégeno (-SH)

QW TWamel! .]-!ns\‘ﬁe éuﬁn—b

web: maestrodenaturaleswebador.es

IMPORTANCIA BIOLOGICA

Confiere polaridad; acidez y basicidad,

pues puede actuar como &cido (cede un i
protén) o como base (acepta un protén); |

y reactividad (ya que participa en

Los alcoholes son responsables de la
solubilidad de los compuestos
orgénicos en agua.

muchas reacciones.

Es un 4cido débil (dador de

hidrégenos), ergo cuando pierde un |

ion hidrdogeno adquiere carga
negativa. Uno de los responsables

de la formacién del enlace peptidico

entre los aminoacidos

Los aldehidos pueden ser oxidados a

acidos carboyilicos o reducidos a

alcoholes por engimas especificas en |

los procesos de metabolismo

Las cetonas son un subproducto del |

metabolismo de las grasas y se
utilizan como fuente de energta,

sefnalizadores celulares y reguladores

del metabolismo.

Se hidrolizan con agua
descomponiéndose en acidos y
alcoholes. Almacenan enerdia en los
lipidos y son senalizadores celulares

Es un base débil (aceptor de
htdrégenos) ergo cuando dana un
ion hidrégeno adquiere carga

FORMULA ]
GENERAL | DEFINICION
_ : 1 Un &tomo de oxigeno
Hidroxilo -OH  unido a un 4tomo de
(-ol) hidrégeno (-OH)
Un grupo hidroxilo
Alcohol R-OH (-OH) unido a un
(=ol) dtomo de carbono
9 saturado
Carbﬂ}(“ﬂ u COOH i Un grupo carbonilo
[cicn] " 10 C(=0)- OH (-C=0) unido aun
| grupo hidroxilo (-OH)
i R-COH Un grupo carbonilo
Aldehido R-C(=0)-H  (-C=0) unido a un
(~al) atomo de hidrégeno
-CO-1’ Un grupo carbonilo
R CE) R (-C=0) unido a dos
R-C(=0)-R atomos de carbono
Cetona por enlaces simples
—0ho
R-COOR’ . Un grupo carbonilo
) R-C(=0)-0rR" (-C=0) unido a un
Ester . atomo de oxigeno
' (~oto)
Un nitrégeno unido a
R-N H2 | uno o mas atomos de

positiva. Es el otro responsable de la 5
formacién del enlace peptidico entre |

los aminoécidos

Forma par{e de la 4cidos nuc.leu:os
proteinas y lipidos. Proporcionar
energia a las células cuando esta en

g son senaltzadores celulares

Forma enlaces dtsulf uro para ia
estructura y estabilidad de las
proteinas, vitaminas y enzimas

forma de ATP. Regulador enzimatico |
formando el ion DO:, ]
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4 Agua

El agua es una molécula inorganica (H>0) compuesta por dos
atomos de hidrégeno (H) y un dtomo de oxigeno (U), unidos
por dos enlaces covalentes simples, gue adopta una disposicion
espacial en forma de V (a triada H-O-H tiene un dngulo de 104, 5 9) .

0k,

La estructura molecular del agua determina la aparicion de dos
propiedades moleculares: polaridad y capacidad para formar puentes
de hidrogeno.

@ La polaridad del agua es la distribucion desigual de las cargas
eléctricas en su molécula, originada por la mayor electronegatividad del
oxigeno y por la geometria a%utar de la molécula, lo que da lugar a un
polo parcialmente negativo () en el oxigena y dos polos parcialmente
positivos (0% en los hidrégenos.
@12 capacidad de formar puentes de hidrégens es una propiedad
del agua que deriva de 5u potaridad y consiste en la formacion de
enlaces intermoleculares débiles entre el atomo de hidrogeno de una
molécula de agua y y un atomo electronegdativo con cargda parcial
negativa (@), como el oxigeno, el nitrégeno o el flior, de otra molécula.

Los abowmos de Widragens (H)
ak&ct’ro?as'\hvob (6*? de una
wolecula se buv\lro.m debilmente
can afowas wau e.'su_%‘rar\eao.huos
{6) de las woléculas vecima.

=

jAC‘iU\ d.(.h:rou covmo enloce a+ ¢

5"

indfervalecular! Enl(.ace .
7 @ hidrégeno
I & 5 ~\ de puente

Fuerzas intermoleculares de
atracelon electrostaticas debiles

1© [EsTRUCTURA MOLECJL&Rl_i‘"‘*---»-\ |

.

LA MOLECULA DE AGUA TIENE UNA
ESTRUCTURA ARGULAR O EN FORMA DE
VUDEBIDO A COMO SE UNEN LOS,

ATOMOS DE HIDROGENO y EL OXIGENO

-
2/ PROPIEDADES MOLECULARES |

LA MOLECULA DE AGUA ES UNA MOLECULA Poi.f@\
. PORQUE EL OXIGENO ATRAE CON MAYOR
=

C A FUERZA LOS ELECTRONES COMPARTIDOS.

LA MOLECULA DE
AGUA SE
COHMPORTA COMO
S| FUESE UNA PILA
QUE TIENE DOS

POLOS (=DIFOLO):

waolecola .Ji‘:oto.r

\
\

\ e

30
| PROPIEDADES DERIVADAS |

(vamos tene su importancia en los seres vivos).

La polaridad y la capacidad de formar puentes de hidrégeno son propiedades de la molécula de agua que explican la
mayoria de sus propiedades fisicas y biologicas. Estas propiedades cumplen una funcién/ papel en los seres vivos

Estructura molecular (enlaces polares + geometria angular) — Polaridad o

Lo descrito hasta ahora se resume en forma de una cadena causa-efecto comoM

— Propledades del agua (gran poder disolvente, elevado calor especifico, cohesion...) — Funciones bloldgicas.

caracter dipolar — Puentes de hidrogeno

[ MAXIMA EN BIOLOGIA]

1 t

@]
ESTRUCTURA 2 PROPIEDADES

' ’/"La estructura molecular determina las propiedades |
de la molécula y ésta determina su funcion”

MOLECULAR

{cémo es 1a molécula
-posicion de los atomos
en la molécula-

, FisSICA Y QUIMICAS

(como se comporta la
molécula debido a su
astructur

FUNCIONES BIOLOGICAS

(para gué sirven esas propiedades

en los seras vivos -el papel que

ace en los seres vivos-

."} email: ese THamel) Ystin Qmw@% web: maegtrodenaturaleswebadc
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Las proptedades del agua son:

@ GRAN TRANSPARENCIA. El agua pura es una sustancia con u E'
grado elevado de transparencia, lo que permite el paso de la luy al
medio acuético. Gracias a ello el agua desempena la siguiente
funcion blolégica:

EL AGUA ES TRANSPARENTE POR
[J EL AGUA LIQUIDA ES UK MEDIO HOMOGENEQ
(3OLO HAY MOLECULAS DE AGUA)
1) LAS MOLECULAS DE AGUA NO ABSOREBE LA
SLUZ VSBLE

¢ Posibilita la vida acuatica de plantas y animales. L4 alta
transparencia permite que la lug penetre hasta cierta
profundidad —la llamada zona fotica—, donde las plantas y
algas acuaticas pueden realizar 1a fotosintesis., y que los
animales acuaticos puedan ver con claridad en su entorno.

%

@HCCION DISOLVENTE (disolvente universal). £l agua es polar, por = - —
eso disuelve muy bien la sal, el apicar, el alcohol y otras sustancias polares. /ng%“”d]s,”e[”“ 0110 en aguia, las sustancias se
0 ionicas. Por eso se le llama "disolvente universal”. Gracias a esta jitatias

propiedad, el agua cumple varias funciones biologicas importantes: Hidrofilicas: se disuelven en agua [son palares o ionicas).

Priricioal disol 15 bloldateo: disgel p Laricias - Hidra!ébicas:lno se disuelven en agua [son apolares)
— @ Principal disolvente bioldgico: disuelve mas sustancias que cualquier| Anfipaticas: tienen una parte polar y otra apolar, por lo

otro liquido. Cuando no puede disolver una sustancia apolar (como el que se disuelven tanto en agua como en disolventes
aceite), la rodea y la dispersa en peguenas gotas. \Organicos.

> ®Funcidn metabélica: la mayoria de las reacciones guimicas de las células ocurren disueltas en agua, lo que
permite que las biomoléculas reaccionen entre si.

— ®Funcidn de intercambio : solo las sustancias disueltas en agua pueden entrar y salir de la célula a través
de la membrana

— @ Funcidn de transporte: el agua transporta nutrientes y desechos por el organismo, como en la sangre, la
savia 0 la orina.

5" LA SAL (HALITA) ES UN CADA MOLECULA DE AGUA ) Liquipa
SOLIDO IONICO FORMADO ESTAN UNIDAS POR UN MAXIMO DE &
POR IONES DE SODIO (@) Y ENLACES PUENTE DE HIDROGENO
~.cLoro (@

'ENLACE PUENTE DE
% HIDROGENO!
3 LAS MOLECULAS DE
"; AGUA &) RODEAN A
LOS IONES DE CLORO
@) v sooo @ Y
LO ARRANCAN DE LA
«_ ESTRUCTURA
CRISTALINA.

'ENLACE ION-DIPOLO!

'ENLACE 10NICO!

vl
Illllllllll!IlllllktlllllliillIII

Soluto Disolvente Disolucién @

0d
Irales@gma \&‘ web: maestrodenaturales webador.es @
Dozt Woeel! .].f-uséﬁg ém’wr‘b
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T e . % CALOR ESPECIFICO ALTO
$)ELEVADO CALOR ESPECIFICO. £l calor especifico del agua es de
1 cal/lg-"C), un valor relativamente alto si lo comparamos con otros ) iR Tl e e
liguidos. Cuando se calienta el agua, gran parte del calor se utiliza e

primero para romper los enlaces puentes de hidrégeno, luego para friaa o
hacer vibrar y rotar las particulas y , por ultimo, despagzar las .
moléculas de un sitio a otro. Por ello, realiza la siguiente funcion
biolégica:

— ® Funcién amortiguadora. Gracias a esa propiedad. el agua
puede absorber o liberar grandes cantidades de calor sin
variaciones drasticas de temperatura, lo que permite mantener
la temperatura interna de los organismos dentro de un rango
estable

— Implicacidn fisioldgica. Las reacciones metabolicas
producen calor, pero la gran cantidad de agua en la

“C

LA GRAN MAYORIA DEL CALOR
APORTADG SE UTILIZA EN ROMPER
ENLACES ¥ ACTINAR LA VIBRACION/
ROTACIGN, QUEDA RELATIVAMENTE

, =21 M POCA ENERGIA DISPONIBLE PARA
materia viva (sangre, tejfidos, citoplasma) disipa ese calor T =70 ACELERAR. LA TRASLACION PURA,
. % iy v e - LG QUE 5E TRADUCE En Wb
sin causar un aumento significativo de temperatura, E ELEVADO CALOR ESPECIFICO.
=

protegiendo la funcionalidad de engzimas y proteinas.

%) ELEVADO CALOR de FUSION. El calor de fusion del agua es CALOR FUSION /
de 80 cal/g. En el hielo, las moléculas estén atrapadas en una red e\° (< 0. EL CALOR de FUSION DED

rigida y ordenada por los puentes de hidrégeno. Al fundirse, se e C' . ’““‘S’Tﬁjg;gﬁ' =
regulere absorber ese calor Unicamente para romper esa NECESITA 80 CALORIAS
estructura y permitir que las moléculas fluyan, manteniendo la it Gl
temperatura constante en () C hasta que todo el hielo se ha
derretido. Gracias a ello, el agua desempena la siguiente Funcion
biolddica:

—2 “Proteccién contra el Congelamiento Celular Brutal
(Resistencia a ser Hielo): Ll citoplasma celular es ric
en agua. Para gue una célula se congele, debe perder
una cantidad masiva de energia (80 cal /g). Aportar ese
calor retarda enormemente la formacion de cristales de
hielo dentro de la célula ante bajadas bruscas de 0 o
temperatura, ganando tiempo w%a para mecanismos de
adaptacion o evitando danos estructurales SEC__

EL AGUA ABSORBE MUCHO CALOR PARA ROMPER LA
ESTRUCTURA DE ENLACES TE HIDROGEND ORDENADA
SOLIDA DEL AGUA PARA DAR PASO A UNA ESTRUCTURA
Liaupa con ENLACES DE HIDROGENG INESTABLES ¥
DINAMLCOS (SE ROMPER ¥ VUELVEN A FORMAR ER

CUESTION DE PICOSEGUNDOS); MIENTRAS QUE, LA

TEMPERATURA SE MANTIENE CONSTANTE A O ®C.

PROPIEDADES TEEN]CHS

(%) ELEVADO CALOR de VAPORACION. X calor de vaporizacion del
agua es de 540 cal/g. En el agua liquida, las moléculas se mantienen
unidas mediante una red dinamica de puentes de hidrégeno. Para
pasar a estado gaseoso (vapor), se requiere aportar una enorme
cantidad de calor destinada sélo a romper cast todos los CHLOQ VAPORIZACION A1 TC)
puentes de hidrégeno y separar totalmente las moléculas. — Y
Gracias a ello, el agua desempena la siguiente oY de

funcion biologica: AOQ @S &99

— @Funcidn refrigerante (termoreguladora).
Permite a los seres vivos disipar el exceso de calor [
de forma muy eficiente. Al evaporarse una cantidad :
muy peguena de agua en la piel (sudor en mamiferos) o @
en las hojas (transpiracion en plantas), se absorbe una @%
gran cantidad de calor corporal o vegetal, enfriando
el organismo con una pérdida minima de agua.

EL CALOR de VAPORIZACION
DEL AGUA ES 540 wal/g. ESTC
SIGMITICA QUE SE MECESITAN
S0 CALORIAS PARA
COMVERTIR | GRAMO DE AGUA
LicUiDa Enl YAROR A 100 *¢

) E_L AGUA ABSORBE MUCHO CALOR
PARA ROMPER LA ESTRUCTURA
LIGUIA ¥ DINAMICA DE ENLACES
DE BIDROGENG DEL AGUA PARA
DAR PASO A URA ESTRUCTURA
GASEDSA SO MOLECULAS
TOTALMENTE LIBRES E
INDERENDIENTES (5iN ATERAS
§ EMLACES DE HIDROGENG ENTRE
ELLAS): MIENTRAS CIUE, LA
TEMPERATURA SE MANTIENE
CONSTANTE & 100 *¢.

— ¢ Amortiguacion y regulacion del clima terrestre: La
evaporacion masiva de agua en océanos y lagos absorbe enormes
cantidades de radiacion solar durante el dia y en épocas calidas, b
lo gue evita un sobrecalentamiento del planeta y distribuye la

energia térmica a través de la atmosfera.

ai::? email: maestrodenaturales@gma Tose Wionsl, Hores Cﬂ'"ﬁ‘?‘?‘ web: maestrodenaturales.webador.es
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DILATACION ANOMALA (= el agua es liquida en{r - 100 °0)
Densidad 4 agua /mm e

MAS ALTA. D= MASA / VOLUMEN

f ((e’/”lfgewar{/uﬂq ESTAS TEMPERATURAS LAS

MOLECULAS SE ENCUENTRAN

FORMAN UN RETICULO HEXAGONAL, LUEGO
SU DENSIDAD ES BAJISIMA, D= MASA /
VOLUMEN. POR ESOEL HIE FLUTH SOERE
EL AGUA .

ecificaesla 9 AEstas TErpERATURAS LAS MoLECULAS (o fTig 9 o,  SEPARADAS, LUEGOSU
e calor que SE JUNTAN, LUEGO SU DENSIDAD SUBE. X 3) a5 t" DENSIDAD ES BAJA. A ESTAS TEMPERATURAS
miristrar a"l D= MASA / VOLUMEN ‘ b ol P D= MHSHH\I’O UMEN ! LAS MOLECULAS SE
temperatura : =) s
iy ) ’%)% ® : | DENSIDAD ES MUY BA3A.
ofche < D= MASA / VOLUMEN
S > /C ) Q'gg
1 F; 0 1 :&i .~ Q
A ESTAS TEMPERATURAS LAS MOLECULAS @ﬁ) .
S

| AGUA LIQUIDA| VAPOR

graﬂca de la
densidad del agua,
padrés llegdar a
estas conclusiones:

l
Temperct’rura (°C) 100
©:Y; agua es sélida (hielo) tuando se encuentra por debajo de tos O °C. Las moléculas det agua Forman una
estructura cristalina en Forma de hexégono, més abierta y, por tanto, menos densa que la del agua liquida:
asto explica por gué el hielo flota.

©rlagua e agua es ltqmda antre 0-100 °C. En este rango de temperatura, las moléculas de agua tienen mayor
movilidad ylo 05 enlaces puente de hidrégeno se forman y rompen constantemente, lo que le confiere la

fluideyz caracteristica del estado liguido.

3¢ Qué ocurre cuando el agua esta entre 0-4 °CY Ocurre la dilatacion andmala nedativa. Las moléculas de
agua a () °C pasan de una estructura reticular hexagonal, rigida y abierta (donde los enlaces puente de
hidrégenos son permanentes) a una estructura compacta (donde los enlaces puente de hidrogenos se estan
formandose y rompiéndose continuamente). Al aumentar la temperatura desde (°C hasta 4°C, el agua se
contrae en lugar de expandirse, alcanzando su méaxima densidad a los 4°C. Esto se debe a que al aumentar
ligeramente la temperatura, algunas de las moléculas de agua con mayor energia vibran lo suficiente como
para romper algunos enlaces de hidrégeno y ocupar espacios mas compactos en la estructura.

#Qué ocurre cuando el agua esté entre 4-100 °C% A par{u‘ de los 4°C, el agua se comporta como la mayoria
de las sustancias: se expande al aumentar la temperatura (dilatacion positiva). EL aumento de la energia
cinética de las moléculas hace que se separen mas unas de otras, disminugendo ast la densidad.

oEL%gua es gaseosa (vapor de agua)ﬁcuando se encuentra por encima de los 100 °C. Las moléculas del agua
apenas forman puentes de hidrogeno, pues estan muy separadas para poder }"acer

— ®DPosibilita la vida acuética en climas frios. Debido a la menor densidad del hielo, este flota sobre el agua
liguida y forma una capa aislante que impide que se congele el resto del agua. Ast se mantiene la vida de
los organismos acuaticos bajo el hielo.

— @Circulacidén oceédnica: La densidad del agua fria y salada es mayor gue la del agua célida y menos
salada. Esta diferencia de densidad impulsa las corrientes ocednicas, gue influyen en el clima global.

Ejerc{do resuelto. ¢Por qué el agua es ]iquidu a temperatura ambiente, mientras que 6trag
meléculag con un pego melecular similar (CBq9, $Oq, AOg) o compagicién quimica similar (AeHS,
CeH4) son gases a esa migma temperatura?
Los puentes de h".drcﬂeno creados en el seno del aqua unen las mokkculas entre si crea una estructura reticular e
impide su evaporacion; se este modo, el aqua es fiquida a temperatura ambiente, mientras que otras mokculas con
un peso molecular similar (Coy, SOy MO ,) o compeosicién quimica simiar (WK, CHy) son gases a esa mMisMa
; temperatura.
i email: maestrodenaturales@gmai & web: maestrodenaturaleswebador.es
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—@Funcién transporte por
capilaridad del agua. La savia

del xilema.Esto ocurre porgue las
fuerzas de adhesion entre las
moléculas de agua y las paredes del
conducto son mayores gue las
fuerzas de cohesion entre las propias
moléculas de agua, lo que provoca
gue el agua ascienda por las paredes

S __0,9.\8 2 =
< Tema | Los bcelementos y biomalsculas! ™ [\ H“ > L Apuntes de 2° Bto Biologia -

$)ELEVADA FUERZA de ADHESION. Las moléculas de agua se pegan a otras moléculas polares (Fuerzas
adhesion) gracias a los enlaces puentes de hidrogeno. Gracias a ello aparece el fendmeno de capilaridad en
los conductos de seccion muy peguefa. Gracias a ello el agua desempefia la siguiente funcion bioldgica:

LAS FUERZAS DE COHESION

; 2 SON LAS FUERZAS QUE ATRAEN
bruta asciende por los vasos lenos0s y MANTIENEN UNIDAS MISMO
TIPOS DE MOLECULAS.

-

LAS FUERZAS DE ADHESION SON
LAS FUERZAS QUE ATRAEN Y
MANTIENEN UNIDAS DISTINTOS

.
CURSD \{
2026-2027
)

..-'\\?“%

{8

TIPOS DE MOLECULAS

del conducto arrastrando tras de st
al resto de la columna, hasta la
altura maxima gue le permite
soportar su propio peso..

(2)ELEVADA FUERZAS de COHESION.
Las moléculas de agua se pegan a otras
moléculas de agua (Fuerzas cohesivas)
gracias a los enlaces puentes de hidrégeno,
formando una estructura compacta gue la convierte
en un liguido cast incompresible y le confiere una
elevada tensidn superficial (= ta superficie de agua presenta
una gran resistencia a ser traspasada, y origina una fina pelicula superficial gue actlia como una
lamina elastica tensada). Gracias a ello el agua desempena las siguientes funciones:

S @Funcidn estructural. Al ser un liguido cast incompresible, el agua proporciona volumen a las células,
turgencia a las plantas y sirve de esqueleto hidrostatico de clertos animales invertebrados (anélidos,
celentéreos, ...).

5@ Desplazamiento de organismos sobre el agua. La elevada tension superficial del agua permite el
desplazamiento de algunos organismos sobre ella o que floten algunos materiales mas densos que el agua.
—®Funcién amortiguadora, al ser un liquido cast incompresible, el agua que forma parte del liguida stnovial
evita el rozamiento entre los huesos (jlas articulaciones?).

LA TENSION SUPERFICIAL ES LA OPOSICION QUE
%

OFRECE LA SUPERFICIE DEL AGUA A ROMPERSE.

c LA ALTA TENSION SUPERFICIAL

DEL AGUA PERMITE QUE
MUCHOS ORGANISMOS PUEDAN
"ANDAR" SOBRE EL  AGUR'Y
VIVAN ASOCIADOS A ESTA
PELICULA SUPERFICIAL.

ESTO SE DEBE A QUE LA FUERZA DE
COHESION DE LAS MOLECULAS DE AGUA
ES MAYOR EN LA SUPERFICIE DEL AGUA
QUE EN EL INTERIOR DE LA MASA DE

Fuerza cohesion superficie » Fuerza cohesion interior

AGUA

Primera capa
de moléculas -
en la
superficie

”__o : "o_°
W

Moléculas en
interior de la
masa de agua

&
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ionizadas (disociadas en sus iones, H,0 = H" + OH).

Funcién hidrolizante. El agua actia como
reactivo quimico, rompiendo los enlaces covalentes
de las macromoléculas mediante reacciones de
hidrélisis (= romper macromoléculas en motéculas
mas simples, incorporando una moléculg™

en el proceso).

MOLECULH
ds AGUA

<, Tema | Los Wcelementos y biomal. adaar 5 ““ v .

4 ﬁ?mao GRADO de IONIZACION. En el agua muldd pura, 1 de cada 10.000.000 moléculas se encuentran
% L]

* Apuntes de 2° Bto Blo[oq.a

MOLECULAS EN AGUA PURA

e

EN EL AGUA PURA LfQUIDH. 1 DE CADA
1 10.000.000 MOLECULAS SE
ENCUENTRAN ICNIZADAS (DISOCIADAS
EN SUS IONES, H,O = H" + OH).

10N de
HIDI! ENO HIDROXILO

H]=10 [0H]=10

_[MOLECULHS EN AGUA PURA

£ EN EL HGUH PURA UQUIDH 1 D‘E CADA
& @86 MMOLECUL:

ENCUE‘J‘ITZHN HOMIZADAS iDiSOCIHDRS

EN 5US IONES, H,D — H' « OH).

Y
MOLECULA
de AGUA

[HIDH GENC'] I‘I]DIIO)(ILD I

HI=10  [oH]=10

TRANSFORMAR NUMEROS PEQUENOS I

5?
@

LOS NUMERGS DE LAS [H] EN LAS DISOLUCIONES SON
g | TIUE PEQUEMAS Y CON MUCHOS DECIMALES,
A
L—% PARA HACER LOS Nmmc& TMAS MANEFABLES SE ME OCURRIO TRANSFORMAR

\_{ £S0S NUMERDS PEQUERDS CON MUCHOS DECIMALES EN NUMERDS MAS
e PRACTICOS CON UND O DOS DECIMALES. EL pH SE DEFINE COMO -LOGH]

T‘HHNSFURHHC!UN
EXPONENCIAL

@@@@@@ 4@

TI?F!NSFOP]“LHC] H
LOGARITMICA

——

EJEMPLO de TRANSFORMACION LOGARITMICA

TRANSFORMACION LOGARITMICA

CALCULAR EL pH ES EL LOGARITMO:
NEGATIVD EN BASE 46 de la

LA FORMULA MATEMATICA PARA ‘
CONCENTRACION da los IDNES urDDOGENn

‘Pot‘ abcw-?io, d(_uo.lL es e'L ?H cie_'l. aauo. ?uro., 5o.l9\encio JUE l.a.

comeeniraciones de tomes b drogaho es O OOOOOOl w\olue.‘.\/i.\li'rof'

=

-

EL pH SE DEFINE COMO pH = -LOG{H']

,\ TEANSFORMACION LOGARITHICA

pH= -logyy[107]

0.0000001 =p 10

TRANSFORMACION EXPONE
1. Pasamos el niimero decimal a una fraccién simple.

ITRALION de 2. Expresamos el denominador en potencias de 10

FOTERCIAL de
HIDROGERO

Tt L X
10000000 WxWxWxW0x1W0x1W0x10 1o

pH= -(-7)
pH=7

jsir "Wamel! .l{um'is Cf.arvj

v
ESCALA del pH -
AOWEZ  NCUTKO  ALCALNIPAD |
QJS\\ o,
d s
Ft‘:-! FT;"% P : ‘-'" e
CBge Dge DD \
| EscaLA bE pH L}ra‘nliﬂ pEoAs DONDE |
_ = JL g
,.-I-* il ’)m muurg J{-uer:fas ‘urixeﬁw
\\\\' 'L: / ‘!) web: maestro iraleswebadon
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ESCALA del pH __
ACIVEZ lNEUTKO ALCALINIVAY %]/w“
_ "] es la misma e igual a 1,0% “ mal/L.

El quimico Serensen, para simplificar los
célculos y evitar potencias negativas, expresd
dichas concentraciones utilizando logaritmos, y
ast definié el pH como el logaritmo en base dieg
de la inversa de la concentracion de protones
libres; es decir, pH=log{{/[H])= -log [H]. Se
establecid asi una escala que va de 0 a 14,
Seglin esto, las disoluciones acuosas pueden
ser:

+ Neutras (pH igual a 7). Sitas [H]=[0H]

IESTH ESCALA DE pH VARIA DE @ A 14, DONDE ‘
[ S W

- VALORES POR DEBA30 DE 7 INDICAN ACIDEZ,

-7 ES NEUTRO ¥ o ) o p

- VALORES POR ENCIMA DE 7 INDICAN + Acidas (pH por debajo de 7). Si [H] » [OH].
ALCALINIDAD Un medio serd mas dcido, cuanto mayor sea su

concentracion de protones libres.

- Basicas (pH superior a 7). Si [H]< [OH]. Un
medio serd mas basico, cuanto menor sea su
concentracidn de protones libres.

L
=9

. Fiercicio resuelto. eAl quitarle fa tug a un cloreplaste el peH del medie interne ha
pasade de & a 7. ;Céme ha variade la concentracién de oH*?

Subir o bajar un nivel en esta escala, implica
que hay una diferencia de diey veces de
\concentrac.ién. 7

P\Q.Bov\o.wie_h{'“o es que lo. escala de ?H. es \oga.r(\fw'\ca., lo que 5ianiEir_o.
que subir o Ls»o.bar Uin nowmero en bo escala twmplica un cambio de |0

e . . & & .
veces em la comcentracion de iones de L\.\Jro«aeho [H']. Por eaew?to, sA

el ?H de ura >ol.u<'\6u es b se increvmento a ?, signiE’ica que Lo

c.omc.e.hjrro,ciah Je. vames Je. \fvidrégarf\o se L\.a, '\V\:.re.we.t'\]rodo e, 100 veeces,

pH de Serensen

C;)t‘ 4@,8 A

. Ejercicio resuelto. C',CPGF’ C{Llé la thBWGYLTLEGCLéYL (respirar muy rdapido) tiene graves
efectes en el mantenimiento del peH, pudiends producir vémites, maress,
preblemas viguales, degvanecimientes o incluge la muerte?

Cuondo Lui?e.r\.re.nlt"'\lo.wos, e.a(:uﬁ.so.w-os wits digrideo de carbono (COz) del
cuerpoa de Lo morwmal. E\ C.Oa es una sustancia acida gue se combina

com el agua en lo sangre poro ?orwar beido corbanico (HZCOS).

Al elivainar waas (_Og, J-i}.wdt\uyz. lo comcentracion de bcido carbdnico en la sangre, lo que o su
Ve reduce lo conmcentracion de tones L\.'\&iréae.vxo (H"‘). Voo wnenor comcenirocion de H+ Sigr\iP'\{.a

(VLN a.uwe.t'\%'o Je.l. ?H 50&\3u:weo, e Je.c.ir, ta sa-.v\gre. he \Jue.{.\.fe. \.Ma‘:. a-_l.c,aﬁ.iha_

El cambio en el ?H SOLV\ZU:V\QE.O o.EJe.d"o. el e.qu'\tibria de ofros tomes en el Luerpo, <ovaa el ?o%‘abio,

el calcio ¥ el \Mo.zr\&bio, lo que Pue.cie cousar uno serie de Trastormos.

.: riaturales@emanl .:]ﬁ Tioruel! J-Jw“ﬂ* %%‘ WE}]D: ITaest ':n:_)r_i-:j‘.-]']:-i; 1 \'."-;-'I.|L.‘-f'-:\_"-,"'v"i:‘.-l_):':lf: ||:_?_"_=:_‘-;-': 5
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— 5. Qales MineRaleg

Las sales minerales son compuestos inorganicos, fundamentalmente idnicos, esenciales en el
funcionamiento del organismo. Se encuentran en la naturaleza y en los seres vivos como es el caso del sodio (Na)
de la sal de mesa, el potasio (K) presente en frutas y verduras, el calcio (Ca) de la teche, el hierro (Fe) en las carnes

rojas, aves y mariscos, el magnesio Mg) y el fosforo (P). ;/—”H NECESIDAD de las SALES
. : o o . . ] Para gue el organismo funcio AN
Las sales minerales tienen las siguientes Fungones. Sl sclanente, recs il obleror Ia freuaRar
- estructural, pues forma parte de la estructura dsea, dental y otros tefidos | de tas sales minerates de la alimentacién o
+ de regulacion del pH, de suplementos nutricionales, pues solo

o A pr el o algunas, como el bicarbonate, las puede
de regulacién de la presion osmotica y abricar el cuerpo por S m.lsmo.PLOS

- de regulacvton de reacciones bloguimicas, pues algunos tones especificos lbrnss db (s darlctania g olas
son necesarios para formar hormonas. minerales pueden incluir fatiga, debilidad
« Participar en reacciones quimicas a niveles electroliticos. \_Mmuscular y calambres, entre otros. ./

En los seres vivos, las sales minerales se encuentran en tres formas: precipitadas, constituyentes y asociadas
a moléculas organicas y suborgéanicas.

aleg MiNeRales e eStado GoLido ppupitadac

Las sales en estado sdlido se encuentran precipitadas y su funcion es la de proteccion y sostén. Por
efemplo, el esqueleto interno de vertebrados, caparazones de moluscos, endurecimiento de células vegdetales.
Segdun su composicion quimica diferenciamos:

(3)FOSFATO de CALCIO (Ca(P0,) que se encuentra en los huesos:
CHRBONHTO de CALCIO (Ca(CO) forma las conchas de moluscos, caparazones de protozoos, foraminiferos y
las esplculas de las esponijas calcéreas.

SiLlCE (Si0s) forma los caparazones de las algas diatomeas y los protozoos radiolarios, espiculas de las
esponjas siliceas y en los tallos de las gramineas y las colas de caballo (equisetos).

ﬁgawg MiNéRal§ aSociadag a ofRaS bioMolfeulag acccadac-

Las sales asociadas a otras biomoléculas se encuentran forman de parte de la estructura de otras
biomoléculas como por ejemplo:

H]ERHO (Fe*) forma parte de una proteina llamada hemoglobina (se une al oxigeno y lo transporta en la
sangre de vertebrados)

($)COBRE (Cu*") forma parte de una proteina ttamada hemocinina (se une al oxigeno y lo transporta en la sangre
de invertebrados)

IODO (") forma parte de las hormas froideas (9
NRGNESIO (Mg*") forma parte de la clorofila (le confiere la capacidad de absorber la energia solar)

@g_)ﬁlﬁg MiNeRaLeS € diSolUeioN - e o Solto de La disolucicn-

]2,a5 sales minerales en disolucién se encuentran disociadas en sus iones (cationes como Na*t, K. Ca®™,
Mg“* y aniones como (1", NO3™, S04%). Desempenan funciones fisoldgicas y reguladoras.

CONTRACCION MUSCULAR én la gue interviene el sodio (Na), el potasio (K) y el magnesio Mg)

COAGULACION SANGUINEA (en la que el calcio (Ca) jueda un papel fundamental.)

TRANSMISION del IMPULSO NERVIOSO (en la que en la que interviene &l sodio (Na), el potasio (K)

__yelcalcio (4

REGULACION de la ACTIVIDAD ENZIMATICA. pues algunas enzimas necesitan determinados fones
para que tengda ludar la reaccion quimica.

REGULACION de la PRESION OSMOTICA, pues las células necesitan mantener el equilibrio de sales y
agua (equilibrio osmético).

REGULACION de la pH pueslas células necesitan mantener el eguilibrio en concentracion iones hidrégeno

o
email: maestrodenaturales@gmail ‘&‘ web: maestrodenaturaleswebador.es
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Los seres vivos tienen la capacidad para mantener en equilibrio, la temperatura corporal, la cantidad de
sales y agua de sus fluidos corporales=. iCémoa lo hacen? Hay varias maneras de hacerlo, por ejemplo:

Osmosis es un mecanismo fisico pasivo que regula la entrada y B
salida de agua que consiste en un movimiento neto de agua a través 7 FLUIDOS CORPORALES }_@
de una membrana semipermeable (que permite el paso del agua, per6, 0s fluidos corporales son sustarictas | 2
no de los solutos), en respuesta a una diferencia de concentracién de| aue pueden fluir en el interior de los
solutos entre ambos lados de la membrana. El agua tiende a moverse | 5eres vives. Se clasifican en dos tipos:
desde la solucion hipoténica (menor concentracion de solutos) hacia |4 - Fluidos intercelulares gue es
solucidn hipertonica (mayor concentracion de solutos) hasta que se | €l citosol dentro de las células y
igualan las concentraciones. - Fluidos extracelulares (medio

interno) el liguido intersticial, el plasma

sanguineo, el liquido intersticial, la linfa,
Ql liquido cefalorraguideo, etc. )

Osmosts concepto-— -~

movimiento de un disolvente desde la disolucion de menor concentracion
hasta la de mayor concentracion, a traves de una membrana

semipermeable, entre dos soluciones con diferente concentracion.
INICIALMENTE, EL VOLUMEN DEL LIQUIDO ,
D e e, Ve LI POSTERIORMENTE, EL VOLUMEN DEL LIQUIDO
COMPARTIMENTOS, PERO LA DE LOS COMPARTIMENTOS CAMBIAN Y L
CONCENTRACI'ON DE SOLUTO ES DISTINTA  CONCENTRACION DE SOLUTO SE IGUALAN

-
e

Medio Medio . Me:d i.o
hipoténico hiperténico ls?m::’co

.. dpaca e {alta concentracion
concentracion de de saluta)
salute)

concenfracian de
solute)

W AzGcar FluiOd. agua
n

eto

Agua -

Membrana semipermeable’
“Tsolo permite el paso del disolvente]="

—% v

~

ujo de las particulas del disolvente, a través de una membrana semipermeable, va des
disolucién de menor concentracién (hipoténica) hacia la disolucién acuosa de mayor
concentracién (hipertdnica).

+ £l flujo cesa cuando ambas disoluciones tienen igual concentracion (isotanica)

« La palabra dsmosis deriva del griego osmos, que significa ‘impulso’

« Se trata de un Fendmeno fisico gue se denera de manera espontanea y sin dasto de energia,

\

. Ejercicio resuelto.gPer qué @

la falta de minerales en b

nuestre cuerpe afecta a

nuestra galud? - Mantener el volumen y la forma de las células,
evitando que se hinchen o se encojan por la entrada o salida de

US0S de la OSMOSIS en BIOLOGIA]
La Gsmosis es un mecanismo fisico pasivo que se utiliza para:

Muclhos wineroles acklan cowo

; agua.
co?aci"cr&b ehziwak"icos, es r.ie;c'\r, gu
ayvdan o las enyimas a realizar | . peabsorber el agua del filtrado glomerular en los
sus Punciones. Sin estos tabulos renales, regulando asi la cantidad y la concentracion
w-'\wv.t“&Lt:;, wvclias reacciones de la orina.

qu:w‘\cas esenciales no ?oc{r:av\ ; -
- Secretar o absorber fluidos en diferentes 6rganos y

tefidos, como el intestino, las glandulas salivales o las glandula N
< i f'”s_g‘

—

QLureir

sudoriparas.

.Ilr Bmaill mMAacsl |' naturales@gmail oot Wonsd, Mfuetis Qm";}‘gd WE’b: TNaEs
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. Ejercicio resuelto. @A centinuacién aparece un grafico que dustra el concepto de
6smosis académico en células vegetales. E dibyje deb grdfice es académico y
mas abaje te muegtre el dibuje cientifice. sCudles gon lag diferencias?

Medio
hiperténico

(alta concentracion de
soluto fuera de la célula)

Solu

(ozacar/sales
mineroie‘ﬁ)

M‘Plasmohzudo
(clia concen’rramon de
e 50 uto uerl:l

EN UN MEDIO HIPERTONICO, LA
CONCENTRACION DE SOLUTOS
ES MAYOR FUERA QUE DENTRO
DE LAS CELULAS VEGETALES,
DORLOQUEr AGUA TIENDE A&
\LIR DE LAS CELULAS POR
OSHOSIS ESTO HACE QUE LAS
FLULAS SE ENCOJAN VY
PIERDAN SU TURGENCIA, LO
QUE PUEDE SER PERIUDICIAL
PARA LAS PLANTAS, YA QUE
AFECTA A SU CRECIMIENTO,
SU FOTOSINTESIS ¥ SU
TRANSPORTE DE NUTRIENTES.

1P

{almacena agua)

Medio
isotonico
£iguu| concentracion de soluto
uera que dentro de la célula)

(DZI.ICG r.fsa| 4
minera |ES)

¥

{almacena agua)

Normql
|gua| concentramon
de soluta)

EN UN MEDIO | ISOTONICO. LA
CONCENTRACION DE
SOLUTOS (SALES, AZUCARES,
ETC.) ES LA MISMA DENTRO
Y FUERA DE LAS CELULAS
VEGETALES, POR LO Q}I‘E N
1‘| ‘_:\J _‘I !‘J |l’1'|'

AGUA A TRAVES DE LA
MEMBRANA CELULAR. ESTO
PERMITE QUE LAS CELULAS
CONSERVEN SU FORMA Y SU
TURGENCIA, ES DECIR, LA
PRESION INTERNA QUE
EIERCE EL AGUA SOBRE LA

Medio
hiperténico

[GHG concentracion de
soluto fuera de la célula)

Soluto

(ozucarfsales minerales)

Plasmolizado

(alta concentracian de solute
fuera de la cé|u|o)

(almacena agua)

{czucarfso! .

PARED CELULAR,

Medio
isoténico

£|gu0| concentracion de solute
uera que dentro de la célula)

{almacena agua)

“Normal
V" ligual concentracion
de soluto)

mine ro|es)

i
LSS

0
o

Desi TWarad? Lf-.u:ﬁs «_f?.»w:f

web: maestre

Medio

hipoténico

(menor concentracién de
solute fuera de la célula)

{almacena aguo)

5;%4/2‘ Normal

N turgente ;
J [ [»nma concenfracion de

. b

soluto fuera)

= EN UN MEDIO ,
LIGERAMENTE HIPOTONICO,
LA CONCENTRACION DE
SOLUTOS ES MENOR FUERA
QUE DENTRO DE LAS
CELULAS VEG F'I"HLFS POR
LO QUE EL AGUA TIENDE A
ENTRAR EN LHS CELULAS
Don (SMOSIS. ESTO HACE
QUE LAS CELULAS SE.
HINCHEN Y AUMENTEN SU
TURGENCIA, LO QUE PUEDE
SER BENEFICIOSO PARA
ALGUNAS PLANTAS QUE
NECESITAN MAS SOPORTE O
RESISTENCLH A LA SEQUIA.

Medio

hipoténico

{menor concentracion ClE
SOlL.I‘fO {'UEI’CI dE‘ ]CI CQlU[C‘I)

(almacena agua)

3L - Normal

turgente
bo]c concemrcoon de
luto fuera de la célula)

-r;

i

sdenaturalesweba
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La regulacion del pH es el proceso mediante el cual el cuerpo mantiene el equilibrio acido-base del medio
interno, utilizando una combinacion de mecanismos bloguimicos y hormonales para ajustar la cantidad de acidos
y bases presentes en el cuerpo. Para regular el pH, el cuerpo cuenta con tres mecanismos principales:
ventilacion pulmonar, excrecion renal y sistemas amortiguadores. Nosotros vamos a estudiar los sistemas
amortiguadores.

SISTEMHS AMORTIGUADORES o sistemas tampdn son sustancias que pueden reaccionar con los H
y neutralizarlos o liberarlos segliin sea nacesario. El principal sistema amortiguador del liguido extracelular
es el bicarbonato (HCO™), que se combina con los H para formar &cido carbonico (H;CO), el cual se disocia
en agua (H,0) y dioxido de carbono (CO). EL CO, se elimina por los pulmones, lo que raduce a acidez del
liguido extracelular. Otros sistemas arnor’dguadores son las proteinas, el fosfato y el amonio.

s —lampones blologlcos

COWSTHN’TE EL PH DEL MEDIO
EXTERNO Y EL MEDIO INTERNO

MEDIO INTERNO

'f| 1h\:,= ley

MEDIO EXTERNO

|
\ruerg e o ce il |I

/.,f-‘-r“:g
:’% ( Sistema tampdn btcarbonaio)

Tiee lugar on o | del wesio oxtraceldar. /&y o
El sistema tampédn bicarbonato consiste en una reaccion reversible entre

(Sistema tampon tostato)
Tiete gar on ol [ udo del medfo infraceldar. A 5%,

g

El sistema tampén fosfato consiste en una reaccién reversible an{re E
dihidrdgeno fosfato (HPO), ). el agua (H0), el hidrégieno fosfato (HPO,™)
y H" que ocurre en medios intracelutares Ldengo de la célulg). Como se
ouede observar, el HyPQ), ™ se disocia en HPOL®™ y H'. Esta reaccién no
tiene un catalizador especifico.

el didwido de 'arbonolCO,{, el agua (H90), el 4cido carbénico LH‘?CC gel
fon bicarbonato LHCU 07) y H' que acurre en medio extracelulares (fuera de la
célula). Como se puede observar, el COy y el Hy0 pueden formar H”CO3 que
a su vez se puede disociar en HCO3- y H'. Esta reaccion esta catalizada por
a engima anhidrasa carbonica, que se encuentra en los globulos rojos y en
otros kefidos.

€0, +H,0 = HzC03 = HCO3~ +H*

Estas sustancias pueden actuar como acidos o hases, seglin sea necesario,
para neutralizar o liberar iones hidrogeno y ast regular &l pH del liguido
extracelular, Por ejemplo:

H,POq~ = HPO4% +H*

Estas sustancias pueden actuar como dcidos o bases, segtn sea
necesario, para neutralizar o liberar iones hidrdgeno y ast regular el pH
del iguido intracelular. Por ejemplo:

SL anade un écido al medio intracelular, aumenta la concentracion de
H" y el pH se hace s 4cido. Para con rarreg%ar este efecto, la reccion
5e desplaza hacia la zquierda, donde &l HPO, reacciona con dHy
forma HaPOy" . De esta forma, se elimina d exceso de H' yaumer{a el
oH. El exceso de HyP0y,™ se combina con cationes (como &l sodio y el
potasio) y sera expulsado por los rifiones.

Sl anade un dcido al medio extracelular, aumenta la concentracin de
H gel pH se hace més Acido. Para contrarrestar este efecto, la reaccion se
desplaga hacia la izquierda, donde el HCO3™ reacciona con el H'y forma
Ho(0s, que se convierte en (09 y Ho0. De esta forma, se elimina el exceso
de H y aumenta el pH. El exceso de (09 serd expulsado por los pulmones y
el agua sobrante puede pasar al interior de la célula o sera expulsado por los
rinones.

+ Si se anade una base al medio intracelular, disminuye la
concentracion de H' y pH se hace més alcalino. Para contrarrestar este
efecto, | areacuﬂn st desplaya haca la derecha, donde el HoPO),” S
disocia en HDOQ yH". De esta foryma, se repone el déficit de H' y
disminuye el pH. El exceso de HPOL® sera expulsado por los rmones

“

+ St se anade una base al medio extracelular, disminuye la concentracion
de H' y pH se hace més alcalino. Para contrarrestar este efecto, la reaccion
s desplaza hacia ta derecha, donde el 07 reacciona con el Hy0 y forma
Ho (g que se disocia en HCOg y! H". De esta Forma, se repone el déficit de
H' y disminuye el pH. El exceso de HCOg~ sera expulsado por los rifiones.

\C1L1TE @ eTnanl ose Worel, Jfuefes Q‘-‘Wj %‘ Web: maest _"lj:_‘-li_i-: T |_|: 2. WEeDE I:Zii:;_!'_-: 3G Tq
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Una dispersidn es una mezcla homogénea de moléculas distintas. En ella aparecen una fase dispersante Q@Wxﬁteg
y moléculas dispersas e.%oluiogi En la materia viva, los fluidos organicos el agua actiia como fase dispersante ylos
solutos canstituyen la fase dispersa. Segin el tipo de soluto (su tamafia) distinguimos tres tipos de dispersiones acuosas:
disoluciones idnicas, disoluciones moleculares y disoluciones coloidales. En cada uno de ellos se pueden dar tres procesos

figicos esponténeos llamados difusion, 6smosis y dialisis.
&
iPog dé diSoluciones b, 6.-5.83

Las disoluciones acuosas se clasifican, segun el tamano del soluto, en: disoluciones iénicas, Cob 3
disoluciones moleculares y disoluciones coloidales &) ® &,

R
5+ 558

’$) Disoluciones idnicas| 'l famano de las particulas del soluto es muy pequeno e diametro 0 < 0,001 . Las %+.a+cg
sales, los acidos y las bases se disocian al disolverse. Por ejemplo, al echar una molécula de NaCl en agua, csi)
se disociara en Na* y CI” de manera que habra, en disolucion, dos iones.

|D'Lsoluc;iones moleculared E tamaro de las particulas del ottt oo
soluto es mediano (su didmetro @ < 0,004 Pm - 1 Pm). Las moléculas NO 2
se disocian al disolverse. Ast, por ejemplo, los monosacaridos y ~
aminodcidos no se disocian en el agua, por tanto en la disolucion ~ i

habra molécula dispersas sin disociarse. Por ejemplo, el agua con
gas es 95 % disolucion molecular.

@ [Disoluciones coloidales o simplemente coloides ‘ q)uguu ‘2"

El tamano de las particulas del soluto es muy grande (su L — oroteinas
@ > 1 pm). Las moléculas como las polisacaridos, lipidos, mﬁaﬂ"i«?@fg&ﬁaﬁmm agua solubles
proteinas y acidos nucleicos NO se disocian al disolverse. A |{festatodidce. core viatiiiaA = /)

pesar de la elevada masa molecular las moléculas se encuentran e~
dispersas y NO sedimentan, pero presenta cierta turbidey

(traslicidos). 4Cuando sedimentan?

— @ Loloides hidrofilicos /105 colotdes hidrofilicos se
mantienen en suspension gracias a una capa de '

moléculas que rodean al coloide. St disminuye ta Qy L)

cantidad de agua, los coloides se juntan y sedimenta

{lamandose a ese proceso coagulacion

— @ /Coloides hidréfobos’ Los coloides hidrafobos se > g

Diéxido de
carbono

vitaminas
('h *

| Cem
P lactosa

x 10.000

coloides gque impiden su agrupamiento, este proceso se llama 4 va e =
emulsion. Por ejemplo, las proteinas de la grasa con la grasa de la lecheproteinas = & = triglicéridos

insolubles vitaminas
PRoceCoC fiCicoC de (ag diSPeRSIoNS acuogas

n las disoluciones acuosas se dan tres fendmenos fisicos espontaneos (sin requerimiento de energia) cuando se
ponen en contacto dos dispersiones acuosas. ~ o, moléculas

- — ; ; . e ? deagua
Si se colocan dos disoluciones de a—
Q

Terente concentracion, separadas por una membrana e ° e
permeable (que permite el paso del soluto), las particulas de %2 ¢ e
soluto se mueven de una region de alta ats
concentracion a un area de baja concentracion hasta | 2o\
obtener una distribucion uniforme, hasta que ambas ﬁ‘
disoluciones igualan sus concentraciones. Este
Fendmeno se llama difusion

La dialisis es un proceso que permite
(=4

eparar (as particulas coloidales de las no coloidales

fosfolipidos

e, moléculas

de colorante

o, moléculas

de agua

membrana
de didlisis

o D8
Sade

e moléculas

(moleculares), mediante una membrana permmeable a las ﬁ:: de glucosa
particulas no coloidales, e impermeable a las coloidales. Pegfs, — ® & proteinas
Las particulas dializables pasan de la disolucién 53 '
més concentrada (iquido biologico) a la mas diluida (agua con £

.6 ‘

~ "= "muy baja concentracién de sal).
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(Osmasid i se colocan dos disoluciones de .-
diferente concentracion, separadas por una T & = semipermeable
mermbrana semipermeable (que permite el paso det '
disolvente, pero NO el soluto), las particulas de
agua se mueven de una region de baja

%o moléculas
de agua

2 —
concentracion (hipotnica, disolucin mas diluids) a ; =, moléculas
un area de alta concentracion (ipertérica, o de glucosa
disolucion més concentrada) hasta obtener una |g' .

Lw

distribucion uniforme, hasta que ambas
disoluciones igualan sus concentraciones
(isotonicas). Este fendmeno se lama 6smosis

;Qué es la presion osmotica?
a) La presion necesaria para detener el flujo de agua hacia la disolucion més concentrada se llama presion
osmatica. Cuanto mayor sea la diferencia entre la concentraciones mayor serd la presion osmética

b) El impulso de agua hacia la concentracion més concentrada. Esto se debe a que hay mayor niimero de
moléculas de agua en la solucion diluida; por tanto, el nimero de chogues de estas moléculas contra la
membrana es superior en el lado de la més diluida que en el lado de la mas concentrada

Procesos de osmdsis en los seres vivos St relacionamos la dsmosis con los seres vivos, nos daremos cuenta
que la membrana plasmatica de las células se comportan como st fueran semipermeables (permeabilidad selectiva
de las moléculas, pues el agua cruza mas facilmente gue los solutos)

v

*psmdsis en células vegetales'

.*.i:osmosfs_ en células animales '
Yo E anima.es,

Medio Medio Medio
hiperténico isoténico hipoténice
(alta concen tracian ligual [T

de seluta) Lan °‘""" "’" de Lon(_enrra(_uén de

sotuto] saluto)
® @ @]

Medio  Medio Medio
hiperténico 'sol.tuo':'to hipoténico
{alta concentraciaon ugH! [menar

de saluto) concenfracien de

H,0
° :
Q
. 48 A
Solutd
Solute %—. @ ) © & Soluto et
k= @ T ot mingrcies ) {abmoceno o)
i) mirerles] Pl lizad Flacid T
. p il asmolizado cida urgencia
i Cren u‘:'én i MNormalidad Citelisis lalra concentrocedin de ligual concentracicn (baio ‘:E?" tracion-de
{alta concentracion de i (Beia gariceateditsin de sliio de salutol) salite) [
| solute) saluto] r | q
\ I,'l \ '

Cuando la célula Cuande lo célula animal esta  Cuando la célula animal esta Cuando la célula vegetal Cuando la célula Cuando la célula
animal esté en un en un medio isoténico. el en un medio hipoténico, el estd en un medio hiperténico, vegetal estd en un ""gélk‘l F““ en un
medio hiperténico, el ogua tiende a entrar ;F saliv agua tiende a entrar para el agua tiende a salir para r\_‘nedic isoténico, el agua medio !npz%mca, el
agua tiende a salir en la misma cantidad (= aleanzar el equilibrie osmatice. alcanzar el equilibrio tiende o entrar y salir agua tiende a entrar
para aleanzar el equilibric osmética), Si la célula animal absorbe, osmético, en la misma cantidad para aicanzores
equilibrio osmética. vede llegar a estallar dando Si la membrana plasmatica (= equilibric osmética). equilibrio osmético.
Si la célula animal se Elgur a la citslisis se despega” de la pared La célula vegetal De esta manera la
deshidrata, entonces celular, la eélula muere (= absorbe agua, pero no célula vegetal absorbe
muere (= crenacian). plasmélisis). lo suficente para agua llenanda sus
:idelbld‘;rl!:‘ falta de presion del agua dentro mantener su esfqdo vucu0|c|5 (= furgenciu).
e o colu

. cPor qué leg diabétices pregentan peliuria (erinan muche)?
Los ci'\o.igért’icos A iimnGdn €O, E’recueh(_ia Je'_»:icio a. ::“Iue LU rimoines wntenton elivainar el exceso
Je gll.uc.oSc\ e, 10. Sa.vxar&, 1Lo ﬁu& . su veb ?ro\aoca UG ?érciicio. Je; l:dlu'\cios i (PN Y wo.70r

‘;roJucciav\ de arimo..

Lo glucosa enm o arimo actiGa como um i pare el agua, a{'ra.yévxcioio. hacia los tobulas

t"&V\.Q—\&S- ESkrO L\.QC.E. ﬁu& e ?FOJU}CO— WO WG\-?Ot“ -co.n-\lruio.c{ A& Or i,
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Los enlaces quimicos son fuerzas de union entre dtomos, moléculas, . corteza
R — / @ electrénica
‘ —“‘7_ = | ® {conjunto de electrones
1 4 4 L] Un dtomo asta @ NN Y
¢Par qué se unen los atomos? Porque quieren ity Gl e eeen atnicted
parecerse al gas noble mas cercano (tener en su neutrones y protones, | @ ' f nicleo
Gltima capa ocho electrones - regla del octeto-). Para L’-”i;g?;’r‘]:f%‘;i ¥ 4 v | {profonaee nedbones)
conseguirlo, los &tomos se unen unos a otros elactrones son los que ¥ Ne Leyenda
creando interacciones entre ellos. Al hacerlo Pa”‘;;fjj‘e:“ tos © rroten
comparten (enlace covalente), ganan o plerden — —————  ESTRUCTURA ’ "l‘*“”‘;“
{ ¢ sr e j Rt electron
electrones (formandose un enlace {onica). il ATOMO

QnLaC{J‘E fUERTES o INTRAMOLECULARES _mtpe atonos de 1a Micyma Motéaa-

Los enlaces fuertes son fuerzas electrostaticas de atraccion fuerte que unen a los tomos dentro de una
misma molécula- se forman sustancias covalentes unidas por enlaces covalentes-,ed TONIC - se forman sustancias ioicas
unidas por enlaces iénicos- 0/malla metélica’-se
forman ast sustancias metalicas unidas por enlaces 7-POS' de eﬂlﬂCBS‘ f“er'{'gs 0 ‘"rfﬂmOleculareg
metalicos-.

CUANDO LOS ATOMOS SE JUNTAN Y FORMAN
MOLECULAS, LAS CURLES SE QUEDAN UNIDOS
™.~ PORUNAS FUERZAS ELECTROSTATICAS.
Los enlaces fuertes son los responsables 2 ¢ TR TR DS
de las prop{-edades qutm{cas @H° J[JNT‘}_N DHEB L[JGHP H Uh Tim T\E ENLHCE U

A 5 S QTRO. AQUI TIENES UNA REGLA MNEMOTECNICA
oxidacion, alcalinidad, corrosividad,

T

combustion, reactividad, inflamabilidad, -
etc). Ergo son estas las fuerzas que se METAL + NOMETAL =  METAL === NO METAL
deben vencer para gue se produzca un aslosn
cambio guimico. tonico

~ NOMETAL + NO METAL = NO METAL == NO METAL

Los tres tipos de enlaces fuertes son: %ﬁl'
enlace metalico, 6nico y covalente. * covalente
METAL +  METAL = METAL = METAL

]1? N{act i6Nico %)mﬁamo

El enlace 10nico es una fuerza electrostatica de atraccion fuerteno direccional (isotropica o uniforme)
gue une dtomos metalicos (especialmente los sttuados més a la qu,merda en-la-tabta periodica -grupos 1, 2y 3
con atomas no metélicos (los elementos situados a la derecha en la tabla periddica -especialmente los 05 grupos flé y
17 -excluyendo los dases nobles, grupo 18-) formando una red idnica tridimensional.

Fl ¢ ent’ace énico es

Cuando se une un metal con un no metal, el dtomo metal le da electrones al atomo _un enlace no
no metal, transforméndose en fon positivo (cation), y el tomo no metal al recibir los direccional, pues

las fuerzas de
atraccion ocurren en
las tres direcciones

electrones se transforma en un 16n negativo (anion). Al formarse iones de carga opuesta,
los tones se atraen por fueryas eléctricas intensas, quedando fuertemente unidos y dando

lugar a un compuesto iénico como por ejemplo la sal comtn (cloruro sédico -NaCl-). del espacio, en el que
7 AT i cada cation se E'odea

® e iBRICO (- cgregados de de todos los aniones

nes) s oot posibles, y viceversa.

 y— A —

En solucidn los iones estan ’Q@ e : El sodio (Naj 8- ’/, g"\
libres, mizntras que en estado : R Y . ® |e da un w 9=-;&_ Ei{ I,”/’ =-»\§\ :
stlido unos lones se rodean de ! [ {1 £ " [é I'f \ 3 II
aotros de carga opuesta, formando | @ ®| /_.' ] Q L\ ) 9 !
un antramado ordenado que R ‘2~ /
ariging una estructura cristalina, B\q_gﬂ ‘§~=.@.z/§'

—

[DESPUES del ENLACE
—><—o

fuerza de atraccion
entre 10nes

tiene que perder un elzctrin,

HAAa BRBEa Dose Wl Loris é;wgw web: maestrodenaturales.webador.es
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El enlace covalente es una fuerza electrostatica de atraccion fuerte direccional gue unen
atomos no metalicos (elementos sttuados a la derecha en la tabla periddica -C, O, F, CL, ...) formando
una molécula.

Al unirse los atomos, pueden compartir algunos de sus electrones, de manera que
ambos adguieren la estructura electrénica de gas noble.

Hay dos tipos de enlaces covalentes:/enlace covalente 1
Para entenderla diferencia, te tengo que explicar que es la elec{ronega{wtdad

CgIecTronegaerdad

la capacidad de un atomo de atraer alos electrones hacia st

?Fé‘r‘,-lace—co@enta\
as un enlace
direccional, pues
las fueryas de
atraccidn ocurren
en la zona donde se
comparten los

eledrones

La electronegatividad es |
capacidad de un atomo para a{raer
electrones que comparten hacia su
nucleo.

Los tomos con
electronegatividad mas alta tienen
una mayor capacidad para atraer
electrones. La electronegatividad se
mide en una escala refativa, stendo
el flior el atomo mas
electronegativo con un valor de
electronegatividad de 4,0 segin la
escala de Pauling.

T Vol Yo ém'?&

La electronegatividad determina la
polaridad de los enlaces quimicos y
afecta a las propiedades fisicas y
guimicas de las sustancias.

DISTINTA
ELECTRONEGATIVIDAD

2
emare covalénte o PelaP (ditiPbucion SivétRica de (a aP9a ¢ e Pica)

MISMA
ELECTH kONEéATIVZDAD_)

unen dos atomos no metélicos gque compar%en un par de electrones de manera equt’cahva (no hay una gran diferencia
de electronegatividad entre ellos) formando una molécula no polar, es decir, no hay carga eléctrica positiva o
negativa en ninguno de los extremos de la molécula covalente.

Elenlace covalente no polar Snlace
se forma cuando se unen atomos €O Va(enre
de elementos no metélicos cuya no.f 0(0[” Valeria y Lara
diferencia de electronegatividad PW . v I

(las dos teren &l misme §ric)

sea’inferior 1,7, Por efemplo, st
juntamos-de &tomos de cloro, se
forma cloro motecular no polar,

. O—__‘——'
] -JLL f"‘ Valeria

porgue no hay cargda eléctrica
positiva o nedativa en ninguno
de los extremos de la molécula

Los dos
hidro geno

R\ /'/@-n

covalente.

|'ff¢;§|:i\@j_l |$|@'ﬁg'
Y

\& //d./ com

Otros ejemplos de moléculas
covalentes no polares son el
oxigeno molecular (0,), el
nitrégeno molecular (N9), el
didxido de carbono (CO9),

el metano (CHy), et etano \CZH@)

ANTES del ENLACE

El cloro quiere
parecerse al gas noble
Mas cercang, Nean e

& glectrongs en su lima nivel de -

r-wn.m Fara ello tiene”,

El clora quiere

mMas cercand, Neon fene
nes en su Glthmad i el de
Paraello tiene
NQ ,que compartir un

Helec

elgue compartir un ¢ (| ) lectran,
propano (C3Hg) y el butano (C;Hy)2eerr _
|l email: maestrodenaturales@gmail st Whonal Munetin éﬂ”‘v % web: maest

parten

- ', electron cada uno
]
ANTES del ENLACE

parecerse al gas noble TR

|'l.;. £ Y | { \\ [ |
© | ’] b | |:\ @ | ® ||
3 ,&{ 5 /ﬁf |

e 1
Sl Molécula ) compuesto
| MOIeCUlar - agregados

®) de aromos) forman
biomoléculas organicas

no polares

Fubrza de atracion
entre nicleos K
electrones compartidos

5 ; =
rodenacl, J,."é-i."r wepaoor.es
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i 1.7 éiace covalante Ci PolaR (digtiPbuccn) aGivétRica de 1a caR9a ¢ fctRica)

Il enlace covalente polar as una fuerza electrostatica de atraccion fuerte direccional gue une dos étomos
no metalicos gue comparten un par de etec{rones de manerafio eguitativa'debido a una gran diferencia de
elactronegatividad entre ellos lo que provoca la formacion de una malécula dipolar con una carga eléctrica
positiva y negativa en los extremos de la molécula covalente.

Fllenlace covalente polar/ enlace
se forma cuando se unen atomos €O al éen t-e
de elementos no metalicos cuya pg ar .
diferencia de electronedatividad
sea Superior 1,7. Por ejemplo, st _~<7
juntamos tun atomo de hidrégeno 43
y otro atomo de cloro se forma
acido clorhidrico, una molécula
polar. EL cloro es mas
electronegativo que el

Valeria Y Lara

comparten lamanta
(pero Lora es mas friolera)

S s /E@

hidrogeno, lo que causa que los = /./ comparten un J
electrones se sientan mas ANTES del ENLACE % clectron cadauro  (ESHUES d,] 1
atraidos hacia el cloro, creando hidrdgeno quiere [ ANTES 3T ENLACE] NLACE

una diferencia de carga parecerse al gas noble :

El cloro qulere
mas Eana, helio (_E),l PDTECE]"‘?E ﬂ gas H{JU[E"
[tienen Z elestrones en 55~ ma& cercano, Neon fiene

molecula
COMPUIEsto

eléctrica entre los extremos, lo
molecular -

gue Origina un dip(}lo' tltima nivel de energia). 8 electrones n =u altima nivel de ( ;\1'}‘;‘%:‘::‘“ de dtomos
' (e o
Para ella tiene que energa. Para ello “9“% biomoaléculas
Cﬂmpartir un que Campﬂrtl]‘ un ¥ oF (_.]-'-.'\Hi(_'-'é.l.‘i
electran, electran, : fmr;as de atraccién enlire los nicleos

y los eleclrones compartidos
Otros ejemplos de moléculas covalentes polares son agua (H20), el amoniaco (NH3), el 4cido sulftrico (H9SOy)
y el metanol (CH1OH).

j -
Eﬂtacl? M#t.aUco

unen a los cationes metélicos y la nube de el ec{rones deslocalizados formando una red metalica.

Los atomos de los metales tienen pocos electrones en su Gltima capa, por lo general 4, 2 6 3. Estos atomos
gjgien F aﬁt[mehte es0s electrones ( te lectrones de valencia) y se convierten en iones positivos, por ejemplo Na ™,
. Los electrones de valencia desprendidos de los atomos forman una nube de electrones que puede
desplazarse a través de toda la red. De este modo, todo el conjunto de los tones positivos del metal queda unido
mediante la nube de elec{rones con carga negativa que los envuelve.

Enlace
cz&ll cor U @ .o Electrén

Jdeslocalizado o libre.

& e

Cada sodio

O ﬁ | | ® |
\\0//; ;'\\0/ ' pierde un _
i \\0\ / eiecn an
A del ENLACE] [ANTE &I ENCAGE] e e o)
Elatemo de sodio (No] quiere parecerse | Elatomo de sodio [Na) quiere parecerse p ' oy
al gas noble mas cercana, nedn (tienen 8 # -0 al gas noble méas cercano, nedr tiene &
electranes en su Gltima nivel de energia). Para t N ) ¥ electrones en su fltima nivel de energial, Para %
ello tiene que perder un electron, En 2= ello tiene que perder un electran. En o i
i s nesilasd icidn | bi s }'J['d ransicinla [T > Red
cambio, los metales de transicidn la cambio, los metales de transicionla (&) Fciién tali
regla del octeto no se cumple regla del acteto no se cumple e Nicleo deslocalizado meralica
B e Fuerza de atraccion
ek entre cationes y los
s . ‘“‘ electmnes deslocahzados
I 1 [ ]l . | e | e s -1 .
) emall: masstrodenaturalesodnial @' Web maestre Lif"' arura. i.'\'-‘..-‘l".-‘D-';l
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en’cre st 0 parte de una sola molécula. Su m’censldad es LHFGF{OI" a l0s enlaces Fuer’ces

Estas uniones son cruciales para muchas funciones biologicas, como por ejemplo, para mantener la estructura
de las proteinas y el ADN. Entre los tipos de enlaces débiles se encuentran los enlaces de hidrégeno, las
interacciones dipolo-dipolo, las fuerzas de London y las interacciones ion-dipolo.

1.2.11FueRzac de ion-ich) (Puente aline)
El entace ion-ion o fuergzas de puentes salino son fuerzas electroestaticas de atraccion débil entre:

O-QQS redes cristalinas o{ina red cristalina con un 16n disuefto. /

"Dos moléculas {onizadas de cargas opuestas (= han ganado o perdido electrones), Por ejemplo, cuando se
une una enzima y un sustrato; los cidos nucleicos y las proteinas; o bien, al unirse los aminoacidos
acidos (carga nedativa) y bésicos (carga positiva) de una proteina como ilustra el dibujo de la proteina

del citocromo C del cabal {%WZM d puente solino)
[ ]
njace Lo~ 6N
¢ ( fuerzas de afr'accmn electrostaticas débiles)

[ "Sr

T, Cuano{ﬂ gmﬁoﬁ ionizados de carga opuesta e unen}

P~ L —

Corga + _ cargn

!_. immm : — w regalva
» / *I . T I

] )
+ b £ : . -CO0™
P Molécula 1 Molécula 2
(lisina) (acido glutamico)
o i )
g W — M __ W
8 T =
= [punm: snunos J
Molécula 1 Molécula 2 | —
(lisina) (acido glutamico) R .
J + — ( Z:I | .'...::.' ':.:l! ‘ I -.
““ N/ 2 @\g ."-,. ntra cargas. Por .
Jf_:__ Enlace Due_ﬁl‘e salinc;} el —— 3

Ejercicio resuelto. ¢Qué diferencia hay entre un enface puente saline y un enface
puente de hidrégeno

La diferencia entre un enlace puente salino y un enlace puente de hidrégenao radica en que el puente
salino se forma por la unién de una carga positiva y una negdativa, mientras que el puente de
hidrégeno se establece por la atraccion entre un atomo electronegativo (como oxigeno o nitrégeno) § UN
atomo de hidrogeno parcialmente cargado positivamente, que se encuentra en una molécula diferente.
Los puentes salinos son mas fuertes que los puentes de hidrégeno y se encuentran en moléculas
cardadas, mientras que los puentes de hidrégeno se forman en moléculas no cargadas y son més

e LT débtles,
\\ I 3 - I,II:"' . : . ‘ ‘
2 '\f\; email: maestrodenaturales DAl Dot W) Lo Quw}w web: maestrodenaturaleswebador.es
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FueRzac de ion-diPolo PRManente

El enlace ion-dipolo permanente es

AN EXO ' - Apuntes de 2° Bfo Eiol‘zf.ls_r’_c:‘_.__f

— &

cuRso |
|226-2027]

=—

%

una fuerza intermolecular electroestatica de atraccién débil entre un

ion y una molécula dipolar. Si el dipolo permanente es agua, tal enlace recibe el nombre de fuerza de

solvatacion

?‘ erza 6{% S’@/ﬂ/ﬂf&,@ﬂ féﬁ@éé 7 fﬂf@/& ,oermanenﬁ)

(= {"uerzas intermoleculares de afraccién electrostaticas dehjles_]_

Cuando e‘T‘é*f‘GWQ e a un

Cuandd’e etﬁ‘@‘d—f eUne q un

fon de (m‘ga poé;(mq (= cation)

ion de carga negatioq (= auion)
—
I

Anién

Tiempo

Anidn

yerza a,éfdmfﬁ&@ﬂ (enlace €641~

(= fuerzas intermoleculares de atraccion electrostiticas débiles

LAS MOLECULAS DE AGUA (W) RODEAN A
LOS 1ONES DE CLORD @ ¥ SODI0 @ Y LO
ABRANCAN DE LA ESTRUCTURA CRISTALINA
DEL CLORURD DE SODIO,

email: 1o

6*3 0

oy
“GE’J'

)

Molécula = Molécula
dB AGUA C'U"IDI"I dB AGUA
=]
a
+ §
P s Na <0 @) F
La densidad de carga en

los cationes suele ser
mucho mayor que en los
aniones, al ser estos mas
grandes. En
consecuencia, con una
carga de igual magnitud,
un catidn experimenta
una interaccién mayor
con un dipolo que un

anion. ,j & .

@
W e

- I\.. Hoben gy

g =
©

% Enlace ion-dipolo permanente 3

T@/@ perranene /)

LAS FUERZAS DE I N ‘."JPU [) SON MAS

enlace
ion-dipolo permanente

web: maestrodenaturalesweba
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T FuRzac de Puente de hidPogeno

El enlace de puente de hidrdgeno es una fuerza intermolecular o intramolecular elactroestética da atraccion
'débil entre una molécula que presenta unfdtomo de hidrogeno LHW e ec{ropos&wo @)}y una molécula vacina con
Jatomos Fuertemente electronedativos (O7) como el nitrogeno (), el oxigeno (0) o el Fluor (F)/

(= fuerzas intdrmoleculares o inframoleculares de atraccion elctroffaticas débiles)

(S(‘ da cuando en la moléculas tenemos atomos de hidrogeno (H) electropositivos (8 ) Puende o v.og )

?—
(lur' el dtomo de hidrd 0geno (H) electropositivos
(57) de una molécula se junte débilmente con la
rrglol1 mas electronegativa (§7) de la misma
molécula (son los grupos funcionales del tipo -OH,

-NH vy FH;)

Ag ua lquIda o jAqui actiia como enlace intramolecular[
ot 5
‘ S = Acido salicidico

LOS MOLECULAS DE AGUA o
: T_U] %Jdrcl LLO-HF\O{- 3% (= fuerzas inframoleculares de atraccion electrostiticas débiles)

ENLACES PUENTES
NO Y OSCILA ENTRE
AAE JATOMO (; 5-10 % DE
14 T-.JER A DEL ENL, FfE
COVALENTED

enlucs puente
de hidrégeno =

Que el atomo de hidrogeno (H)
clectropositivos (87) de una molécula
se junte débilmente con atomos muy
Clcrlmnrgativm (67) de una moléculas vecina.
iAqui actiia como enlace intermolecular!

\Iu]u ula de agua

enlace puente
de hidrégeno

yﬂéuiar de interaccion dipolo- d\poto entre hmdrogeno con Bepnsidad
de carga posmhvag itomos de alta densidad de carg: sa (muy

electronegativos como F, Oy N (e

nabmente, y de forma ma

. Este ejercicio esté relacionado con el tema 12. &L enlace puente de hidrégene que ves
en la moetécula de cADI ses intermolecular © intramelecular? Razena la

regpuesta. ‘

seilimendinofiviiun



'tr‘
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de la vida,
Fuzac de ) diR Waals

El enlace de Van der Waals a5 una combinacion de fuerzas intermoleculares electroestaticas ds atraccion
débil entre moléculas. Por tanto, el término fuerzas de Van der Waals es una denominacién genérica que
engloba a: las fuerzas de Keesom entre dipolos moleculares permanentes; las fuerzas de dispersion de London
entre "dipolos inducidos instantaneamente” y; las fuerzas de Debye entre dipolos permanentes y dipolos
inducidos.

Estas fuerzas son, en parte, responsables de las propledades fisicas de las sustancias, como el punto de
fusidn, el punto de ebullicion, la solubilidad y la Forma tridimensional de las biomoléculas. Los geckas
(salamandra), por ejemplo, pueden caminar por superficies verticales gracias a las fuerzas de Van der Waals
entre los pelos de sus patas y las moléculas de la superficie.

Interacciones dipolo permanente—dipolo permanente (fueryas de Keesom) son fuerzas

“intermoleculares electroestaticas de atraccion débil entre dipolos permanentes gue se producen cuando el
= TEICTT - =

polo posttivo (0°) de una molécula polar CUANDO EL POLO POSITIVO (%) DE UNA

T : MOLECULA POLAR SE ACERCA AL POLO | o -] I"IIGC&

(=dipolo perrpaner}{e_) se acerca all NEGHTIVO &1 0% CTa MOLEGUL A LA &) I
polo negativo @) de otra molécula Veana covaio e oo rge Van der Waals
potar vecina (=dipolo permanente).. Dipolo Eer Enente . {tipo dipolo permanente-dipolo permanente)

Cloruro de yodo godol Clorure de yodo Dos clorures de yodo unidos
lécula polar) | {malécula polar) por fuergas de Keesom

Interacciones dipolo permanente—d _p_qlo tnductd_o (fuerzas de Debye) son fi uerzas intermoleculares

leCtroestaticas de atraccion débil entre una molécula dipolar y una . -
0N aentl & » ~
molécula no polar. Cuando una molécula polar e Gnﬁ.ns A ESTA INTERACION, GASES APOLARES ( JNﬂ

t 1 '[ i INDUCE UNA M, O EL €O, SE PUEDEN PISOLVER EN EL AGU
T & a No polar, sé AULL -
Froduca an ssa e i desprerionic [ [N - | - enioce
I NU M
Van der Waals

la lectronica oriding DE LA MOLECULA NO

de ﬂ!_l be 8,86{- oG .O g I ndO un POLAR. p (tipo dipolo permanente-dipolo inducido)
dipolo inducido. Por ejemplo, los dases

apolares como el O,, el Ny 0 el CO5 se o*

pueden disolver en agua.

6+

ezl g - dipolo
HS’“*’ [;ngeno molacu ‘"} Dipolo 72 Oxigeno disuelto en agua inducida
olécula f)l (molézula spolar) pe _gracias a la fuerzas de Debye

te

m%ermolecutdres electroestaticas de a%raccxon ‘débil entre una molécula apotar gue se convierte brevemente
en polar, y una molécula apolar, que también se-convierte en polar. Asi pues, cuando una motécula no polar
(sin dipolo) cambia su distribucion de cargas negativas (a nube electrénica fluctia), se convierte en una
molécula polar temporal (= dipolo instantaneo, en algunos momentos hay dipolos y en otros na).

Cuando la molécula polar temporal acerca a una molécula no polar vecina, induce un cambio en {a

distribucion de cargas negativas transformandose e polr (| L CLORO (C SUFRE UNA POLARIZACION TEMPORAL

I3 ] " . molecuia polar .

en una molécula polar (dipolo inducido). Ambos o ,-,,s,aml,,eogm it i by ]
dipolos, temporal e inducido, se atraen por

] o5 ¢ h EL CLORO (Cl,) SUFRE UNA POLARIZACION
05 POLOS OpUEStas gue reciben 5 INDUCIDA POR UNA MOLECULA DIPOLAR

el nombre de fuerza de London. y —>( TEMPORAL VECINA.

Por ejemplo, el benceno es un ,C_l"iii__"'

- - - oro molecular
liguido y no es un gas gracias a Ctg;g Cﬂfﬁﬂtﬁ"f et el

enlace
estos tipos de interacciones entre
5' "
' +

Van der Waals
sus moléculas.
Cloro molecular Cloro molecular Dos cloruros de yodo unidl}s[

. ({tipo dipolo instantaneo-dipole inducido)
ﬂlécula palar) (melécula apolar) por fuerzas de Keeson
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ac;uo':o Las f uerzas hldTOF obmcas se deben ala mtntmlgacwh ndela anergta hbre de Stsiema yno auna atraccion
directa entre las moléculas apolares. Por eso algunos autores prefieren hablar de interaccion hidrofébica en vez

de fueryas hidrofébicas, vaya lio, jno?

?— erzag ﬁm%goéway

3

nLq preéeﬂc‘rq de H20 obliga a (as moléculas apolares a {qﬂmmje]

5+

- Molécula - Molécula - Molécula
0 do AGUA D" O de AGUAD" O de AGUA
+Molécula - ; _ 2 2
0" e AGUA O Mole]zcula 5 cﬁokéﬂg 5+ Molgcula

: - Molécula -
5" Moléculd 5+ 110" de AGUAD" | O e AGUA

Tiempo

b Molécula
de AGUA

6+

Molecula
de AGUA 5” Moleculq

5= Molecula

de AGUA

6+

5

Molécula

Molécula
de AGUA

Molecula «.

6+

oF

+Molécula <.
0" je AGUA O

f LA TENDENCIA NATURAL DE'\

LAS MOLECULAS DE AGUA,
ES ESTAR 10O MENOS
ORDENADO FOSIBLE
(=AUMENTAR L& ENTROPIA)
Y ESO LO CONSIGUE EL AGUA
AGRUPANDO f LAS
MOLECULAS HIDROFOBICAS,
LAS CUALES SE UNEN
GRACIAS A FUERZAS DE
INTERACCION HIDROFOBICA.

Molecuio ' .ﬂ
de AGUA O S

ey
$cu|u | uerzas hid Ofobit,ds 3

de AGUA

. %Rellena log becaditles para explicar lag fuerzas hLdPefébi,cag.

 CUANDO AGREGAMOS, )
MOLECULAS HIDROFOFICAS
A UN MEDIO ACUOSO, LAS
MOLECULAS DE AGUA QUE
ESTAN EN CONTACTO CON
LA PARTE HIDROFORICA
PRESENTA UNA
GEOMETRIA MAS
ORDENADA (LOS QUE
ESTAN SOMBREADOS DE
COLOR NARANFA) ...

o%d | LASMOLECULAS DE AGUR, LAS
ek

/" LA TENDENCIA NETURAL DE

~ | QUE ESTAN EN CONTACTO CON
LA PARTE HIDROFORICA, ES
ESTAR LO MENOS CRDENADO
POSIELE (=RUMENTAR LA
ENTROPIA! Y £SO LO CONSIGUE
EL AGUA AGRUPANDO A LAS
MOLECULAS HIDROFOBICAS,
LAS CUALES SE UNEN GRACIAS
A FUERZAS DE INTERACCION
HIDROFORICA.
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. @A continuacién aparece una tabla-regumen de log enfaces quimices. Se pide
que elaberes una tabla-regumen para log enlaces quimices débiles y etra para
los enlaces fuertes

Culaces sumicos Tuertes vs. evlaces suimicos debiles

® Enlaces quimicos

o G il
j - : ST son muy dependieriles de la
CDepardedlo R B i o i i o
P ’ S ?’Emfoemfo_«m roduce un descenso en los
enlaces débiles

éCuﬁ/ es la dislancia ( a distancia de union es mmf (_a distancia de union es a nivel de

de union? (veofueﬁa , o nivel de #1. varios 7.
Son basianie mas ﬁferTEs que Son mds débiles aue los enlaces 7&«?@?’1&505 |
las ﬁferzas inlermoleculares del orden de 100 veces meror.,

Fuerzas intramoleculares

Fuerzas infermoleculares !
(dentro de las moléculas)

(entre moléculas)

<> T < —— >
Dispersion Puente de 16n-i6n
hidrégeno
Dipolo-dipolo Covalentes
i - lon-dipolo >
DEBIL MODERADA FUERTE MUY FUERTE

0 2 5 10 20 100 400 1.000

Fuerza de enlace (KJ/mol)

€ (Los enLaces NO TIENEN
£ CORRESPONDE AL | UN VALOR FIJO DE FUERZA
ENTRE LOS ATOMOS DE FURAUE £ INMENG B2
e e s | LOS ATOMOS INFLUYEN EN
LA INTESIDAD DE LA
FUERZA (A MAYOR
TAMANO, MAYOR FUERZA)
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