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Grupos
funcionales
"Conjunto de &tomos que

se unen a un carbono en
compuesto organicos y

Er}lag:es
guimicos

"Uniones de atraccion
electrostatica entre

[B{oelemen{os] [Blomoléculas]

"Elementos quimicos
gue componen la vida ”

"Moléculas que componen
la materia viva"

Wy a'{omq-é{omo, mo'técuta- son responsables de
molecu;zzoomrg'czlecula- propiec{i.ac.lgs gvlé(mlcas y
. reactividad de una
]B#mtemen{os molécula”

del griego, vida
del griego, COMpPONENte

bésico

L Blomoléculas

del griego, vida ,
del griego, parhcu’as

compuestas por atomos

Los bioelementos [bio = vida; elemento = componente
basicdl 50N los elementos quimicos esenciales

paralavida

0.Introduccion

La materia es todo lo que nos rodea, ocupa espacio y tiene masa; por tanto, se puede medir. La materia se
clasifica, segin pertenezcan o no a los seres vivos, en: materia viva (la que esta en los seres vivos) y materia
inerte 0 no viva (la que no esta en los seres vivos).

[ Niveles de ]
organizacion

"La manera de organizarse
la materia viva”

Las biomoléculas [bio = vida: moléculas = particulas
compuestas de atomos] SON moléculas que forman
parte de los seres vivos

- la/teoria celularfconcibe a la célula como la unidad estructural, funcional y genética méas pequena de
todos 105 seres vivos y responde a las preguntas: ;De qué estan hechos los ordanismos? y i,Como estan
organizados los organismos? En este tema, vamos a dar respuesta a esta Gltima pregunta.

- lateoria de la evolucion tiene busca explicar como y por qué las especies cambian con el tiempo, ast
como cuat es suortgen §su historia evolutiva. la teoria de la evolucion tiene como objetivo aclarar jpor

qué las especies cambian con el tiempo? y contesta a la pregunta jde donde vinieron las especies y como
evolucionaron?

- laiteoria genética/declara que los denes determinan las caracteristicas de los seres vivos y responde a
preguntas como ,Por qué los descendientes se parecen a sus progenttores?

- l&feoria cromosdmica’pone de manifiesto que los genes se encuentra en los cromosomas

- eldogma central de la biologia molecularfestablece que la informacion genética fluye del ADN al ARN
y de éste se traduce a proteinas, (as cuales adguieren estructuras especificas. Un resumen esquematico
correc‘cf serfa: ADN — ARN — Proteinas. ;Como lo hacen? En este tema, vamos a dar respuesta a esta
pregunta.
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Los seres Vvivos se carac+erizah por: rea(jzar (as ﬁes hmcitmes
vitales (nufricidn, relacion 9 reproducciéh), fener capacidad de
evolucionar 9 es+ar onﬁahizados eh hiveLes es‘(’mcﬁqmtes

1

Los seres vivos son organismos gue se definen por cinco caracteristicas:

1. Realizar lafuncion de nutricidn (procesos metabélicos para captar energia y captar y eliminar materia)
2. Realizar lafuncion de relacidn (capacidad para captar y responder a estimulos internos y externos)

3. Realizar lafuncién de reproduccion (capacidad para crecer, desarrollarse y generar nuevos individuos)
k. Capacidad de‘evolucionar’ (sufrir cambios en el material que genético que afecta a la estructura, funcion y

comportamiento)

5. Estar organizados estructuralmente por células que se organizan en

niveles de complejidad creciente.

1.1 Organizacion estructural de la materia viva

Los niveles estructurales de

Lo meferia vive se estructure u or QhizZo eh
niveles 'erdrovuicos cohp‘.e'o: que se rigen por
| ( g
el principo de ewerﬁehcia les Propiedao(es del
/ wivel superior es mGs que Lo suma de
Prolrie cdes gue (o COmponen; es decir, e[
fodo es mas que le sume de sus Porf’es)

la materia viva son la organizacion jerarquica de los componentes

bioldgicos que constituyen a los seres vivos mediante divisiones o estratificaciones desde lo mas simples a
lo mas complejas. Estos niveles incluyen el nivel atémico, molecular, macromolecular, organular, celular,
tisular, de drganos, de sistemas de 6rganos, de aparatos de drganos, el nivel de individuo pluricelular y ....
Estos niveles enumerados suelen clasifican en: abidticos, aguellos que conforman tanto la materia viva
como la inerte, y bioticos, exclusivos de los seres vivos (desde la célula como la unidad estructural y

funcional de los seres vivos hasta el

Los niveles estructurales de la
materia viva se caracterizan por:

1. Ser{jeraquicos; lo que significa
que cada nivel se construye sobre
la estructura anterior; es decir,
cualguier nivel que se escofa,
contiene todos los niveles
inferiores y, a su vez, es un
componente de todos los de orden
superior.

2. Presentar propiedades
emergentes o principio de
emergencia. Cada nivel aporta
nuevas caracteristicas y funciones
al ser vivo gue no se dan en los
niveles inferiores. Dicho de otro
modo, cada nivel presenta unas
caracteristica que no se dan en el
nivel inferiores denominadas
propledades emergentes. Por
ejemplo, la propledad emerdente
que se da en la célula es la vida; es
decir, que el primer nivel de
organizacion en el que aparecen
todas las caracteristicas de los
seres vivos es el celular. Por eso se
suele definir la célula como la
unidad estructural y funcional de
los seres vivos.

email: maestrodenaturales:
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BIOELEMENTOS\ .

et vael de,
BIOMOLECULAS Orgar}illza(:lon
AGUA: HIDROGEND + OXIGEND 5 e OS

MACROMOLECULAS

Seres vivos

o1y,

FOSFOLIPIDOS: ACIDO
GRASO + GLICERINA + ...

INDIVIDUO
PLURICELULAR

IORGANULOS

MEMBRANA PLASMATICA:
FOSFOLIPIDOS+ COLESTEROL + ...

omo sapiens: aparatos

H'F sistemas + tejidos
.

=

CELULA

(Individuo unicelular)

OSTEOCITOS: MEMBRANA
PLASMATICA MITOCONDRIAS + ...

TEJIDOS L __ _.
(Individuo pluricelular) (@& IPE

Tejido OSEO: ostecitos +
material extracelular

Tejido MUSCULAR:

APARATO LOCOMOTOR:
sistema esquelético +
sistema

ORGANO

(Individuo pluricelular)
HUESO: tejido dseo + cartilaginoso + ...
MUSCULO:

SISTEMA

SISTEMA ESQUELETICO: huesos + articulaciones
SISTEMA MUSCULAR:

Los bioelementos se juntan y forman las biomoléculas que se vuelven agrupan para
crear macromoléculas, las cuales se agregan y configuran organulos, éstas a su vez
se organizan para componer células (0 un ser vivo unicelular) y estos lo hacen para
formar tejidos. Por su parte, los tejidos crean los drganos, los cuales se agrupan y
forman sistemas y aparatos, y por fin, ambos configuran el ser vivo pluricelular

4
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Atomos -- se juntan y forman --) Blomoléculas -- se juntan y forman --)

' Ejercicio medioresuelto. o8 niveles estructurales ge clagifican sengun un criterio

de clasificacién ;Cudl es?

Los niveles estructurales se clasifican sengun

BIOELEMENTOS

e ~N .

NIVELES ESTRUCTURALES donde NO hay VIDA  NIVELES ESTRUCTURALES donde Si hay VIDA
EL CONJUNTO DE NIVELES
ESTRUCTURALES DONDE NO

HAY VIDA RECIBE EL NOMBRE J/

| DE NIVELES ABIOTICOS

EL CONJUNTO DE NIVELES
ESTRUCTURALES DONDE /() —~
RECIBE EL NOMBRE

| DE NIVELES BIOTICOS

E

OSTEOCITOS

5\

APARATO LOCOMOTOR

SISTEMA ESQUELETICO

@ ooz un mapa conceptual de o explicads

|

(materia inorgdnica vs. materia orgdnica)

LOS SERES VIVOS ]

i

y
[ESTAR ORGANIZADOS en ]

NIVELES ESTRUCTURALES

SER
HOMEOSTATICOS

se caracterizan por

REALIZAR las TRES EVOLUCIONAR

FUNCIONES VITALES

@

se rigen por

consiste en mantener

@

que son

‘ _P[FUNCION de NUTRICION]
PRINCIPIO de CONDICIONES 7
EMERGENCIA® INTERNAS CONSTANTES

como por ejemplo

CmapToals =~ *

INKSCAE
e oy

[Si ves algo mal, hazmelo saber. ]

LP[FUNCION de RELACION

L'>[T-'UNCI(5N de REPRODUCCION]

[iones]

TEMPERATURA
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Los enlaces guimicos en biologiag  =zies=

Los enlaces quimicos son fuerzas de union entre atomos, motéculas, p &@ elg?:trrt'gﬁ?ca
tones. - 'ﬁ (conjunto de electrones
jPor qué se unen los atomos? Porque quieren e que envuelven al nicleo)
parecerse al gas noble més cercano (tener en su tltima | neutrones y protones, |@ w nlcleo
capa ocho electrones - regla del octeto-). Para ello los qu:lsg?rs;gcﬁi% v (protones + neutrones)
atomos se unen unos a otros creando interacciones | electrones son los que ° Leyenda
entre ellos. Al hacerlo comparten (enlace covalente), Parﬁ:;faage:“ los © roton
ganan o plerden electrones (forméndose un entace ) ESTRUCTURA @ neutron
{éﬂ{CO>o del ATOMO @ electron

@‘D Enlaces fuertes o intramoleculares -eNTRE ATOMOS DE LA MISMA MOLECULA-

Los enlaces fuertes son fuerzas electrostaticas de atraccion fuerte que unen a los dtomos dentro de una
misma molécula - se forman sustancias covalentes unidas por enlaces covalentes-, red 10nica - se forman sustancias i6nicas

unidas por enlaces ionicos- 0 malla metélica -se ipOS de enlaces fle@l"t@S‘ 0 ini'ramolecular

forman ast sustancias metélicas unidas por enlaces _ —

metélicos-. CUANDO LOS ATOMOS SE JUNTAN Y FORMAN
MOLECULAS, LAS CUALES SE QUEDAN UNIDOS
™ DORUNAS FUERZAS ELECTROSTATICAS,
o =7 ATRACTIVAS LLAMADAS ENLACES QUIMICOS.
q DEPENDIENDO DEL TIPO DE ATOMO QUE SE
JUNTEN DARA LUGAR A UN TIPO DE ENLACE U
OTRO. AQUI TIENES UNA REGLA MNEMOTECNICA

N U A WN

Los enlaces fuertes son los responsables
de las propiedades quimicas (pH,
oxidacian, alcalinidad, corrosividad,
combustion, reactividad, inflamabilidad,
etc). Ergo son estas las fuerzas que se
deben vencer para que se produzca un
cambio quimico.

" METAL + NOMETAL = METAL == NO METAL

fonico
NO METAL + NO METAL = NO METAL == NO METAL
Los tres tipos de enlaces fuertes son: @I
enlace metélico, ionico y covalente. covalente
METAL + METAL = METAL === METAL

" . . %en ace
Enlace ionico metalico

El enlace i6nico es una fuerya electrostatica de atraccion fuerte no direccional (isotrépica o uniforme) que
une atomos metalicos (especialmente los situados més a la izquierda en la tabla-periédica -grupos 4, 2 y 3) con
atomos no metélicos (los elementos sttuados a la derecha en la tabla periddica -especialmente los grupos 16 y 17 -

excluyendo los gases nobles, grupo 18-) formando una red idnica tridimensional. — < i
El enlace 16nico es
Cuando se une con un no metal, el dtomo metal le da electrones al &tomo no _un enlace no
metal, transforméandose en ion positivo (cation), y el atomo no metal al recibir los direccional, pues

.y . e . las fuerzas de
electrones se transforma en un ion negativo (anion). Al formarse iones de carga opuesta, akracolon ocurren en

los lones se atraen por fuerzas eléctricas intensas, quedando fuertemente unidos y dando | (a5 tres direcciones

lugar a un compuesto nico como por ejemplo la sal comun (cloruro sodico -NaCl-). del espacio, en el que
° red IBNI€O / compuesto cada catidn se rodea

. i6NICO (- agregados de de todos los aniones

) A posibles. y viceversa.

L eneee i6miCO &=

El sodio (Na)
le da un

®
@)

cloro (Cl)

DESPUES del ENLACE

ANTES del ENLACE | ANTES del ENLACE
El atomo ds[z sodio 1Ib\[1a) quiere Elatomo de cloro (C]) quiere
parecerse al gas noble mas p s parecerse al gas noble mas
cercano, Nedn (rienen 8 electrones en ¢ (’ cercano, Nedn (tiene 8 electrones en —><—e
su iltima nivel de energial. Para ello \\t// su tltima nivel de energia). Para ello fuerza de atraccion
tiene que perder un electrin. tiene que ganar un electron, entre iones
email: maestrodenaturales@gmail D web: maestrodenaturaleswebador.es
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Enlace covalente

" El enlace covalente es una fuerza electrostética de atraccion fuerte direccional que unen E% e’nﬂa’ce%an?
&tomos no metalicos (elementos situados a la derecha en la tabla periodica -C, O, F, CL, ...) es un enlace

direccional, pues

formando una molécula
las fuerzas de

Al unirse los atomos, pueden compartir algunos de sus electrones, de manera gue atraccion ocurren en
ambos adguieren la estructura electrénica de gas noble. la zona dfndte se
. comparten los
Hay dos tipos de enlaces covalentes: enlace covalente no polar y enlace covalente edmnes

polar. Para entenderla diferencia, te tengo que explicar gue es la electronegatividad -

La electronegatividad es la
capacidad de un atomo para atraer 5[ 8 C Z-"o” 8 0 Z_ Vl d 0 d
electrones que comparte hacia su

nucleo. la capacidad de un dtomo de atraer a los electrones hacla st

Los 4tomos con
electronegdatividad més alta tienen
una mayor capacidad para atraer
electrones. La electronedatividad
se mide en una escala relativa,
stendo el flaor el dtomo més
electronedativo con un valor de
electronegatividad de 4,0 segin la
escala de Pauling. La
electronedatividad es una
propiedad importante en la
quimica, ya que determina la
polaridad de los enlaces quimicos y
afecta a las propledades fisicas y
guimicas de las sustancias.

o Wonel Yt G &

DISTINTA ( MISMA
ELECTRONEGATIVIDAD ELECTRONEGATIVIDAD
2.1.2.1| Enlace covalente no polar(distirbucion simétrica de la carga eléctrica)

Il enlace covalente no polar es una fuerza electrostatica de atraccion fuerte direccional que unen dos
atomos no metalicos que comparten un par de electrones de manera equitativa (no hay una gran diferencia
de electronegatividad entre ellos) formando una molécula no polar, es decir, no hay carga eléctrica positiva
0 negdativa en ninguno de los extremos de la molécula covalente.

El entace covalente no polar  enlace co 0l8"t8
se forma cuando-se-unen atomos 9@ m ar

de elementos no metéalicos cuya

diferencia-deelectronegatividad XC Yo
\ —

YO
TAMBIEN

LARA,

L'\JC”??VO

Valeria ylara

comparten la manta
(las dos tienen el mismo frio)

sea inferior 1,7. Por ejemplo, st
juntamos-de 4atomos de cloro se
forma cloro molecular no polar,
porgue no hay carda eléctrica
positiva o negdativa en ninguno
de los extremos de la molécula
covalente.

Otros ejemplos de moléculas
covalentes no polares son el

ANTES del ENLAC ANTES del ENLACE

{ Elcloro quiere El cloro guiere
O)a(tg,eno molecular @?)y el parecers% al gas noble parecerse al gas noble ‘figi molécula / compuesto
nitrogeno molecular (NQ) et mds cercano, neon e mas cercano, neon ine | fe Molecular (- agregados
d" , nd d r‘b CO 8 eloctrones en Suutmm nivel de 8 electrones en su ultima nivel de \ ¥ %eétomrs)folgman
ioxido de carbono | sensa. Para ello Hene / w el Para ello tiene h'gg\glam s orgénicas
metano (CHL), el etano (CZH@) e compartir un < () gléectc}%r:pamr un

fuérza de atracion
entre nucleos i]
electrones compartidos

propano (CaHg) y el butano (C,Hj,)2ecron

email: maestrodenaturales@gmail Aos Wonel Yt va};\g‘ web: maestrodenaturaleswebador.es 5
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21.2.% Enlace covalente si polar (distirbucion asimeétrica de la carga eléctrica)

Il enlace covalente polar es una fuerza electrostatica de atraccion fuerte direccional que une dos atomos
no metélicos que comparten un par de electrones de manera no equitativa debido a una gran diferencia de
electronegatividad entre ellos lo que provoca la formacion de una molécula dipolar con una carda eléctrica
positiva y negativa en los extremos de la molécula covalente.

2023-2024

1QUE acuwuow

AHORA CON |

"VHV!-—«LQTHW os|[ PE
IENTES. || M

IGRACIAS POR
ARME MAS

enlace

El enlace covalente polar se
forma cuando se unen atomos

covalenle
de elementos no metélicos cuya ar .
diferencia de

electronegatividad sea B @
superior 1,7. Por ejemplo, st S AU

YO AUN

LARA,

TENGO FRIO

Valeria y Lara

comparten la manta
(pero Lara es mas 6rio(em)

juntamos un &tomo de ﬁﬁ © TT Lara ~ Valeria <
hidrogeno y otro dtomo de Sl Ndr6 oeno -
cloro se forma acido ol domge

clorhidrico, una molécula
polar. El cloro es més
electronedativo que el
hidrogeno, lo que causa que
los electrones se stentan méas

comparten un

' electrén cadauno  [ESPUES del
ENLACE

IANTES del ENLACE |

&
[ ANTES del ENLACE |

El hidrdageno quiere
parecerse al gas noble

, . cloro qmere moléoula/
atraidos hacia el cloro, creando mas cercano, helio parecerse al gas noble UGS';O
) . [tienen 2 electrones en s/ 145 cercano, neon frene olecular (-
una dtfer‘enCta de Carga tiltima nivel de energm) 8 electrones en su ultmm nivel de \\ ?gmﬁs de atomos)
eléctrica entre los extremos, lo Paraelotieneque  mer Para ello tieng ' biomoléculas
. . compartir un que compartir un N orgénicas
que Ortgtna un dtpOtO. EIECU’O’H‘ E[ECU’OH‘ \ = fuerzas de atraccién entre los nacleos

y los electrones compartidos
Otros ejemplos de moléculas covalentes polares son agua (H90), el amoniaco (NH9), el &cido sulfurico (H9SOL)
y el metanol (CH30H).

Enlace metalico

El enlace metélico es la fuerza de atraccion electrostaticas fuerte no direccional  (isotropica o uniforme) que
unen a los cationes metélicos y la nube de electrones deslocalizados formande-unared metélica.

Los atomos de los metales tienen pocos electrones en su Gltima capa, por lo deneral 4, 2 6 3. Estos atomos
éden f4 agt lmente esos electrones (electrones de valencia) y se convierten en lones positivos, por ejemplo Na ™,
+ +
Mg”* . Los electrones de valencia desprendidos de los d&tomos forman una nube de electrones gque puede
desplazarse a través de toda la red. De este modo todo el conjunto de los tones positivos del metal queda unido
mediante la nube de electrones con carga negativa que los envuelve.
® ®

iu"“é’mm X -

Electron
deslocalizado o libre.

Cada sodio

pierde un

fuerza de atraccion

(é electron
ANTES del ENLACE

El atomo de sodio (Na) quiere parecerse

al gas noble mas cercano, ne 1 (riene 8

electrones en su tltima nivel de energia), Para
ello tiene que perder un electrin, En

cambio, los metales de transicion la

regla del octeto no se cumple

El atomo de sodio (Na) quiere parecerse

al gas noble mas cercano, neon [tienen 8 \\
electrones en su Ultima nivel de energia). Para ¢ \
ello tiene que perder un electrdn, En TS
cambio, los metales de transicion la

regla del octeto no se cumple

~e

04
w

Qm WMI\ABQ _Huﬂ'm g\wvb
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©

entre cationes y los
electrones deslocalizados

& -

/.; electron @

nucleo deslocalizado red

metdalica
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L Los enlaces débiles o intermoleculares son fueryzas electrostaticas de atraccion débil gue unen moléculas

entre st o parte de una sola molécula. Su intensidad es inferior a los enlaces fuertes.

Fstas uniones son cruciales para muchas funciones biolégicas, como por ejemptoy para mantener la estructura
de las proteinas y el ADN. Entre los tipos de enlaces débiles se encuentran los enlaces de hidrogeno, las
interacciones dipolo-dipolo, las fuerzas de London y las interacciones ton-dipolo.

Fuerzas de ion-ion (puente salino)

El enlace ton-ton o fuerzas de puentes salino son fuerzas electroestaticas de atraccion débil entre:

O dos redes cristalinas o una red cristalina con un 6n disuelto..
dos moléculas tonizadas de cargas opuestas (= han ganado o perdido electrones) Por ejemplo, cuando se

une una enzima y un sustrato; los dcidos nucleicos y las proteinas; o bien, al unirse los aminoacidos
4cidos (carga negdativa) y basicos (carga positiva) de una proteina como ilustra el dibujo de la proteina

del citocromo C del cabal

(= fuerzas de atraccion electrostiticas débiles)

ﬂ; Cuando grupos IUVU%W(% de carga opuesta e omen]

carga
p%o'lgqg)\f‘a , - c:t“(' ) negativa
’ <k
» y ’7,‘ l b
—NH X B 000
: molécula 1 molécula 2
(lisina) (&cido glutdmico)
4 — (:Q“’ 9
o ) G v
3 /> —= ~
= ‘ PUENTE SALINOS
molécula 1 molécula 2
(lisina) (acido glutdmico)

TSk

Enlace puente salino PRl /

. Fjercicio medioresuelto. sQué diferencia hay entre un enface puente gabino y un
enface puente de hidrégene

La diferencia entre un enlace puente salino y un enlace puente de hidrégeno radica en que el
puente salino se forma por la unic’m de una carga positiva y una nedativa, mientras gue el puente
de hidrogeno se establece por la atraccion entre un atomo electronegativo (como oxigeno o
nitrogeno) y un atomo de htdrogeno parcialmente cardado positivamente, que se encuentra en una
molécula diferente. Los puentes salinos son mas fuertes que los puentes de hidrogeno y se
encuentran en moléculas cargdadas , mientras que los puentes de hidrégeno se forman en moléculas

.. nocargadas y son mas débiles
s ; 7
- J email: maestrodenaturales@gmail Ao Vol ot 9“"‘“’5‘?“?‘ web: maestrodenaturaleswebador.es /
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El enlace ion-dipolo permanente es una fuerza intermolecular electroestética de atraccion débil entre un
ion y una‘molécula dipolar. St el dipolo permanente es agua, tal enlace recibe el nombre de fuerza de
solvatacion

ﬁefza déy G/W]ZW /2‘7/”0‘9 o =Gﬂ@f@/@ fermmen@

(= fuerzas intermoleculares de atraccién electrostaticas débiles)

T _j
Cuando GWZ TTe a un Cuando e( H,0 8¢ une a un

ion de caraa neaativa (= anié ion de carga positiva (= cation)
" de carga negativa (= an n) faliste i

— ~_____ 3 + <
® - o @ o
anién petae et moléculo

Tiempo
Tiempo

0 = P PRRC S

anién /_s__—_}
La densidad de carga en

los cationes suele ser

@ 0" 3 o mucho mayor que en los @ +
S aniones, al ser estos més 88 5t

grandes. En
consecuencia, con una

<4, Enlace ion-dipolo permanente carga de igual magnitud,
un catién experimenta {Er\lace ion-dipolo permanente}

una interaccion mayor
& con un dipolo que un W
o+ \ anién. r—-—jl
o+ @ o+ \._—J & o ;
] ‘ - -
86+ 6+§ i ‘nqﬁ\\ ‘0/%;/ @ )
¥ N: BL®
Dose W Lwifs Q,% &

uerza a”ése/ﬂ/aﬁc«kin (enlce wn%,oo/@ permanerit)

(= fuerzas intermoleculares de atraccion electrostaticas débiles:

LAS MOLECULAS DE AGUR () RODEAN A LAS FUERZAS DE I0N-DIPOLO SON MAS
LOS IONES DE CLORO (@ Y SODIO @) Y LO FUERTES QUE LAS ENLACE IONICO. POR
ARRANCAN DE LA ESTRUCTURA CRISTALINA £80 LA MOLECULA DE AGUA PUEDE
DEL CLORURQ DE SODIO. ROMPER LAS ESTRUCTURA CRISTALINA
DEL CLORURO DE SODIO |
3 = EL AGUA (una molécula polar) SE UNE A UN ION POR SU
OLO CORRESPONDIENTE:

SIEL ION ES CATION, LA UNION SE PRODUCE POR EL POLO
VEGATIVO (8°)DEL AGUA; EN CAMBIO,
(STESUN ANION, SE UNE POR EL POLO POSITIVO B") DEL AGUA.

e® 22,6

enlace
ion-dipolo permanente

04
il
Dese Wl Yoo Guiney
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o Fuerzas de puente de hidrdgeno

2023-2024

El enlace de puente de hidrogeno es una fuerza intermolecular o intramolecular electroestética de atraccion

débil entre una molécula que presenta un atomo de hidrageno (H) electropositivo (@) y una molécula vecina con
&tomos fuertemente electronegativos (87) como el nitrogeno (N), el oxigeno (0) o el flior (F).

rostaticas débiles)

Se da cuando en la moléculas tenemos 4tomos de hidrégeno (H) electropositivos (8+>. Puende oc‘ru-r-pi-r—dos-easgg_:)

Que el atomo de hidrégeno (H)
electropositivos (8) de una molécula
‘ se junte débilmente con atomos muy
- electronegatlvos (8) de una moléculas vecina.
iAqui actia como enlace intermolecular!

Que el dtomo de hidrégeno (H) electropositivos
(6") de una molécula se junte débilmente con la
regiébn mas electronegativa (87 de la misma
molécula (son los grupos funcionales del tipo -OH,
-NH y FH)

Agu a ll qu1 da N iAqui actia como enlace intramolecular!
STEESLE N 5,
(= fuerzas intermoleculares e atraccion electrostaticas débiles) roRa e P A Cl d 0 S all Cl dl C O

LOS MOLECULAS DE AGUA o
CADENAS DE NUECLEOTIDOS, SE (= fuerzas intramoleculares de atraccion electrostéticas débiles)
DEBE A LOS ENLACES PUENTES
DE HIDROGENO Y OSCILA ENTRE

0.4 A 0,5 EV/ATOMO § 5-10 % DE

0 Ny,
LA FUERZA DEL ENLACE I Y
COVALENTEY) 3 \‘J 3
enlace puente R
de hidrégeno =

enlace puenl'e

y«(’éutar de interaccién dipolo-dipolo entre hidrégeno con q} ¢ hidrégeno

de carga positiva y 4tomos de alta densidad de carga negativa (muy
electronegativos como F, O y N (excepcionalmente, y de forma més débil, Cly 9).

Este ejercicio esta relacionado con el tema 12. E enlace puente de hidrégeno que ves
en fa motécula de AP ses intermelecubar o intramolecubar? Razena la
regpuesta.

email: maestrodenaturales@gmai Aot Wl Yot & W‘?A‘ web: maestrodenaturaleswebador.es q
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™
a0 Fuerzos de Van der Waals

20 oo El.enlace de Van der Waals es una combinacion de fuerzas intermoleculares electroestaticas de atraccion
débil entre moléculas. Por tanto, el término fuerzas de Van der Waals es una denominacidn genérica que
engloba a: las fuerzas de Keesom entre dipolos moleculares permanentes; las fuerzas de dispersion de London
entre "dipolos inducidos instantaneamente” y; las fuerzas de Debye entre dipolos permanentes y dipolos
inducidos.

Estas fuerzas son, en parte, responsables de las propiedades fisicas de las sustancias, como el punto de
fusion, el punto de ebullicion, la solubilidad y la forma tridimensional de las biomoléculas. Los geckos
(salamandra), por ejemplo, pueden caminar por superficies verticales gracias a las fuerzas de Van der Waals
entre los pelos de sus patas y las moléculas de la superficie.

Interacciones dipolo permanente—dipolo permanente (fuerzas de Keesom) son fuerzas
intermoleculares electroestaticas de atraccién débil entre dipolos permanentes que se producen cuando el
polo positivo (O°) de una molécula polar CUANDOEL POLO POSITIVO (5) DE UNA

MOLECULA POLAR SE ACERCA AL POLO enlace
(=dipolo perr?anen‘(e_) 5€ acerca a[' NEGATIVO (5) DE OTRA MOLECULA POLAR )
polo negativo (@) de otra molécula VECINA (=DIPOLO PERMANENTE), SE UNEN. Van der Waals
potar vecina (=dipolo permanente). Dipolo %ermanen{e & (tipo dipolo permanente-dipolo permanente)

&0 |, @O 2> 6*@@866 -
+

Cloruro de yodo Cloruro de yodo Dos cloruros de yodo unidos
(molécula polar) (molécula polar) por fuerzas de Keesom

Interacciones dipolo permanente—dipolo inducido (fuerzas de Debye) son f uerzas intermoleculares
blectroestaticas de atraccion débil entre una molécula dipolar y una

GRACIAS A ESTA INTERACION, GASES APOLARES COMO
molécula no polar. Cutandct) una mct) lécula polar LA MI%]L)%%%LSN%OLHQ @NZ O°EL €O, SE PUEDEN DISOLVER EN EL AGUA ]
e aproxima a una molécula no polar, se : -
gsyroé)uce gnn esranu g}ma Culin dZSppazathn’cO e T £ enlace
NUBE ELECTRONICA W
de la nube electrénica ortgmando un DE LA MOLECULA NO Van der aals
POLAR. AN (tipo dipolo permanente-dipolo inducido)

dipolo inducido. Por ejemp los gdases
apolares como el Oy, el N3 0 ol COyse
pueden disolver en agua.

+
r X
///, L 020 L (2ep
7 dipolo
Lﬂgi‘] Oxtgen'o molecular dipolo g Oxigeno disuelto en agua indicido
molécula polar) (molécula apolar) permanente racias a la fuerzas de Debye

Interacciones dipolo instantaneo—dipolo inducido (fuerzas de London) son fuerzas
intermoleculares electroestaticas de atraccion débil entre una molécula apolar, que se convierte brevemente
en polar, y una molécula apolar, que también se convierte en polar. Ast pues, cuando una motécula no polar
(sin dipolo) cambia su distribucion de cargas nedativas (la nube electronica fluctia), se convierte en una
molécula polar temporal (= dipolo instantaneo, en algunos momentos hay dipolos y en otros no).

Cuando la molécula polar temporal acerca a una molécula no polar vecina, induce un cambio en la
dts%nbuaon de cargas hega’uvas {ransPormandose 9

molecula po/ar EL CLORO (Cly) SUFRE UNA POLARIZACION TEMPORA

dipolos, temporal e inducido, se atraen por
los polos opuestos gue reciben

el nombre de fuerza de London.

Por ejemplo, el benceno es un

liguido y no es un gas gracias a m
estos tipos de interacciones entre

sus moléculas.

INDUCIDA POR UNA MOLECULA DIPOLAR
TEMPORAL VECINA.

enlace

‘ Van der Waals

.. (tipo dipolo instantdneo-dipolo inducido)

Cloro molecular (;10,-0 molecular Dos cloruros de yodo unidos
(molécula polar) (molécula xpotar) por fuerzas de Keeson
\ G

web: maestrodenaturaleswebador.es

EL CLORO (Cly) SUFRE UNA DOLHQIZHCIOI\]

Cloro molecular
(molécula polar)
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oo Fuerzas hidrof dbicas
2023-2024
‘ » Las fuergzas htdrofobtcas no son fuerzas electroestaticas débiles, sino gque son el resultado del efecto

hidrofébico de la ias apolares que tenden a agregarse y separarse del agua cuando estan en un medio
acuoso. Las f uerzas htdrofobtcas se deben a la minimizacion de la energia libre del sistema, y no a una atraccion

directa entre las moléculas apolares. Por eso algunos autores prefieren hablar de interaccion hidrofébica en vegz
de fueryzas hidrofébicas, vaya lio, j;no?

IES URIRTE
(et q

é“
1 S

[La presencia de H20 obliga a (as moléculas apolares a /m(fmeJ M@w

T

&§- molécula 5+ & molécula 5+t & molécula 5+

de AGUA de AGUA de AGUA
+ molécula «- , ) , i )
0 de AGUA O mo|e]cu|c| 0o g;okéﬂi o+ m0|e2cu|a 6+crlr:aok(§ﬂi\ 5

molécula 5t & molécula 5+ /LA TENDENCIA NATURAL DE\

- molécula <, O~ LAS MOLECULAS DE AGUA
0 de AGUA D de AGUA de AGUA ES ESTAR LO MENOS
ORDENADO POSIBLE
(=AUMENTAR LA ENTROPIA)
Q Y £50 LO CONSIGUE EL AGUA
5 AGRUPANDO ALAS
& ) i MOLECULAS HIDROFOBICAS,
It 5" molécula <, '&- molécula 5+ LAS CUALES SE UNEN
= de AGUA O de AGUA GRACIAS A FUERZAS DE
INTERACCION HIDROFOBICA.
6+£°,|A?éﬂaA 5'» molécula molécula « molécula 5
1 de AGUA
5 molecula - molecula + Fuerzas hidrofébicas
de AGUAO 0" de AGUAD

. Rellena g becadibtleg para explicar las fuergas hidrefébicas.

(. LA TENDENCIA NATURAL DE )
LAS MOLECULAS DE AGUA, LAS
QUE ESTAN EN CONTACTO CON
LA PARTE HIDROFOBICA, ES
ESTAR LO MENOS ORDENADO
POSIBLE (~AUMENTAR LA

 CUBNDO AGREGAMOS, )
MOLECULAS HIDROFOFICAS
A UN MEDIO ACUOSO, LAS
MOLECULAS DE AGUA QUE

ESTAN EN CONTACTO CON ENTROPIA) Y ESO LO CONSIGUE
LA PARTE HIDROFOBICA EL AGUA AGRUPANDO A LAS
PRESENTA UNA MOLECULAS HIDROFOBICAS,
GEOMETRIA MAS LAS CUALES SE UNEN GRACIAS
ORDENADA (LOS QUE A FUERZAS DE INTERACCION
ESTAN SOMBREADOS DE HIDROFOBICA.

COLOR NARANGA) ...

= -

@«?@:ﬁ?f ©
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@A continuacién aparece una tabla-regumen de los enlaces quimices. Se pide
que elaberesg una tabla-regumen para log enbaces quimices débiles y etra para

| JL 7 o8 enfaces fuertes
Chlaces uimicos Tueries vs. enlaces umicos debiles

CURSO
2023-2024

o Enlaces quimicos

uer 725
’ (enlaces inframolecurales)
dDe/vende de la /\/o son mz/% a/e/vem//emf% de la 5750” mm/ def endleries de la A
Temperalara? Bomeraliry Empam?‘ﬁm ) pues un aumenlo de la
/p ’ P Empemﬁ?m fmﬂ/uce un descenso en los
enlaces débiles
d'C(dﬁ/ es la dislancia (_a distancia de union es muy (_a dislancia de union es a nivel de
de union? feﬁueﬁa ., a nivel de 71 varios 7.
Son baslarile mas ﬁ,m;; ue Son mas débiles que los enlaces 701%/’505 g
las fuerzaj inlermoleculares del orden de 100 veces menor.

) 2
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Teme 1 Biolementos 9 biomoléculas Apuntes 1* Bfo Biologia
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2023-2024 D)
0S bioelementosy  aiaaiir
Los bioelementos son los elementos quimicos que forman parte de la materia viva y son alrededor de 70. Estos
se clasifican segun el criterio de abundancia en masa en: bloelementos primarios, secundarios y oligoelementos.

La tabla periddica recoge los 118

RECUERDA QUE ESTOS ELEMENTOS QUIMICOS NO SON EXCLUSIVOS
DE LA MATERIA VIVA, SINO QUE SON LOS MISMOS QUE NOS PODEMOS

ENCONTRAR EN MATERIA INERTE. elementos quimicos que existen, 92 de

H & | :B i 0E LEME UT 0 S ellos son n;%u'rales y el resto artificiales @
Ll BQ «. Primarios Secundarios  Oligoelementos B C YN O F' N 2
Zﬁx M9 E Al St P S C‘ Av"
ke [Se [Ti IVl Gr Maite Co\Ni [Cu|2n |64 |Ge|As|Se |B, Kr

LS Ty 2 N6 T [Ru R4 P Ao Cd |1 [SH] Sh Te ] 11| e
<5 | Ba] Lo [He[Tn | W [Re|Os]Ir | Pt [Au] Pa [Ti [P] i ] Fo [At[Re

&TJJ Bioelementos primarios -96 7% materia viva-

Los bioelementos primarios constituyen el 36 % (os mas abundantes) en la materia viva.
Son el carbono (), hidrégeno (H),-el-oxigeno (0), el nitrageno (N), el fosforo (P) y el azufre (S y se 53:."'-3-}" zdﬁ'&
les conoce por el acronimo de'CHONPS, pues ayuda a recordarlos. & EX

Se caracterizan por tener una masa atomica, formar enlaces covalentes muy estables y estar ‘EM o gl
presentes en todos los organismos vivos. CHIP y CHOP
F-{ carbono (C)les un elemento quimico esencial de tas moléculas organicas (glicidos, lipidos, proteinas,
cidos nucleicos, efc) e inorganicas (como el CO9). Ademas se combina consigo mismo originando estructuras
lineales, ramificadas o ciclicas. Forma enlaces simples, dobles o triples. También se combina con el resto de
elementos primarios. Se caracteriza por su tetravalencia, su capacidad de formar largas cadenas y su

variabilidad molecular.
; N Jetraedro ¢
.* Tetravalencia del carbong es la capacidad del dtomo de carbono para formar cuatro enlaces m C&Uf'b ono
covalentes con otros atomos. Esto se debe a que el dtomo de carbono tiene cuatro electrones de valencia, &@
gue son los electrones que se encuentran en el Gltimo nivel de energia del dtomo. Los enlaces 2> Lewenda:
covalentes, que pueden ser sencillos, dobles o triples, son estables y acumulan mucha energia ~ 1
que puede ser liberada cuando se rompen. Cuando el carbono forma moléculas organicas, la X @ dtomo de
mayoria de los enlaces son sencillos; y por lo tanto, el carbono se comporta como st estuvira en ,Carbono
el centro de un tetraedro, cuyos vértices corresponden a sus cuatro valencias, lo que dota a la H Zﬁﬁﬂ‘;ﬁfw

motécula de una estructura tridimensional.

Los atomos de carbono pueden formar enlaces covalentes con otros dtomos de carbono, formando cadenas largas y complejas.
Estas cadenas pueden ser lineales, ramificadas o ciclicas. Cadenas ciclicas

C’W(@VW( (fV(C&(( C’Q 0(3‘/( a ram IﬁC&t 0{6{ (fila de dtomos de carbono colocados en fwma de ani((0)

(fila de dtomos de cavlbono colocados en (fila de dtomos de carbono e
ila india) desdoblan en dos o . ( (H

- ma filas) H

m{rogeno (N) formando diversos grupos funcionales. Por ejemplo, el 4cido butirico.

|EL hidro%eno (H)|es el elemento quimico més abundante en los seres vivos, (Y

epresentando alrededor del 10% de su masa. Es un elemento muy reactivo y se ; B
combina facilmente con otros elementos para formar compuestos. En los seres ®H  ®
vivos, el hidrogeno esta presente en las moléculas de agua, las proteinas, los ]
liptdos y los glucidos. Acido butirico

email: maestrodenaturales@gmail O TRRTIES 9”“’5‘?“?‘ web: maestrodenaturaleswebador.es %
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| EL oxigeno (O)|es altamente electronegativo (alta tendencia a atraer electrones hacia s
mismo). Esto le permite formar enlaces covalentes muy fuertes con otros elementos, como
hidrogeno, carbono y nitrédeno, entre otros. Ademas, el oxigeno es un componente esencial en

la molécula de agua (H,0).
ELECTRONEGATIVIDAD
El nitrogeno (N)|puede sustituir al carbono (C) en tas moléculas orgénicas formando moléculas con
propi ~Hdemas puede unirse con el hidrégeno (H) y el oxigeno (0). Cuando se une al hidrégeno
forma un grupo funcional (conjunto de &tomos en una motécula orgénica unidos a un &tomo de carbono que le da propiedades
quimicas especificas) lamado amidas (un grupo amino (-NH,) unido a un &tomo de carbono). CIG(V’&()UXI,(!'CU

)
ﬁ El f6sforo (P) ftiene los enlaces que acumulan mucha energia y &

se rompen (y e generan) con mucha facilidad. Ademas forma parte de
los fostolipidos de tas membranas celulares e integra las materias

primas de huesos y dientes de los seres vivos.

Fosfolipidos de
membrana

ﬁforma un J(tpO de (fosfatidilcolina)
enlace denominado puente disulfuro
(S=9), que une los atomos de agufre
de dos aminoacidos. Este enlace es
responsable de la estructura en tres
dimenstones (3D) de las proteinas y
de la coenzima A.

Cabeza polar
(hidrofilica)

Cola apottr
(hidrofébica)

f@ Bioelementos secundarios -

Los bioelementos secundarios constituyen el 3,3 % (escasos) en la materia viva y estan presentes en
todos los seres vivos. Son el sodio (Na), potasio (K), magnesio (Mg), calcio (Ca) y cloro (Cl). Llevan a cabo
funciones fisiologicas muy importantes, en el caso de K¥, Na™, €U, Ca*™, por ser muy solubles, se convierten en
iones (particulas con carga) que intervienen en procesos tan importantes como:

1. Regulacion del medio interno: los intercambios celulares a través de la
membrana celular, creando desequilibrios eléctricos y de concentracion (es
decir, cantidades distintas de tones a un lado y otro de la membrana, muy
importante para que la célula obtenga energia)

2. Contraccion muscular

3. Transmision del impulso nervioso

f@ Oligoelementos -« 0.1 % materia viva-

Los oligoelementos (muy escasos) constituyen menos del 0,4 % (muy escasos) en la materia viva y estan
presentes en todos los seres vivos. Son el manganeso (Mny), cobalto (Co), cobre (Cu), cinc (Zn), entre otros. A
pesar de gue son muy escasos, son imprescindibles para el funcionamiento de los organismos, ya gue forman
parte de biomoléculas que actiian como catalizadores (= ayuda a que la reacciones ocurran rapidamente). Tanto
su déficit como su exceso en organismo es perjudicial. Hay dos tipos de oligoelementos:

H OLIGOELEMENTOS e
Ll —B_QT P rfsentes en todos Presen en algunos rB C fN O F Ne

0§ Organismos organismos

N[ Mg AlL[SUP|S [CI|Ar
%K Ca|Se [T V| Cel M Tl Co\Ni 10wl 20 |60 |Ge| As|Se | B, K-

LIS, |y (] N[ Te [ RulRA[ P [Aa] CA in [SH SH Te | 1]

Cs [ Rl Lo HelTa[W [Re|Os [Ir [P |Aul Ho [T [Pb[8i| Fo [At|Rn

— 00
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= 14 Biomoléculas

Las btomoléculas o principios inmediatos son las moléculas constituyentes de los seres vivos. Estan
constituidas por bioelementos y se clasifican, segun la naturaleza quimica, en: blomoléculas inorgénicas y
biomoléculas orgénicas.

f@ Biomoleculas inorganicas -PRESENTES EN LA MATERIA VIVA Y NO viva-

Las biomoléculas inorganicas son moléculas gue se encuentran tanto en los organismos vivos como en
los cuerpos inertes. Se caracterizan por no tener atomos de carbono, por tener una funcién fisiologica en los
seres vivos y por no polimerizarse (= no forman cadenas por la unién de mondmeros). Son el agua; las sales
minerales y clertos gases como el oxigeno (0,) y el didxido de carbono (CO,) es producto de desecho en la
respiracion, y también reactivo para la fotosintests.

f@ Biomoléculas organicas -PRESENTES SOLO EN LA MATERIA VIVA ~

Las btomoléculas organicas son las moléculas constituyentes de los seres vivos. Se caracterizan por
tener &tomos de carbono; una funcion fistologica, estructural y energética en los seres vivos y por
polimerizarse (= forman cadenas por ta unién de mondmeros). Son el los glicidos, lipidos, proteinas y &cidos

nucletcos.

2

Caraoterisﬁcas de la biomoléculas organicas W%K?é?ﬂ(@?]?ﬂ_ e e molécu(a de cadena
Todas las biomoléculas organicas se caracterizan por: Modelo de (inea(

@ J'odas estéan formadas por bicelementos 'x‘las bolas hidrocarburos

© Todas presentar atomos de carbono e hidrogengformando una =77 777 7 T H)

cadena de hidrocarburo de forma lineal, ramificada o ciclica
. P : , ‘Modelo de la
© Tienen unaestructura tridimensional/ que, en la mayoria de  bolas y palitos

los casos, es esencial en la funcion biologica que desempena la
molécula.

@ Presentandsomeros (moléculas diferentes que Henen la misma - ====---oooooe- Ceentocooes peuin eceiaiais .
formula estructural;es decir, hay el mismo tipo de &tomos, pero '

distribuidos de manera distinta). bieeh

. esquema

) LALETRA -R
Grupo radica Rl REPRESENTA UNA
PORCION DE LA
o grupo hidroxilo \\“ - ESTRUCTURA DE UN
T R |
@ . ® S C) LR ATOMOS 0 GRUPOS DE
HO® => ®O0® ®OOW: Hores
® ® L@y
metano metanol metanol :
” grupo hidroxilo EL TEQMINO
g - C—— "HIDROXILO” SE UTILIZA
@ @u @ @ : @ @ DﬂnﬂGggggmopﬁE AL
HOO® = HOOO® 000w
H) H) ® ® OIO
etano etanol etanol

3

Grupo radica, Rl
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oo i@ Grupos funcionales

Un grupo funcional &5 un atomo o conjunto de dtomos de una molécula que le da al
compuesto unas propiedades quimicas especificas (solubilidad, acideg, reactividad, ...). La
siguiente tabla representa los principales grupos funcionales.

[ m S5O0
Principales grupos funcionales | ..o

G cvismacsg
FORMULA ] .
EJEMPLO FU%’S}? a1 (| GENERAL DEFINICION IMPORTANCIA BIOLOGICA
Metanal @ , , Confiere polaridad; acide7 y basicidad,
Hid i Un 4tomo de oxigeno pues puede actuar como 4cido (cede un
(A H taroxtto -OH unido a un &tomo de | protén) o como base (acepta un protén);

hidrégeno (-OH) y reactividad (ya que participa en
muchas reacciones.

Un grupo hidroxilo  Los alcoholes son responsables de ta |
Alcohol R-OH (-OH) unido a un solubilidad de los compuestos !

atomo de carbono orgénicos en agua.
saturado

Es un 4cido débil (dador de
hidrégenos), ergo cuando pierde un
Un grupo carbonilo ion hidrégeno adguiere cargda
R-CHO  (:¢=0) unido a un negativa. Uno de los responsables
grupo hidroxilo (-OH) ' de la formacién del enlace peptidico
entre los aminoacidos

Carboxilo

Los aldehidos pueden ser oxidados a
. 4cidos carboxilicos o reducidos a

(-C=0) unt'do dtn alcoholes por engzimas especificas en
atomo de hidrégeno (o5 procesos de metabolismo i

Un grupo carbonilo

Las cetonas son un subproducto del
Un grupo carbonilo | metabolismo de las grasas y se
(-C=0) unido a dos | utilizan como fuente de energia,
&tomos de carbono | sefalizadores celulares y reguladores
del metabolismo.

Es un bzsse débil (aceptor de
. hidrégenos), erdo cuando gana un
Un grupo amino ion hidré :
; - : geno adquiere carga
Amino R-NH (,‘NHQ) unidoaun  positiva, Es el obro responsable de la
atomo de carbono  formacién del enlace peptidico entre |
los aminoéacidos {

. Se hidrolizan con agua
R-COOR Un _g rupo .carbomlo descomponiéndose en acidos y
(,'C‘O) unidoaun  4icohgles. Almacenan energia en los
E':s ter 4tomo de oxigeno lipidos y son sefalizadores celulares

Acetato de etilo

p
H) A

bl ‘Oika{O () Un &t tral d Forma parte de la dcidos nucleicos,
o ;) fa omo c;gn a i proteinas y lipidos. Proporcionar
Fosfato Q—DOA':S fosforo unido a cuatro  gnargia 4 las células cuando esté en

G atomos de oxigeno - forma de ATP. Regulador enzimatico |
/ formando el ion PO, y son senalizadores celulares :
(H) H)

® Un 4tomo de azufre Forma enlaces disulfuro para la

Metil mercaptano ) . R-SH unido a un atomo de estructura y estabilidad de las

" 89 Tiol hidrégeno (-SH) proteinas, vitaminas y enzimas

w
S
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5.Agua

Fl agua es una molécula inorgénica compuesta por dos atomos de hidrodeno y un atomo de oxigeno
unidos por enlaces covalentes. Su formula molecular es HoO. El agua es transparente, inodoro e insiptdo en
su estado puro, y puede encontrarse en tres estados de la materia: sdlido (hielo), liguido (agua) y gas (vapor de
agua). Es el compuesto mas abundante de ta Tierra, y cubre el 1% de la superficie del planeta. El agua es
también el componente principal de los seres vivos y puede encontrase gome:

BLOQUE 4.
La base
molecular y
fisicoguimica
de la vida.

e F )
o Agua circulante /formando parte de fluidos Como 4e V’@W’%enm (6( mo (éCb{(G( 6{8 aqua

como la sangre y la savia

Agua intercelular; formando parte del citosol
(=parte l{quida det citoplasma) y de los organulos

de las células @"@ @@ @"@ @@
o Agua intersticial,’ formando parte de tejfidos y

L m:)cfelo modelo de las modelo modelo
organos bolors bolas y varillas esfructyggl moleculaL
T — ~ ) {
[ MAXIMA EN BIOLOGIA ]

~
/La estructura molecular determina las propiedades
de la molécula y ésta determina su funcién”

29 39

ESTRUCTURA ,PROPIEDADES ]
MOLECULAR FISICA Y QUIMICAS FUNCIONES BIOLOGICAS
(posicién de los atomos (comportamiento de la (el papel que hace en los
en la molécula molécula seres vivos,

51

La molécula de agua (H,0) esta formada por dos atomos de hidrégeno (H) y
un atomo de oxigeno (), unidos por dos enlaces covalentes, que adopta
una disposicion espacial en forma de V (a triada H-O-H tene un angulo de 104, 5 9)
lo que le confiere a la molécula una caracteristica especial: la polaridad.

ﬁﬂ Caracteristicas del agua -cualidad distintiva-

Structura ael agua -disposicion fridimensional de los aiomos en el espacio-
1019-

cmzmTEnisnca

Las caracteristicas del agua son (inicas debido a su composicion %IéﬁuNﬁMOLiC.ULF\ 5‘(5) \
estructura molecular. Estas son: aSGO DISTINTT
y estructura molecular. Estas son eSO DT

UE LA
QDlFERENCIPx DE OTRAS

Molécula de agua esté formada por-dos atomos de hidrégenao
MOLECULAS

y uno de oxigeno, unidos por urvenlace covalente!

@ Molécula se encuentra er tres estados: sélido, liquido y gaseoso;

@©-Molécula bipolar/ La polaridad del agua se debe a que 6+ 6+
los 4tomos de hidrégeno y oxigeno tienen diferentes
electronegatividades, es decir, diferentes capacidades para
atraer los electrones compartidos en el enlace covalente. El
oxigeno, al ser mas electronegativo que el hidrogeno, atrae
con més fuerza a los electrones de cada enlace, lo que
genera un desequilibrio de cardas. Esto genera un exceso de
carga negativa, denominado densidad de carga negativa 0",
sobre el oxigeno; guedando un exceso de carga positiva,
denominado densidad de carga positiva @, sobre los 4tomos
de hidrégenos. De esta manera, la molécula de agua se
comporta como un dipolo

LA MOLECULA DE AGUA TIENE UNA
ESTRUCTURA DIPOLAR DEBIDO A:

() cCOMO SE UNEN LOS ATOMOS DE

LA MOLECULA DE
AGUA SE COMPORTA

COMO & FURSE UNA HIDROGENO y EL OXIGENO
PILA QUE TIENE DOS 2) LA ALTA ELECTRONEGATIVIDAD
0LOS (=DIPOLO) DEL OXIGENO

email: maestrodenaturales agmai
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2023-2024 @ Pr Opledades del agua ~cualidad derivada-

Las propiedades del agua son unicas debido a su caracteristicas. Por ejemplo

'S ACCION DISOLVENTE (disolvente universal), El agua, debido a su naturaleza
dipolar, es el disolvente mayoritario de sustancias polares o i6nicas, como la sal, el azicar
0 el alcohol. Esta propledad es el responsable de las siguientes funciones biolégicas:

. . . e (1 e LA SAL (HALITA) ES UN LAS MOLECULAS DE AGUA Q)
— - Drmapal disolvente thtog ico. El SOLIDO IGNICO FORMADO LiQUIDA ESTAN UNIDAS pog
: 2 H *~ PORIONES DE SODIO (@) Y ENLACES PUENTE DE HIDROGENO
agua es el disolvente mas universal, £ mRbes

c ‘!3 {ENLACE PUENTE DE
\ HIDROGENO?

porgue disuelve un mayor numero de

. . . _ !ENLACE IONICO! %% S i-
sustancias, tanto inorganicas como 0%

w

% By LAS MOLECULAS DE
orgénicas. St no consigue disolverlas, | AGUR ) RODEAN
las dispersa formando micelas, como y by £ @@y

o o :) . LO ARRANCAN DE LA
ocurre con las gotitas de aceite !

ESTRUCTURA
CRISTALINA.

AN
YENLACE 1I0N-DIPOLO!

al ser rodeadas por moléculas de \Q
agua. —~—

> @ Funcién metabdlica. El agua
es medio en el que transcurren
la mayoria de las reacciones

bioguimicas, pues la mayoria de

<
la biomoléculas estén disueltas < \\Q
-

en el agua y, de ese modo,
reaccionan entre st.

~

soluto disolvente disolucion
— @Facilita el intercambio de materia entre la célula y el medio extracelular, ya que las sustancias
disueltas son las que pueden pasar, en uno y otro sentido, a través de las membranas celulares.

— @Funcién de transporte. El agua es el vehiculo de transporte de nutrientes y la eliminacion de
desechos entre distintos puntos del organismo, como ocurre con las sustancias que transportan la
sangre y la savia, ya que tienen gran contenido de agua.

@ GRAN TRANSPARENCIA. El agdua pura es una sustancia con un grado elevado de transparencia, lo que
permite el paso de la luz al medio acuético. Gracias a ello el agua desempena la siguiente funcion biologica:

— @ Posibilita la vida acuatica de plantas y animales. La alta transparecia permite que llegue la luz a las
plantas acuaticas que utilizan para realizar la fotosintesis y que los animales acuéticos vean.

() ELEVADO CALOR de EVAPORACION y FUSION. Dara evaporar o fundir el agua, primero hay que
romper los puentes y posteriormente dotar a las moléculas de la suficiente energia cinética para pasar de la
fase liquida a la gaseosa o de la fase sdlida a la liquida respectivamente. Por ejemplo, para evaporar ({quido a
vapor) 1 gramo de agua, que se encuentre a 20 °C, necesitamos 540 calorias para romper los enlaces
hidrégeno (necesitamos 540 kcal/kg). Gracias a ello el agua desempena la siguiente funcién biologica:

— @Funcidn refrigerante (fermoreguladora). El agua ayuda a mantener constante la temperatura del
organismo. Cuando los seres vivos sudan (jojo!, los vegetales transpiran), estan tomando calor del cuerpo y
enfriandolo.

($)ELEVADO CALOR ESPECIFICO. EL calor especifico del agua, es de 1 cal/(g °C) y es — srclor espociticoes
un valor relativamente alto. Cuando se calienta el agua, parte de la energdia se utiliza para | contided de caor aue

hay que suministrar a 1

romper los enlaces puente de hidrégeno y no tanto para aumentar la temperatura. Por gramo de un sustancia
o o o oz o 17 o para gue su temperatura
todo ello realiza la siguiente funcion biolégica: se eleve un 1 °C.

— @ Proteger de los cambios bruscos de temperatura. El adua, al tener un elevado calor especifico, puede
absorber o liberar grandes cantidades de calor sin que se produzca grandes variaciones en su temperatura.
Esto permite que el agdua mantener constante la temperatura interna de los seres vivos. Las reacciones gue
se desarrollan en los seres vivos tienden a producir calor, pero no se produce un aumento de temperatura
debido a la gran cantidad de agua que contiene la materia viva, por lo que el agua acttia como amortiguador
térmico.

04
ol
Dese Wanl Yueter Guarey
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cueso @DILHTHCION ANOMALA. Fl agua liguida es mas densa que en estado sdlido (= presenta un coeficiente

2023-2024

de dilatacion negativo). Et agua solida (hielo) tene las moléculas mas separadas que en estado liguido, lo que
explica gue las mismas moléculas de agua ocupen més volumen en estado soélido, por lo gue es menos denso.

Cuando se eleva la temperatura de cualguier sustancia, aumenta su volumen y, en consecuencia, disminuye

su denstdad. En el agua, en el intervalo de () a 4° C, ocurre lo contrario, ya que el coeficiente de dilatacion

es negativo. Por eso, a & °C el volumen del agua es minimo y, por tanto, tiene mayor densidad. Gracias a ello
el agua desempena la siguiente funcion biologica:

— @Dosibilita la vida acuética en climas frios. Debido a la menor densidad del hielo, este flota sobre el agua
liguida y forma una capa atslante gue impide que se congele el resto del agua. Ast se mantiene la vida de
los organismos acuaticos bajo el hielo

endidad ¢ agua, IR e

LAS MOLECULAS SE

rIQ 2
Q ENCUENTRAN MAS JUNTAS,
( te e rat“rm LUEGO SU DENSIDAD ES AESTAS TEMPERATURAS
MAYOR. D= MASA /VOLUMEN ~ LAS MOLECULAS SE
ENCUENTRAN MAS
SEPARADAS, LUEGO SU
DENSIDAD ES MENOR.
D= MASA / VOLUMEN
A ESTAS TEMPERATURAS LAS
MOLECULAS SE ENCUENTRAN
1. O — AUN MAS SEPARADAS, LUEGO
! SU DENSIDAD ES AUN MENOR.
— D= MASA / VOLUMEN. POR ESO
e EL HIELO FLOTA SOBRE EL
AGUA
-
QO
\
o)
O
O
O
D
-
S 7
- AGUA LIQUIDA
0,9+
HIELO
| | |

| |
0 ¥ o 11 !
S0y 0 4 100
Q Temperatura (°C)

(S)ELEVADA FUERZAS de COHESION. Las moléculas de agua se pegan a otras moléculas de agua (uerzas
cohesivas) gracias a los enlaces puentes de hidrégeno, formando una estructura compacta que la convierte
en un liguido cast incompresible y que tenga una elevada tension superficial (= la superficie de agua
presenta una gran resitencia a ser traspasada, y origina una pelicula superfical que actia como una tensa
membrana). Gracias a ello el agua desempena las siguientes funciones bioldgicas:

— @Funcidn estructural: al ser un liquido cast incompresible, el agua proporciona volumen a las células,
turgencia a las plantas y sirve de esqueleto hidrostatico de ciertos animales invertebrados (anélidos,
celentéreos, ...).

— @Desplazamiento de organismos sobre el agua. La elevada tension superficial del agua permite el
desplazamiento de algunos organismos sobre ella o que floten algunos materiales més densos que el agua.

— @Funcidn amortiguadora, al ser un liquido cast incompresible, el agua que forma parte del liguido sinovial
evita el rozamiento entre los huesos (jlas articulaciones?).
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ELEVHDH FUERZA de ADHESION. Las moléculas de agua se pegan a otras moléculas polares (fuerzas
adhesion) gracias a los enlaces puentes de hidrogeno. Gracias a ello aparece el fendmeno de capilaridad en
los conductos de seccion muy pequena. Gracias a ello el agua desempena la siguiente funcion biologica:

S @Funcién transporte, gracias a
la capilaridad el agua, la savia
bruta asciende por los vasos
lenosos del xilema.
Proporcionalmente, el n° de
motéculas de las paredes es mayor

Jengion duper

LAS FUERZAS DE COHESI
SON LAS FUERZAS QUE ATRAEN
Y MANTIENEN UNIDAS MISMO

TIPOS DE MOLECULAS.

que el de la superficie, por lo que P

las fuerzas de adhesion son més
fuertes que las fuerzas de
cohesion de las moléculas del
interior lo que provoca que el
agua ascienda hasta cierta altura
(la que le permita el peso de la
columna que ascienda).

e
2y
| -

5

LA TENSION SUPERFICIAL ES LA OPOSICION QUE
OFRECE LA SUPERFICIE DEL AGUA A ROMPERSE.

r ESTO SE DEBE A QUE LA FUERZA DE
COHESION DE LAS MOLECULAS DE AGUA

ES MAYOR EN LA SUPERFICIE DEL AGUA

QUE EN EL INTERIOR DE LA MASA DE

A,

4

FUERZAS de
COHESION

LAS FUERZAS DE ADHESION SON
LAS FUERZAS QUE ATRAEN Y
MANTIENEN UNIDAS DISTINTOS
TIPOS DE MOLECULAS

FUERZAS de
ADHESION

LA ALTA TENSION
SUPERFICIAL DEL AGUA
DERMITE QUE MUCHOS
ORGANISMOS PUEDAN
“ANDAR” SOBRE EL
“AGUA Y VIVAN
ASOCIADOS A ESTA

% PELICULA SUPERFICIAL.

HGU H Fuerza cohesidn superficie > Fuerza cohesion interior
Acumulacion
de moléculas @ - ~
en la D &
superficie _— T
o X Ny,
{03 N Ve
S
Hay menor - % =
acumulacion de , &
moléculas en @ I
interior de la
masa de agua
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BAJO GRADO de IONIZACION. En el agua liquida pura, 1 de cada 10.000.000 moléculas se encuentran

ionizadas (disociadas en sus tones, H,O == H™ + OH). Gracias a esta capacidad de disociacion, el agua puede
actuar como reactivo quimico o como agente hidrolizante de ;
macromoléculas en las reacciones metabdlicas (= romper las MOLECULAS EN AGUA PURA

macromoléculas en moléculas mas simples). Gracias a ello el agus )
; s : F &5 o v ENEL AGUA PURA LIQUIDA, 1 DE CADA
desempenia las siguientes funciones bioldgicas: E B e e

ENCUENTRAN IONIZADAS (DISOCIADAS

— @Funcién amortiguadora del pH. EN SUS IONES, H,0 = H' + OH).
El pH del agua pura es neutro, lo

que resulta compatible con el pH

celular.
MOLECULA ION de ION de
de AGUA HIDROGENO | | HIDROXILO
Hl=10" [oH]=10
ESCALA del pH 1

<
ACWCZ NEUTKO ~ ALCAUINIPAY = {zamimeur a25:C prosentaa dsocacien. )
s o] S 1< [OF B s oot g oot gt

El quimico Sorensen, para simplificar los
célculos y evitar potencias negativas, expresé
dichas concentraciones utilizando logaritmos,
y ast definié el pH como el logaritmo en base
diez de la inversa de la concentracién de
protones libres; es decir, pH=log(l/[H'])= -log
[H]. Se establecid asi una escala que vade 0 a
1k. Segln esto, las disoluciones acuosas
pueden ser:

- Neutras (pH igual a 7). Si las [H']=[OH]

IESTH ESCALA DE pH VARIA DE 0 A 14, DONDE |

W — - Acidas (pH por debajo de 7). St [H] >
:;’%%ggj%%ﬂ‘?%mo DEZINDICANIACIDEZ, [OH]. Un medio ser4 més acido, cuanto mayor
. VALORES POR ENCIMA DE 7 INDICAN sea su concentracién de protones libres.
ALCALINIDAD - Bésicas (pH superior a 2). Si [H']< [OH]. Un

medio serd mas basico, cuanto menor sea su
concentracién de protones libres.

Subir o bajar un nivel en esta escala, implica
que hay una diferencia de diez veces de
concentracién.

: JU
-l

@) Se piden dos cosos:
1. 8§cane§_% vigualiza el qr. \_ Y,

Q. St ta [eH") a peH 8 es O,0007 motes Nitre, cCudl
gera fa concentracién a peH 49 ! gnd
Pora calcular la concentrocion de [H+] a ?H L seguimos los ¢
3'\3uiew\{’e,§ pPasos 83 )
|. Primero u&’i\iza\mos lo esr\mu‘.a del ?H 3 .3:'. ]
H = -loglH+]. 3k
. Segundo sustifuimos los valores comocidos en la ec/)rvv\u\a K
k= -loglH+] Y Rl X
3. Por (?UT'\\MO, Je§?ebo~wos [H*]. u.i:.::i;’
loglH+] = L ] o
[H+1 = 10* M it LR L
pH de Serensen
Si la [H'] & oH es 0,000‘ V\AO\.CS/“&’KO} U\J(‘owces, lo. comcentracion QWMM/H—/

\?H Lr es 0,0 OO\ wokes/\i{fro.

Ko.zomo.vvxie,wjro es que la escala de ?H es \.oaox“’w'\ca, lo que sigvxieico.
que subir o Eaaar un ROwero en la esca\a wp lica un covmbio de \O

. . . c + .
vecesS en ko. cowcew{frac\ovx Ae, vones Ae, \A.\J\roae,wo [H ] ?or eaew?\o, S\
el ?H de una solucion es 3 se increwmenta a Lt, 5'\2vxi€'\co~. que lo

concenfracion de tones de \I\\Jrc/)gevxo se ha reducido en \O veces.
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6. Sales minerales

Las sales minerales son compuestos inorganicos, fundamentalmente idnicos, esenciales en el
funcionamiento del organismo. Se encuentran en la naturaleza y en los seres vivos como es el caso del sodio (Na)
de la sal de mesa, el potasio (K) presente en frutas y verduras, el calcio (Ca) de la leche, el hierro (Fe) en las carnes

rojas, aves y mariscos, el magnesio Mg) y el fésforo (P). /—[ NECESIDAD de las SALES ]—\
Las sales minerales tienen las siguientes funciones: P g Bl O EE M.

- . correctamente, necesita obtener la mayoris

- estructural, pues forma parte de la estructura 6sea, dental y otros tefidos | de las sates minerates de la alimentacion o
» de regulacion del pH, de suplementos nutricionales, pues solo

. i . Al algunas, como el bicarbonato, las puede
de regulacion de la presion osmotica y %abricar o ooros oo mismoi e

° de regutacnton de reacciones bioguimicas, pues algunos iones especificos | sitomas de una deficiencia de sales
son necesarios para formar hormonas. minerales pueden incluir fatiga, debilidad
- Participar en reacciones quimicas a niveles electroliticos. muscular y calambres, entre otros.

En los seres vivos, las sales minerales se encuentran en tres formas: precipitadas, constituyentes y asociadas
a moléculas orgénicas y suborgénicas.

Sales minerales en estado solido -precipitadas-

Las sales en estado solido se encuentran precipitadas y su funcion es la de proteccion y sostén. Por
efemplo, el esqueleto interno de vertebrados, caparazones de moluscos, endurecimiento de células vegetales.
Segtin su composicion guimica diferenciamos:

FOSFHTO de CALCIO (Ca(PO,) gue se encuentra en los huesos:
CHRBONHTO de CALCIO (Ca(CO,) forma las conchas de moluscos, caparazones de protozoos, foraminiferos y
las espiculas de las esponjas calcareas.

SiLlCE (Si0,) forma los caparazones de las algas diatomeas y los protozoos radiolarios, espiculas de las
esponjas siliceas y en los tallos de las gramineas y las colas de caballo (equisetos).

@ Sales minerales asociadas a otras biomoléculas -asociadas-

Las sales asociadas a otras biomoléculas se encuentran forman de parte de la estructura de otras
biomotéculas como por ejemplo:

HIERP;O (Fe*) orma parte de una proteina llamada hemoglobina (se une al oxigeno y lo transporta en la sangre
de vertebrados)

COBRE (Cu*") forma parte de una proteina llamada hemocinina (se une al oxigeno y lo transporta en la sangre
de invertebrados)

IODO () forma parte de las hormas tiroideas ;%)
MHGNESIO (Mg*") forma parte de la clorofila (e confiere la capacidad de absorber la energia solar)

%3 Sales minerales en diSOlUCiOl’\ - es el soluto de la disolucion-

lias sales minerales en disoluczzién se encuentran disociadas en sus tones (cationes como Nat, K¥, a2t
Mg=* y aniones como CI”, NO3~, S04%). Desempefan funciones fisologicas y reguladoras.

CONTRACCION MUSCULAR en la que interviene el sodio (Na), el potasio (K) y el magnesio (Mg)
COAGULACION SANGUINEA (en ta que el calcio (Ca) juega un papel fundamental.)

TRANSMISION del IMPULSO NERVIOSO (en la que en la que interviene el sodio (Na), el potasio (K)
y el calcio (Ca)

REGULACION de ta ACTIVIDAD ENZIMATICA, pues algunas enzimas necesitan determinados iones
para gue tenga ludar la reaccion quimica.

REGULACION de ta PRESION OSMOTICA, pues las células necesttan mantener el equilibrio de sales y
agua (equilibrio osmatico).

REGULACION de la pH pueslas células necesitan mantener el equilibrio en concentracion tones hidrégeno

60
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2 , g .
egulacion de la presion osmatica (y el volumen celular)

La regulacion de la presidn osmotica s un conjunto de procesos por los cuales los ordanismos
mantienen el equilibrio de sales y agua (equilibrio osmético) en sus fluidos corporales. Cada proceso depende
del tipo de fluido y el ambiente en el que se encuentre el ordanismo y los mas importantes son:

@Osmorregutadén es un proceso bilologico que:
1. permite a los organismos que pueden ajustar su
concentracion interna de solutos independientemente de la
concentracion externa, como los animales terrestres y los peces
de agua dulce
2. mantener el equilibrio de solutos y agua en los fluidos
corporales

Todo ello lo consiguen gracias a varios mecanismos fisiologicos,
algunos de los cuales son activos y otros pastvos:

« Excrecion renal de agua y electrolitos

« Secrecion o absorcion de fluidos en diferentes drganos y tejidos
* Ingesta o pérdida de agua y solutos por la alimentacion o la
respiracion.

« Transporte activo de iones a través de las membranas
celulares regula los lones que entra y salen de las células.

« Osmosis es un mecanismo pasivo gue regula la entrada y salida
de agua. La osmosis es el movimiento neto de agua a través de
una membrana semipermeable, gue permite el paso del agua pero
no de los solutos, en respuesta a una diferencia de concentracion
de solutos entre ambos lados de la membrana. El agua tiende a
moverse desde la solucién hipoténica (menor concentracién de
sotutos) hacia la solucion hipertonica (mayor concentracion de

FLUIDOS CORPORALES

/j—[ FLUI | 3 @
T os fluidos corporales son sustancias.

gue pueden fluir en el interior de los
seres vivos. Se clasifican en dos tipos:

- Fluidos intercelulares que es
el citosol dentro de las células y

- Fluidos extracelulares (medio
interno) el liguido intersticial, el plasma
sanguineo, el liguido intersticial, la linfa,

Qttiquido cefalorraguideo, etc. )

7/—4 US0S de la OSMOSIS en BIOLOGIARES~
L :

a 6smosts es un mecanismo fist
que se utiliza en la osmorregulacion
para mantener el volumen y la forma de
las células, evitando que se hinchen o
se encojan por la entrada o salida de
agua. La 6smosts también se utiliza
para reabsorber el agua del filtrado
glomerular en los tubulos renales,
regulando ast la cantidad y la
concentracion de la orina. La dsmosis
también se utiliza para secretar o
absorber fluidos en diferentes 6rganos
y tejidos, como el intestino, las

glandulas salivales o las glandulas

sotutos) hasta que se igualan las concentraciones.
\sudor(paras.

OsmOSlS concepto -~

movimiento de un disolvente desde a disol uCLorI de menor concentracion

hasta la de mayor concentracion, a través de una membrana

semipermeable, entre dos soluciones con diferente concentracion.
INICIALMENTE, EL VOLUMEN DEL
LIQUIDO ES EL MISMO EN AMBOS

COMPARTIMENTOS, PERO LA
CANTIDAD DE SOLUTO ES DISTINTA

J

POSTERIORMENTE, EL VOLUMEN DEL LIQUIDO
DE LOS COMPARTIMENTOS CAMBIAN Y LA
CANTIDAD DE SOLUTO SE IGUALAN

Medio
isotonico
(misma
concentracjén de

Medio
hiperténico

alta concenhocwon

Flujo. agua
neto

Agua

(disolvente

wmbranq semipermeablé

solo permite el paso del disolventée

ujo de las particulas del disolvente, a través de una membrana semipermeable, va desde
disolucién de menor concentracién (ipoténica) hacia la disolucién acuosa de mayor
concentracidon (hipertdnica).

- El flujo cesa cuando ambas disoluciones Henen igual concentracion ({sotonica)

- La palabra 6smosts deriva del griego osmos, que significa "impulso’

- Se trata de un fendmeno fisico que se genera de manera espontanea y sin gdasto de energia.
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(Cédiz)
2093 ot . @A continuacién aparece un grafico que ustra el cencepte de 6smesis
académico en células vegetales. & dibujo del grdfice e académico y mas abagje

te muestro el dibujo cientifico. ;Cudles gon lag diferencias?

[ES URIARTE ()

Medio
hiperténico
(OHO concentracién de
soluto fuera de la célula)

(aztcar/sales
minerales

Medio
isoténico
gigucﬂ concentracion de soluto
uera que dentro de la célula)

(aztcar/saldl

minerales) (almacena agua)

Medio
hipoténico
(menor concentracién de
soluto dentro de la célula)

(almacena agua)

lasmolizado Normal Normal
“(alta concentracién de g ual concentracion l'urgeni'e
7 soluto ;\\c‘le soluto) 2aja concentracién de
IL EN UN MEDIO HIPERTONICO, LA EN UN MEDIO ISOTONICO, LA solufo)
CONCENTRACION DE SOLUTOS CONCENTRACION DE ™ EN UN MEDIO
ES MAYOR FUERA QUE DENTRO SOLUTOS (SALES, AZUCARES, LIGERAMENTE HIPOTONICO,
DE LAS CELULAS VEGETALES, ETC.) ES LA MISMA DENTRO LA CONCENTRACION DE
POR LO QUE EL AGUA TIENDE A Y FUERA DE LAS CELULAS SOLUTOS ES MENOR FUERA
SALIR DE LAS CELULAS POR VEGETALES, POR LO QUE NO QUE DENTRO DE LAS
OSMOSIS. ESTO HACE QUE LAS HAY UN FLU3D NETO DE CELULAS VEGETALES, POR
CELULAS SE ENCOJAN Y AGUA A TRAVES DE LA LO QUE EL AGUA TIENDE A
PIERDAN SU TURGENCIA, LO MEMBRANA CELULAR. ESTO ENTRAR EN LAS CELULAS
QUE PUEDE SER PERJUDICIAL PERMITE QUE LAS CELULAS POR OSMOSIS. ESTO HACE
PARA LAS PLANTAS, YA QUE CONSERVEN SU FORMA Y SU QUE LAS CELULAS SE
AFECTA A SU CRECIMIENTO, TURGENCIA, ES DECIR, LA HINCHEN Y AUMENTEN SU
SU FOTOSINTESIS Y SU PRESION INTERNA QUE TURGENCIA, LO QUE PUEDE
TRANSPORTE DE NUTRIENTES. EJERCE EL AGUA SOBRE LA SER BENEFICIOSO PARA
PARED CELULAR. ALGUNAS PLANTAS QUE
NECESITAN MAS SOPORTE O
RESISTENCIA A LA SEQUIA.
. Med'lo. Medio Medio
hiperténico isoténico hipoténico

(o|‘r0 concentracién de
soluto fuera de la célula)

éigucﬂ concentracion de soluto
uera que dentro de la célula)

(menor concentracion de
soluto dentro de la cé|u|c1)

Soluto |
(aztcar/sales minerales) (o\moceno C‘QUO) minero|es) (almacena ogua) (o|moceno cguo)
Plasmolizado { Normal Normal
(alta concentracion de (igual concentracién furgenfe
soluto) de soluto)

(buju concentracion de
I l so|u‘ro)

04
‘&‘
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e Regulacién del pH

2023-2024 La regulacion del pH es es el proceso mediante el cual

A?uvx{’es 12 Bto BKo\oz:a

el cuerpo mantiene el equilibrio 4cido-base del

de 4cidos y bases presentes en el cuerpo. Para regular el pH, el cuerpo cuenta con tres mecanismos
principales: ventilacion pulmonar, excrecion renal y sistemas amortiguadores. Nosotros vamos a estudiar los

JL medio interno, utilizando una combinacion de mecanismos bloguimicos y hormonales para ajustar la cantidad

sistemas amortiguadores.

. SISTEMAS AMORTIGUADORES o sistemas tampdn son sustancias que pueden reaccionar con os H*
y neutralizarlos o liberarlos seglin sea necesario. El principal sistema amortiguador del liquido extracelul
es el bicarbonato (HCO™), que se combina con los H' para formar 4cido carbonico (H,CO-), el cual se dtsoaa
en agua (H,0) y dioxido de carbono (CO,). EL CO, se elimina por los pulmones, o que reduce la acidez del
liquido extracelular. Otros sistemas amortiguadores son las proteinas, el fosfato y el amonio.

OBJETIVO ES MANTENER

Tampane

EXTERNO 'Y EL MEDIO INTEQNO

MEDIO EXTERNO

(fuero de la célula)

(Sis{ema tampon bicarbona{o)

Tiene lugar o ¢ luclo dol meclo extraoelar. /& et

£l sistema tampn bicarbonato consxs{e en una reaccion reversible
entre el didxido de carbono ((09), el el adua (H90), el &cido carbdnico
(HoCO9) g el ion bicarbonato kHCOg )y H que ocurre en medio
extracelulares (uera de la célulg). Como se puede observar, el C09 y el
120 pueden formar (03, que a su veg se puede disoctar en HCO3- y
H". Esta reaccion estd catalizada por la enzima anhidrasa carbdnica,
que se encuentra en los globulos rojos y en otros tefidos.

CO; +H,0 = HzCO3 = HCO3™ +H'

Estas sustancias pueden actuar como &cidos o bases, segun sea
necesario, para neutralizar o liberar ones hidrageno y ast regular el pH
del liguido extracelular. Por ejemplo:

+ Si anade un é&cido al medio extracelular, aumenta la concentracion
de H' yel pH se hace més écido. Para contrarrestar este efecto, la
reaccifn se desplaza hacta la izquierda, donde el HCO3 reacciona con
el H y forma Ho(0s, que se convierte en (09 y H90. De esta foryma, se
elimina el exceso de Hr y aumenta el pH. El exceso de (09 sera
expulsado por los pulmones y el agua sobrante puede pasar al interor
de la célula o serd expulsado por los rifones.

» S se anade una base al medio extracelular, disminuye la
concentracion de H' y pH se hace més alcalino. Para contrarrestar este
efecto, la reaccion se desplaza hacia la derecha, donde e C02 reacciona

s biologicos

MEDIO INTERNO

(dentro de la célula)

(Sistema tampon toskato)
Tiewie lugar on el Ispudo del medo intraceldar. A 2557,

El sistema tampon fosfato con51s{e en una reaccion reversible entre el
dthtdrageno fosfato (HoPQL,), el agua (), el hidrogeno fosfato

(HPOL*") y H' que ocurre en medios intracelutares (dentro de a célula).
Como se puede observar, el HoPO,” se disocia en HPO,*™ y H'. Esta
reaccion no tiene un catalizador especifico.

H,POq~ = HPO4?%™ + H*

Estas sustancias pueden actuar como &cidos o bases, segin sea
necesario, para neutralizar o liberar iones hidrogeno y ast regular el pH
del liguido intracelular. Por ejemplo:

+ St anade un édcido al medio intracelular, aumenta la concentracion
de H™ y el pH se hace més 4cido. Para contrarrestar eife efecto, la
reacaon se desplaza hacta la {zquierda, donde el HPO), reacclona con

el H yforma HoPOL™ . De esta forma, se eliyiina el exceso de H' y
aumen{ae pH. El exceso de HoPOL™ se combina con cationes (como el
sodio y el potasio) y sera expulsado por los rifiones.

+ Si se anade una base al medio intracelular, disminuye la
concentracion de H y pH se hace més alcalino. Para contrarrestar este
efecto, | areacaa 5 desp a7a hacia la derecha, donde el HyPOy,~ 5
disocia en HPOL, y H'. De esta for e, 5¢ repone el déficit de H' g
disminuye el pH. El exceso de HPOL® " serd expulsado por los rifiones.

con el HgOyPorma HaC03 que se disocia en HC03™ y H". De esta ‘ ‘" o
foryma, st repone el déFicit de H' y disminuye el pH. EL exceso de Z.,
HCO3” seré expulsado por los rifiones.
_
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MOLECULAS EN AGUA PURA

£ ENEL AGUA PURA LIQUIDA, 4 DE CADA
. 10.000.000 MOLECULAS SE
ENCUENTRAN IONIZADAS (DISOCIADAS
EN SUS IONES, H,0 = H' + OH).
+

10N de 10N de
HIDROGENO | | HIDROXILO

Hl=10"  [oH]=10

MOLECULA
de AGUA

—— e

TRANSFORMACION LOGARITMICA

r\ LA FORMULA MATEMATICA PARA \
.

D CALCULAR EL pH ES EL LOGARITMO

| NEGATIVO EN BASE 40 de la .
CONCENTRACION de los IONES HIDROGENO.

il EL pH SE DEFINE COMO pH = -LOG,,[H]

TRANSFORMAR NUMEROS PEQUENOS

LOS NUMEROS DE LAS [H] EN LAS DISOLUCIONES SON
MUY PEQUENAS Y CON MUCHOS DECIMALES.

v

ESOS NUMEROS PEQUENOS CON MUCHOS DECIMALES EN NUMEROS MAS

Vi

PARA HACER LOS NUMEROS MAS MANEJABLES SE ME OCURRIO TRANSFORMAR
PRACTICOS CON UNO O DOS DECIMALES. EL pH SE DEFINE COMO -LOG,[H']

El quimico
danés Seren

@,@@@@@@

10

1 EE—

EJEMPLO de TRANSFORMACION LOGARITMICA

Por ebew?\o, z"cu&\ es el ?H del agua pura, sabiendo gue la
concentraciones de itones ki&réau\o es 0,000000\ \Mo\es/\i{‘ro?

0.0000001 =» 10

‘ \ TRANSFORMACION LOGARITMICA

POTENCIAL de CONCENTRACION de
HIDROGENO IONES HIDROGENO
LOGARITMO NEGATIVO
EN BASE 10

1. Pasamos el mimero decimal a una fraccién simple.

2. Expresamos el denominador en potencias de 10

pH= -log, [H']
DIEZMILLONESIMO

pH= -log,[107]
pH= -(7)

N
DIEZMILLONESIMA

1 _ 1 -4
10000000 10x10x10x10x 10 x 10 x 10 ~ 10

ESCALA del pH |

ACWCZ

NCUTRO
BEEGHTTEN 2000 )

ALCAUNIPAY

Si [H< [OH.

22 pH=L ® 8o - = ol
o g e 3 a8 18 s e
.
Do oDse B 7 o o¢ ol e
: )
IESTH ESCALA DE pH VARIA DE 0 A 14, DONDE l
B U=
- VALORES POR DEBAJO DE 7 INDICAN ACIDEZ,
- 7 ES NEUTRO Y
- VALORES POR ENCIMA DE 7 INDICAN
ALCALINIDAD
= JU
g 9%@ mmuee %ueifi& guém’bw
ST .
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