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TEMA 3 Atmosfera e hidrosferas
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La Tierra la podemos considerarla como un sistema cerrado formado
por cuatro elementos relacionados entre st y son: geosfera [del griego geos,
que significa “tierra”, sphaira, que significa “esfera’], hidrosfera [del griego hidro, que
significa “agua”, sphaira, que significa “esfera”], biosfera [del griego bio, que significa
"vida", sphalra, que significa "esfera”] y atmésfera [del griego atmds, que significa
“vapor”, sphalra, que significa “esfera”]. Esta idea de forma grafica quedaria asi:
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En este tema nos centraremos en la atmosfera, la parte gaseosa
que envuelve a la Tierra 'y, a continuacion, estudiaremos la hidrosfer
la capa de agua que envuelve a la Tierra.
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Presion afmosférico decrece con la alfure

@COWPOSiCiéh de (o ofmosfera

La composicién quimica de los gases de la atmdsfera, de mayor
a menor concentracion, es: nitrégeno molecular (N,), oxigeno
molecular (O,), argén (Ar), didxido de carbono (CO,) y otros gases

como vapor de agua (H,O), el ozono (O,) y diferentes
oxidos de nitrogeno (NOx), oxido de azufre (SOx), etc.
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Si contamos las moléculas que hay en nuestra
mano, obtendremos 78 moléculas de nitrégeno™
molecular, 21 moléculas gle oxigeno molecular, etc.
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datos en un circulo dividido en sectores. Cada sector
representa una cantidad sobre 100.
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-@scanea el cadigo gr, escucha la cancion con atencion y contesta a las siguientes prequntas:
a) (Qué gases aparecen en la cancion?

b) Cuando citamos los componentes de alzo, lo hacemos segin su abundancia (de mayor a
menor abundancia). ENTONCES, la cantante ¢ha citado los gases de manera correcta?
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La atmosfera se divide verticalmente, seguin sus cambios de temperatura, en capas superpuestas llamadas:

.

C roconte
i representam
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sverdad

troposfera, estratosfera, mesosfera, termosfera y exosfera.
La troposfera [del griego tropos, cambio; sfera, esfera] €S ——
la primera capa de la atmdsfera S uc ure de lo - Daniel de 1° ESO o
emper urca marca e
caracteriza por: X
—>- *Se dan los fenémenos climaticos que
constituyen el tiempo meteorologlco
G €3 e ‘ ')»
® e 6 6
® e o
ﬁ (1t®=0,65C/100 m) de 15 °C en la
superficie hasta los - 60°C a los 18 km; 600
L > * El 80% de los gases atmosféricos se
concentran y se comprimen en esta zona.
altitud, de 1013 mb en la superficie hasta los
200 mb en la tropopausa;
- é]@ El 88% de la radiacién infrarroja emitida por la 87
superficie terrestre es absorbida por la troposfera -

Comprendida entre O B 9/18 km y se + { 1\' a graftica a la flhu':'x L’Iv—‘
Tl *_ La temperatura disminuye con la altitud
La presién atmosférica desciende con la
debido a la capa efecto invernadero-;

L. * Su altitud var{a con la latitud -llega hasta los 9 km en nesosfem

<
)
—
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) "...
los polos, a los 12 km en latitudes medias y 18 km en el S '....
ecuador- y con las estaciones - es mas elevada en + L
—
I

"a
verano que en invierno, porque el aire célido es 50 E:'.‘r::‘.‘..r use ':
menos denso-;

““
o La estrastosfera [del latin estrato, estrato; sfera, esfera] €S ES’(’YQS‘{’OS{CY& os* v’
.

la segunda capa de la atmdsfera comprendida — **
. entre 9/18 y los 50 km y se caracteriza por: Icapo de R4
¢ 15 - 0Z0h0 .
ﬁ * La temperatura aumenta con la altitud
hasta los 5 °C- los primeros 10 kms apenas
sube, al parecer porque la mayor{a de la 0
radiaciones son absorbidas para fabricar ozono-
*. Entre 25-30 km, existe la mayor concentracion de -100 -80 -60 -40 -20 0 20
ozono atmosférico -la capa de ozono que absorbe
la mayoria de las radiaciones ultravioleta (UV) del Teb». ero\‘h«m (OC)
Sol, o que provoca que en este intervalo suba la P
temperatura al producirse reacciones fotoquimicas o mesosfera
exotérmicas. fombién es una
_*>* Hay vientos horizontales de hasta 200 km/h “ cepa de lo geosfere.
L %€ No hay nubes, salvo en las zonas polares -nubes estratosféricas polares- A

La mesosfera [del griego mesos, medio: sfera, esfera] €5 la tercera de la atmdsfera comprendida entre 50 y los 80/100 km y se

e g@acteriza por:
La temperatura disminuye con la altitud hasta alcanzar los valores mas frios, los -80 °C—

'*Se forman las estrellas fugaces -desintegracion de los meteoritos procedentes del espaciQ-
—>> .56 Entre los 70- 85 km, se dan las nubes noctilucentes -son nubes de
cristales de hielo, que se ven por la noche al ser iluminadas por el Sol-
000.0.0
La termosfera [del griego termo, calente; sfera, esfera] O iONOSfera es la cuarta capa de la atmosfera comprendida entre los
80/100 hasta los 600/800 km y se caracteriza por:
3 * La temperatura aumenta con la altitud, llegando a valores de hasta 1500 °C debido a la absorcion de radiaciones electromagnéticas
de onda corta -rayos gamma y rayos X- llevadas a cabo por moléculas de nitrégeno y oxigeno;

3]@ Entre los 90-300 km, aparece una region llamada ionosfera donde ocurren las reacciones de fotodisociacion y fotoionizacion,
los fotones (hY) inciden sobre las particulas neutras (n) y liberan (e-); es decir, n + hY — n++e-.y

*Aparecen las auroras boreales (Hemisferio Norte) o auroras australes (Hemisferio Sur), se originan cuando los electrones
procedentes del Sol chocan contra las moléculas de ox{geno (rojo y amarillo verdoso) y moléculas de nitrégeno (azul).

o La exosfera (del griego exos, fuera; sfera, capa] €S la qumta capa de la atmodsfera Comprendlda entre los 600/800 hasta los
2.000/10.000 km vy se caracteriza por ser la capa donde los atomos se escapan hacia el espacio.

La capa de ozono se encuentra dentro de otra capa ;Cudl?
b Wy
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@ Funciones de la ofmostere

Las funciones de la atmosfera son (1) protegernos de ciertos rayos solares y pequefios cometas y
pequefios asteroides y (2) mantener la temperatura constante de la Tierra.

’ ‘; Del letin 9 sighiﬁca

uCG be((em [o] lme(eh C«M.

éqns*rﬁreomsl
Del 3rie€io "{4 sisniﬁca

‘estrella’ + “semejente’.

@ Busca informacion. ;Qué es un meteorito?

\ <4

@Busca informacion. En referencia al

'« wmeteorito qgue matd a los dinosaurios
a) ;Cudndo ocurrié?

b) ;Cudles fueron sus dimensiones?

¢) (Donde cayd?
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14 Confaminacion de lo ofmbstera

La contaminaciéon atmosférica es cualquier variacién en la composicién quimica o estructura de la atmédsfera

que resulte danino para el medio ambiente./

Toda contaminacién se debe a
unas causas, las cuales producen un
efecto y, a su vez, dicho efecto %enera
unos dafnos en la biosfera, geosfera,
atmoésfera o en la hidrosfera. Como has
podido comprobar, nos vamos a fijar en
el lado malo de lo que le ocurre a la
atmosfera.

La contaminacién atmosférica se
clasifica, segun sus efectos, en: lluvia
acida, disminucion de la capa de ozono 'y
efecto invernadero.

Lluvie écide

@ Si estudias, apruebas.

g g
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Si no estudias, suspendes; entonces, tus padres se enfadan y ...
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(CAUSA | (EFECTO
MNotivo pera ‘b producido por 'Periuicio, h.o:( [
que °c°:s';9 uha uho couso esgrocio.
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S |

La lluvia &cida es la precipitaciéon de agua acida. El agua de lluvia, al caer, se mezcla con los gases como
didxido de azufre (SO,) y dxido de nitrégeno (NO,).

El aire es una mezcla de gases,
polvo en suspension y
iCroorganismos.
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Agua dcida| [Agua] [ Acido nirico) (Acido sulfirico

| Emisiones de gases écidos |
(). 7% .

b

@
§0; () + H,0 (0) = H,50 (0
3NO, (g) + H,0 (1) = 2 HNO, () + NO (g)

"g03dg>o

350,(g) + 0, (g) > 3 505 (g

idas de &ido\
sulfirico (H,80;) ¢ dcido nifrico
(HNO-) se mezclan con el vapor

e aguo g forman nubes.

Las 3oﬁ+as [H

" Las centrales eléctricas de . !
carbén, volcanes, aufombviles, efe.
emifen gases perjudiciales como
didxido dé ozufre ( ouido de
nifrégeno (NO2) que se ocumulon
en (& afméstera o, ol mezclarse
con los os de agua, se
écido silfirico

convierfeh en
(H280¢) 9 écido wifrico (HNO3)

L
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por 3o+as PEQUENISINAS
(Wcroscépicas!) de aqua,
deido su ?drico
suspendidos en la otméstera q se
de,s?lazah gracias al viento

Si una fabrica de Algeciras emite gases dcidos, la
lluvia dcida jpuede llegar a Cddiz?

0
o

s so‘fas de (luvia dcida provoca:

- Daiios en ecosistemas acudficos, al
oumentor lo acidez provoca (a
e muchos seres vivos. Por jemplo, uh

pH < G provoca la wuerfe de salimones,
- Daios en el potrimonio (hechos de

calize, orenisca q mérmoles, pues

- Daios en el suelo, un aumento de sus
- Daivos en lo vegefaciéh ferrestre, pues

/

g
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@ Disminucidn de (o cape de ozono (03)

La capa de ozono (O3) es una capa dentro de la estratosfera terrestre, situada entre los

15y 30 km, que contiene una concentracion alta de ozono (O3). Esta capa absorbe el 97 al
99 % de la radiacion ultravioleta (UV).

Los cientificos se han dado cuenta de que la capa de ozono ha disminudo su grosor

(llamado "agujero de ozono") y los culpables son los gases clorofluorcarbonados (CFCs)
producidos por actividades humanas.

E‘. SDL ﬂhf‘! YN‘IOO'Oh VISI

CAUSA | =i “3% EFECTO

Asuiero de ozono

Emisiones de gases Disminucién de g capa Y
c(orofuorocarbomd%s (CFCs) J‘e 020h0 (&) lﬂ&t‘&t‘i‘ig vivel de ra,ia;coon]
/ 4
Q¢ )b - Mo lo superficie de Terra Esfo
o ) {v Agujero de ozono Provoco.: :
50 lin - va X
(wa - S0l W T °Z;>753) : [Manchas lunares en piel]
E S‘{Ta‘{'b shm m.mm 0 enh grosor
we Estrofostera we S
o)
%€ |Daina el sisfema inmunifario
e~ el ¢ ﬁ? ? — dwfj - <5 nio O [Ehve'iecihia\'l’o Preha‘haro]
, ol 1IN ,
SVT ‘5_% Vil - V4

Si disminuye la capa de ozono, ;qué le pasa a la cantidad de rayos UV-B gue llegan a
la superficie de la Tierra? ;Y qué ocurre con los rayos UV-C?

¢
4

@ Et‘ec‘h invernadero

El efecto invernadero es un proceso que funciona exactamente asi:
1. La superficie de la Tierra absorbe la radiacion solar y se calienta.
2. Luego emite radiacién térmica (infrarroja) hacia la atmosfera.
3. Los gases de efecto invernadero (GEI) —como CO,, CH,, N,O,

/ Los Sases efec‘fo ihverhao(ero (GE’) soh

vapor de agua, O,— absorben parte de esa radiacién infrarroja. - Vapor de agua (H,0) O
4. Después, estos gases re-emiten (irradian) energfa en todas las - Diéxido de carbono (CO,) O8O
direcciones, incluida de nuevo hacia la superficie, lo que mantiene la Neteno (CH,)
temperatura del planeta mas calida de lo que seria sin ellos. . Oxido de nifrégeno v,0)/ OO0
- Ozono (0) £
CAUSA) Lze o — 4
o S EFECTO v
Ewisiones de goses | cie EFECTO \ DANO
clecto invernadeto (GE) ) l/ (Efecto invernaderd _ | @ Colertomiento global) Esto
o —~g <l D provoca:
QOD « ) 4 L>*' uh.eh"’o 'hah. em‘ham medio
/_&VA\J Y ge lo Tierra JiS °%C o 1°C o
50 lan —_— .. a,ut.a provoca:
albedo 30 % S —> 5 Tormenfas mds infensas
e . m atmpsfera y nubes
QGET) Yerreste nubes atmésfera o o @ Eshato sfem_] > %@Olﬂ}rde w%s ‘has
' —>*¢6laciares se derrifen (erg
oumenta el nivel del mar)
—> 3¢ Huracones mds pebsrososy

LA YGAIOOIDM Ihﬁﬂfﬂ)'ﬂ ‘A
4&0{1 el calor del Sol
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