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0.Introduccion

B.1.3. Reconocer los diferentes tipos de
macromoléculas que constituyen la materia viva
y relacionarlas con sus respectivas funciones
biologicas en la célula.

B.1.L. Identificar los tipos de mondmeros que
forman las macromoléculas bloldgicas y los
enlaces gue les unen.

B.A.5. Determinar la composicion quimica y
describir la funcion, localizacion y ejemplos de
las principales biomoléculas orgénicas.
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Las blomoléculas orgéanicas se encuentran Unicamente en los seres vivos y stempre presentan carbono
en su composicion. Estas moléculas se agrupan, atendiendo a sus proptedades fisicos-quimicas, en cuatro

clases: glucidos; lipidos; proteinas ydcidos nucleicos.

1.Los glucidos¥

Los‘glucidos o hidratos de carbono son biomoléculas
compuestas mayoritariamente por carbono (), hidrégeno

Los glucidos desempenan dos funciones fundamentales:
pues reservarn y proporcionan energia para la realizacion de las funciones

En este tema, explicaremos los glicidos.
[ ;POR QUE HIDRATOS DE CARBONO? |

("1 os atomos de carbono @), hidrégeno H) y
oxigeno (0) presentan las proporciones
CoHan 0y, (1:2:4). Este término tende a no
utilizarse, porque denota gue son atomos
de carbono rodeados de moléculas de agui)

organicas
H) y oxigeno (O)

(1) energética,

vitales y (2) estructural, pues forman la pared de las células vegetales o bacterianas, cubtertas de animales, &tc.

GLUCIDOS*

se clasifican

f (complejidad estructural) en
(sl

Los glucidos se clasifican, segiin su
complejidad estructural, como muestra el
mapa conceptual de la izquierda. En verdad,
todo el mundo, los clasifica en tres grupos:
monosacéridos, oligosacaridos y
polisacéaridos.

MONOSACARIDOS u OSAS OSIDOS
(1 molécula que puede tener entre i h L.
3y 9 dtomos de carbono (unién de dos o mdas monosacéridos
no hidrolizable) unién de dos o mdas monosacdridos y otros compuestos)
)
ksl
+ distinguimos
HOLOSIDOS

v

HETEROSIDOS
. * id

arido + otra molécula

arido) (

( arido + ... +

f (numero de uniones)

POLISACARIDOS GLUCOPROTEINAS

OLIGOSACARIDOS
(de 2 a 10

(>10 monosacéridos)

monosacdridos)

ﬁf (tipo de monosacdrido)ﬂ

HOMOPOLISACARIDO HETEROPOLISACARID?

(monosacarido A + .. + monosacarido A) (mor ido A + Grido B + ..)
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* Monosacaridos

Los monosacaridos; osas 0 azucares simples son biomoléculas organicas formadas por una cadena corta de
carbonos (entre 3y 7) unidos entre si por enlaces covalentes formando una cadena lineal sin ramificar o una cadena
cerrada. Todos los carbonos, salvo uno, contienen un grupo alcohol (-OH) y uno o dos hidrégenos (H). El dtomo de
carbono restante, tiene unido un grupo carbonilo (C=0).

— @ St el drupo carbonilo esta en elestremo de la cadend, se trata de un
grupo aldehido (-COH) y el monosacarido recibe el nombre de aldosa. Por
efemplo, la glucosa

—@® St el grupo carbonilico estédentro de la cadena; se trata de una
cetona (-CO-) y el monosacarido recibe el nombre de cetosa. Por ejemplo,
la fructosa

Todo lo dicho hasta ahora puede resumirse en la siguiente frase:

> | DEFINICION DE MONOSACARIDOS |

“Los monosecaridos son molécules orséhicas de po(il«idroxiaut\e.’do o ]
L Po(il«idroxice‘fom, gue a(ﬁerﬁa enfre 3 o T dtomos de carbono “.

S

Los sigulentes subcapitulos van a seguir la maxima en biologia
[ MAXIMA EN BIOLOGIA ) Gy

N )
/La estructura molecular determina las propiedades \ - ®)
L - de la molécula y ésta determina su funcion” Férfub Jﬂ%‘ecu“
12 20 30

ALDOSA |CETOSA @) |

lucos (Fructosa)

ESTRUCTURA , PROPIEDADES ;
MOLECULAR FISICA' Y QUIMICAS FUNCIONES BIOLOGICAS
PP . . l l h t
e e e N T

@Cbsiﬁcaciéh de (os monosacéridos

Los monosacéridos se clasifican a tendiendo a dos criterios, no excluyentes, segiin: su grupo funcional
y namero de atomos. Formula

3 Aldehid
pSegun su‘grupo funcional en: aldosas y cetosas DD % H ¢ 9% CZ[;”Z CH,OH
“Aldosas son un conjunto de monosacéridos que Henen el grupo S| H Q& OH & CO0
f uncloréat[atdh%do (-COH). Por ejemplo, la molécula glucosa pertenece al 2 HO 3& H HO & H
grupo de las aldosas. , N , § H 4& OH H & OH
2./LCetosas,/son un conjunto de monosacaridos que tienen el grupo & H & OH H é OH
funcionat cetona (-CO-). Por ejemplo, la motécula fructosa pertence a las g . X
cetosas. & @@ CHOH @; CHOH
PSeg(m el fiimero de 4tomos de carborio en: triosas, tetrosas, pentosas, 'cg %PCQS 3A CEFE?TPSH
hexosas y heptosas ructoss)
|5, @/Triosas/s0n un conjunto de monosacéridos que Henen tres atomos de car ono. Por ejemplo, el gliceraldheido.
—> %ﬁ";‘c;osas, st tienen cuatro &tomos de carbono. Por ejemplo, la eritrosa. X
— — Formula
= 3( i, o coh e b )
—>@.Dentosas! st tienen Ginco atomos de carbono. Por % H ‘c0 ST A S
ejemplo, a ribosa. = ,1 H\ O
- < ncon ¢
> @ Hexosas, st tlenen sels dtomos de carbano. "; HO ..3& “H H ?& OH
Por /e{enlptoy ta glucosa. § H "4& OH H _,s& ' OH
—>(Heptosas; sl tienen siete dtomos de carbono. 3 H % OH H 4& OH | 1
Por efemplo, 1a seudoheptulosa. S CHOH d s(': HOH & CHOH HOH
TRIOSA
§ \_ Pga(cgsa - pEéygs%SH TEEriblgsCa))SH (gﬁcg‘aldeh{do) )
o 0y
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'Ejerc’ic'{o resuelto. Log monegedrides se clasifican siguiende des criteries. Se pide
que hagas una tabla de deble entrada dende cembines ambas clagificaciones.

i el penultimo carEomo iene el qrupo io(roxio o le ‘
Leye nda ) dimﬁfa; ﬁtﬁls (o MLJE_WLQ ,&ML ol sine(%H%aeéa) ,
H. 0O / gHzO”
H-COH co0
HO ¢ H HO ¢ H
HCOH =D H g O | o p
H-C Ol H-C OB
CHOH CH,0H
Formoula Esquema Formula Esquema
D-GLUCOSA D-GLUCOSA D-FRUCTOSA D-FRUCTOSA

Tabla de los MONOSACAKIVOS
L Ald_OSO.S, serie D JW
H, 0 CH,0H Temn
% = Eﬁ%@ o =p ()
Fron| — srmideome CHOH | ¢

D—Q/icem/a/eh fa/o* _— - D-tHidroxiacelona
K8
%

/@7;205& /@Erﬁ?@m% e @ D_é'r,ﬁulgsa
v Formula molecular < >
'G5

Formula molecular

* HO.7 que QFV‘CV\Aé(‘SCKO

D~5€d0hffm/05ﬁ

Formula molecular
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ProPiedades 9 funciones de los monosacdridos

Los monosacaridos tienen las siguientes propiedades: alta solubilidad en agua, poder reductor, capacidad de
caramelizacion, fuente de energla inmediata, isomeria, cristalizacion, sabor dulce y capacidad de formar enlaces
glucostdicos.

ALTA SOLUBILIDAD de los monosacaridos EN AGUA se debe a dos factores: (1) la presencia de los

grupos hidroxilo (-OH) en la molécula genera puentes de hidrogeno con las moléculas de agua, de manera

que se disuelve facilmente y (2)4a estructura ciclica, que adopta muchos monosacéridos, en agua facilita su

solubilidad. Esta propiedad es responsable de las siguientes funciones bioldgicas:

—>@ Dermite el transporte facil a través de los fluidos corporales y 151 SOLUBIDAD EN AGUA, PERO NO HIDROLISIS)
participar en las diversas reacciones metabdlicas que ocurren en las =

células.

Temd 2. Losglucidlos ‘f\‘ Apuntes de 2° Bto Biologia

~ES7ERONP

,o! no se Lidro[izah; es decir, oue ho se
descohpov\eh para dar o‘f‘ros colmpues’fos mas
sehciuos. Por eiel».p(o, e( a?ua no Puede romper

(=bidrélisis) Lo molécu

—>® Dermite participar en las diversas reacciones metabélicas que

ocurren en las células. o de glucosa.”

DODER REDUCTOR de los monosacaridos. Los monosacéridos ejercen un poder reductor sobre otras
sustancias, es decir, ceden electrones a estas otras sustancias y las reducen. {Como ocurre esto? El grupo
funcional carbonilo (aldehidos (-COH) y cetonas (-C=0)) de los monosacaridos se puede oxidar (perder
electrones) a un grupo carboxilo (COOH). Esta propiedad es responsable de las siguientes funciones

biologicas:": - > | WEACCIONESREDOX |

—>® Druebas de laboratorio como las reacciones de Benedict y Fehling; //ﬂ/gen{e reductor: Dona electrones.
que se utilizan para detectar aziicares reductores » Oxidacién: Pérdida de electrones.
# Relacion: Cuando un agente reductor dona
—>® Keacclones de Maillard, es un conjunto complejo de reacciones electrones, inevitablemente se oxida, ya que
quimicas que se producen entre un azdcar reductor (como la glucosa |  esté perdiendo electrones.”
0 la fructosa) y un aminoacido. Esta reaccion es responsable de se reduce (gana 2 &)
muchos de los sabores, aromas y colores marrones gue encontramos se dxida (pierde 2 &)
en los alimentos cocinados., | ' d
o) 1) 0 0)
‘Ejerc‘ic‘io resuelto. &n fa figura de abajo muestra log |Zn+CuSO, —> ZnSO, + Cu
treg pages fundamentales en la practica clasica de @ é} @E @E
reaccion de Fehling. ¢Puedes relacionar esta Agerls  Agerts Toowa  Tonea
practica cen alguna prepiedad de log réduclor  oxidanle  oxidada  reducida
menegacarides? —

ce oxida (p/‘erde electronec)

lb%%e $r+®—

e reduvce (qana electrones) T

Figura 2 Figura 3

\_/

Figura 1

MHESTRA de GLUCIDOS GLUCIDOS + LICOR FEHLING CALENTAMOS AL BANO MARIA
““LLENAMOS CADA AGREGAMOS REACTIVO /"‘Hﬂ\{ PROBETAS QUE:
PROBETA CON UN TIPO FEHLING A LAS REACCION POSITIVA (COLOR ROJ
DE GLUCIDO* Y, PROBETAS ANTERIORES ¥ [ . REACCION NEGATIVA L{é//&%@
COLOR". %

La reaccién de Fehling demuestra que los monosacaridos reductores tienen la capacidad de reducir
el cobre (1) a cobre (I), 1o que se evidencia por la formacion de un precipitado rojo. Esta reaccion se
basa en el poder reductor del grupo carbonilo de los monosacéaridos.
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@ﬂRHMeLIZﬂClON de los monosacérido$. Los monosacéridos son blancos, pero al calentarlos a altas
temperaturas aparecen cristales de color marrén (color caramelo), conocidos como caramelos. La caramelizacion es
un proceso de deshidratacion y descomposicion de los aztcares (como la glucosa y la fructosa) cuando se exponen
a altas temperaturas. Ast que durante este proceso, se rompen enlaces quimicos y se forman nuevas moléculas, lo
que resulta en la aparicién de un color marrén caracteristico y el desarrollo de sabores y aromas complejos.

>« Valor energético: Aungue la caramelizacion reduce el | REACCION MAILLARD V'S CARAMELIZACION |

contenido de agua en los alimentos, muchos de los compuestos (

formados durante este proceso siguen siendo fuentes de enerdia

para el organismo compuestos, algunos de los cuales son responsables del
- - - L . color marrén y del sabor caracteristico del caramelo.

—>@ Alimentos mas apetecibles: La caramelizacion hace que clerto$ Este proceso es diferente de la reaccion de Maillard,

alimentos sean mas apetecibles por su‘sabor y olor, favoreciendo su | aue también produce color y sabor en los alimentos,
CONSUMO pero involucra aminoacidos ademés de azicares

@ @MERIH de los monosacé@se Muchos monosacaridos tienen la‘misma formula molecular, pero dis’dﬂgf

urante la caramelizacion, los azicares se
escomponen y se reordanizan en una variedad de

formula estructural. Por tanto presentan distintas propiledades fisicas y quimicas. Hay tres tipos de isomerias:
estructurat, espac'(at y ép’c'{ca ISOMERIA ESTRUCTURAL
—> @ Isomeria estructural o de funcidn, moléculas que tienen la A
misma férmula molecular, pero distinto grupo funcional: H\C O3 (dehido CH.OH
' 2
5. @ Isomeria espacial 0 esteroisomeria, moléculas que tienen la H—?&—OH Cewgb ?& 0
misma formula molecular y la misma conectividad entre los atomos, 3& 0 3&
pero difteren en la disposicion espacial de estos &tomos (a forma en ta que HO—C—H H H
estan conectados, unos a la derecha y otros a la izquierda). Todos los H—4&—OH H 4& OH
monosacaridos que presenta esta isomeria tienen carbonos H—S& " OH '
asimétricos*. Un carbono asimétrico es aquel gue estd unido a cuatro . &
grupos diferentes. @@ HZOH
________________ %DO A
G lucosa)
————————————————— A H ) “/‘_Iv_iism formula &
Compuestos que tienen lg misma formula molecular, pero diferente S 6 | ]Qlo‘ molecular = P o
isposicion espacial de sus atomos. ormula molecular ormula molecular
HO! 0 H
= 1
~ r (|: = \(II A
10S ENANTIOMEROS w12 o D)
N — l D *
fit H=C(=0H gerorms  H=(—0H
R A, ! Neramaas 1y 3
fEN TODOS SUS CARBONGS HO—C—H laposeonque. HO—C™—H
6L UGO8 7 LA L ALUCOSA J tbmo carbono. wl
: H—C—0H ﬁﬁiﬁﬂlﬁfg wa H—C—O0H
[ LOS ENANTIOMEROS SON H *&5 H motéedts w15
ﬁ Y ol | o —H (QUE ES UN CARRONO ASIMETRICO]
ESEECULHRES NO SUPERPONIBLES H_ Cé— O H (é 6
HLLJ%%ZQECS%OSIL(?NSI%E 8LSJE La letra L viene del latin —(C—0H & bom 'mél;' ' 0 d l
NO HAY FORMA DE HACER | laevo = izquierza. Hace | r as‘ ‘“ q“"a )

COINCIDIR TODOS LOS ATOMOS DE iaal icid
UNA MOLECULA CON LOS DE SU H r:ieerﬂfﬁ%f sk H
IMAGEN ESPECULAR, POR 1MAS QUE

= ultimo carbono asimétrico
seereororELavoLEculh. | D-glucosa ) carone aam L-glucosa

las cualiro uniones al carbono son diferentes

3K Carbono asimétrico / quiral
proviene del griego X&1p (kRheir), ‘mano’.

'Ummowepuafe,supmwmmewﬂ%"

H ~ 4/0 El carbono asimétrico H N 4/0
~ v C ~ 4 de la molécula la D- C =~
9 galactosa tiene el -OH

e rovrone | ! orza.
MONCSACARIPOS 0N H=C—0H posiendessen  H—C—0H Q)

MOLECULAS QUE SE | etermina el nombre I W Wl-m
ML o=t e HO=C—H orga
FRDROXILO (-OH) EN UNO k&

¥
o PR H=C—0H HO—C—H
5 %)
o H=C—0H H(—OH
El i‘/&rb[@no ustmékrmo 4 dela | 6 I 6
D-glucosa, t
peeliiee H—C—OH H—C—0H
que, en la D-galactosa el -OH | |
lo tiene a la izquierza. La
posicién de ese -OH determina H H
el nombre de la mélecula i P—
D-glucosa D-galactosa
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ONERIH OPTICA de los monosacéridos/ Los monosacaridos diluidosdesvian la luz polarizada en distintos
sentidos debido a la presencia de carbono asimétricos. Es una propiedad fisica observable y hay dos sentidos de

giro o desvio.
Enantidmeros dextrégiros, desvian la luza polarizada hacia la derecha (se denota con el simbolo + o el

vocablo dextrogirg)
» Enantidmeros levégiros, desvian la luza polarizada hacia la derecha (se denota con el simbolo + o el
vocablo dextrogirg)

apacidad de desviar el plano de polarizacién de la luz que pasa a través de ellos

—

| £

N N

£
S1 LA DESVIACION ES HACIA LA DERECHR,%

S1 LA DESVIACION ES HACIA LA IZQUIERDA,
SE DICE QUE EL ISOMERO ES LEVOGIRO Y SE
REPRESENTA CON EL SIGNO ().

SE DICE QUE EL 1SOMERO ES DEXTROGIR
Y SE REPRESENTA CON EL SIGNO ().

Monosacarido

Monosacbridos

Jex{'rc’)airos (+) i \cvc’»airos (—)

Si el plano de luz polarizada

se desvia hacia la izquierda
[ EJEMPLO DEXTROGIRO |
LU_Z
A (Vl'brqj\:nO pOlQ
N muchoy 2Qdq
Y “Paroy = Lug
A (vib,aEPO[Q iz _ »
’1 M un s, ol Qdq Una disoluciéon
| ") que contiene
P un tipo de
) § glicidos
~ SVige «
QC}' ilon de |
\‘ “ Qeiq | d - phlqrizqdq
Oﬁé manuoe J.“ucda_i Guanb— & 4

Ojo. no hay relacién entre la serie del monosacérido (D o L) con el

> sentido de giro (dextrégiro o levdgiro); es decir, NO SON EXCLUYENTES.

“  Por ejemplo, todos los D-gliceraldehido son dextrdgiros y todos los L-
gliceraldehidos son levagdiros; en cambio, la D-fructosa es levogira y la L-

fructosa, dextrogira.

A
@
Dose Wl Yostos ot
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Estructure de los monosecéridos
Los monosacaridos se representan mediante formulas moleculares y formulas estructurales.

Lasférmulas moleculares/muestra el tipo de dtomo (= elementos quimicos) mediante simbolos /= H..O
guimicos y la.cantidad de atomos que hay en la molécula. Por ejemplo, CgH120g indica que hay 6 (=6' 112~6
atomos de carbono (), 12 atomos de hidrégeno (H) y 6 atomos de oxigeno (0), pero no indica siel ~ Formula molecular

monosacarido contiene un grupo aldehido o grupo cetona. X2
. . . . . ¢l
Las’férmulas estructurales/muestra el tipo de atomo (= elementos quimicos) mediante 7w
stmbolos quimicos, la«cantidad de atomos gue hay en la molécula y launidn entre los 4tomos. Las 7
moposacaridos son tridimensionales y suelen representarse, para un mejor estudio y comprension, en dos w 7
proyecciones: formula lineal o proyeccion de Fischer D) y la formula ciclicas o proyeccion de Haworth *742
@D). L

—s>© Las formulas estructurales lineales o proyeccidn de Fischer es una representacion bidimensional
(2D) de una molécula organica tridimensional . Se representan con una cadena carbonada en vertical, donde tos
enlaces covalentes sencillos se indican con una linea sencilla (-) y los dobles entaces con una linea doble (=).

- Glucosa -
IMOLECULA en REALIDAD _Modelo de la bolas y palitos] ,_[ Modelo esquema — Formula estructural fineal

H

o

H
HO

x O
aw

ay
o
X

aw

d\ Jo la Lo N S

)
X

H

2

o
aw

611205

Férmula molecular

—> @ Las formulas estructurales cicliclas (en forma de anilo) o proyecciéon de Haworth es una
representacion tridimensional simple (3D) de los azlcares en forma de anillos y se caracteriza por:

— @ La linea gruesas indica los 4tomos gue estan mas cerca del observador; en cambio las finas mas lejos.

® Los grupos debajo del plano del anillo en las proyecciones de Haworth corresponden a los del lado
derecho de una proyeccion de Fischer.

) /A QUE SE DEBE FORMAS [—
, \ e , ‘ ESTRUCTURALES
Formula estructural lineal /_[FOrmula estructural c{ct(ca]ﬁ Tormula estructural ciclica F1 disolucion, 10s
3. OH monosacéridos de cinco o mas
Hu, 0O 6CH.OH 4tomos de carbono se encierran
C H 5(;[ 2 H formando éma es‘céruc’tura en
2 c—0, anillos de 5 0 6 lados,
H & OH =P A" “H \“ H 1 denominados furanos (anillo
HO 3& H C H H OH l pentagonal) y piranos (anillo
; H (l) 47 ch IO H OH hexagonal), respectivamente, g
H OH C =
5 0
H-C OH H o OH - 0
6 61205
C HZOH Formula molecular

ANILLO de & LADOS (PIRANO)

ANILLO de 5 LADOS (FURANO)
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> , N o S0uél es la firmula estructiral de .
(2.3.1|Qué les ocurre a los monosacaridos en disolucion

Las motéculas de los monosacaridos en estado sélido presentan una ¢fl Una
cadena abierta de carbonos con una estructura lineal no ramificada; %I’ " M/a lineal 99% % rmula ciclica

en cambio, cuando se encuentran@n disolucidn, la mayoria de los ,%

monosacaridos de cinco o méas carbonos presentan un porcentaje muy alto Ao CT ’CH20H
cadena cerrrada de carbonos con estructura anillo/ciclica en forma Cl z o 0 ?H
pentagonal (furano) o hexagonal (pirano), al establecerse enlaces H=C—0on F | M >
(hemiacetales y hemicetales) entre grupos de la propia molécula. HO —*Cl —y N ‘

Muy tmportante destacar que en disolucion: (1) existe la H—t—oH 63% U &
interconversion entre estructura lineal y la estructura cerrada, y (2) que H=—g I
la forma de cadena abierta es poco abundante, porgue es [ =\ CHOH
termodinamicamente inestable y se {someriza espontédneamente a las H_Cl —OH 0
formas ciclicas. & H . <§H >

D-glucosa OH Y ‘ g

— Proyeccion Fischer — 56% OH

CICLACION < glucosa g

Proyeccién Haworth

Se gira el enlace entre el
Se tumba la molécula de modo que car%;no 5 yel6 yel carbono I’
los -OH que estan a la derecha A EZ {Oj;zljt :ﬁ enle?ce covelonte
den hacia abaj oni implica pérdidani
H \é: 40 queden hacia abajo H 5!’}' 4 H %%gﬁf%r}s%% ?mg
H _gclz _O H l C_Cﬂon - /‘ 6’ reorganizacion de los atomos)
| Ao copn
HO—C—H - H “Xo  Hseo
il T T O =T | , / N A O\ v
5] S H H
el B -SRI S Ay NG _if
o T ez o= H OH HO Y e
D-glucosa ) l I
Fmpiezan a replegarse en

?rox,ccci{m Fisher - forma de anillo H OH

— PI"OYGCC\(’W\ Ho.wor{"\«i

H,OH Si el -OH del carbono I esta debajo. decimos
? 2 que la molécula presenta anomero ¢
jﬁ Ii‘l O ' CHzOH Qg\ g
S ; >
3| , ] Ik Ahora toda la molécula se lama

% ! /H \ 0 A -D-glucopiranosa

o'

HO\ /h =D OH %j o “M
HO OH %
H 0

OH
ﬁ ?rog’e.cc'\c’m Howorfh—
H,0H CH,OH

5 O OH
\ / =~ 8 OH
HO H @} Ahora toda la molécula se llama

O H B -D-glucopiranosa

Se forma el ANILLO PIRANOSA. El carbono 1 se

transforma en un carbono asimétrico,

nombre de carbono anomeérico.

Si el -OH del carbono 1" esta arriba, decimos
que la molécula presenta anomero B

~ 9 \“‘
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[2.3.1|Configuracion real de la glucosa en disolucion

La configuracion real de los monosacaridos en disolucion varia con la propuesta por Haworth, ya que
debido a la presencia de enlaces covalentes sencillos, el esqueleto de carbonos no pueden ser planas. Se han
surgido otras formas de representacion (hasta 26 alternativas), la més famosa es la configuracion en sillayy en
bote, en las que los carbonos C2, C3 y C5, y el oxigeno estan en el mismo plano. La configuracion en silla es més
estable que la configuracion en bote, porgue hay menos repulsiones electroestaticas.

“===(ONFIGURACION SILLA, TRANS o E, LOS CONFIGURACION BOTE, CIS o Z, LOS
"\ ATOMOS DE CARBONO 1Y C4 SE {TOMOS DE CARBONO C4 Y Ch SE
ENCUENTRAN EN LADOS OPUESTOS CON ENCUENTRAN EN EL MISMO LADO CON
RESPECTO AL PLANO FORMADO POR (2, RESPECTO AL PLANO FORMADO POR (2,

€3, C5 Y EL OXIGENO (0. £ ¢3.¢5Y EL OXIGENO O,

SIGNIFICA QUE EL GRUPO HIDROXILO (-OH)

UNIDO AL CARBONO 1 (C4) Y EL GRUPO UNIDO AL CARBONO 1 (C%) Y EL GRUPO
HIDROXILO (-OH) DEL CARBONO 6 (C6) SE HIDROXILO (-OH) DEL CARBONO 6 (C6) SE
ENCUENTRAN EN LADOS OPUESTOS DEL ENCUENTRAN EN EL MISMO LADO DEL
PLANO DEL ANILLO. PLANO DEL ANILLO.

—1 < ~_ =

__[€onfiguracién de trans [det latin "el otro lado”] /[ Configuracién de cis [del latin "este lado"] 3
Configuracion de E [del aleman entgegen "opuestos”] Configuracion de Z [del alemén zusammen "juntos”]

CONFIGURACION SILLA TRANS o E, LOS CONFIGURACION BOTE, CIS o Z, LOS
ATOMOS DE CARBONO C1Y Ch SE ATOMOS DE CARBONO CA'Y Ch SE

ENCUENTRAN EN LADOS OPUESTOS CON ENCUENTRAN EN EL MISMO LADO CON

RESPECTO AL PLANO FORMADO POR C2, RESPECTO AL PLANO FORMADO POR (2, C3,

€3, C5Y EL OXIGENO (0). F( C5 Y EL OXIGENO (0).
=

SIGNIFICA QUE EL GRUPO HIDROXILO (-OH) Oft
UNIDO AL CARBONO 4 (C4) Y EL GRUPO SIGNIFICA QUE EL GRUPO HIDROXILO (-OH)
HIDROXILO (-OH) DEL CARBONO 6 (C6) SE UNIDO AL CARBONO 4 (C4) Y EL GRUPO
ENCUENTRAN EN LADOS OPUESTOS DEL HIDROXILO (-OH) DEL CARBONO 6 (C6) SE
PLANO DEL ANILLO. ENCUENTRAN EN EL MISMO LADO DEL

, PLANO DEL ANILLO.

1 - —
__[€configuracién de trans [del latin "l otro lado”] s iguracién de cis [del latin "este lado”] v
Configuracion de E [del aleman entgegen “opuestos”] Configuracién de Z [del alemén zusammen “juntos”]

email: maestrodenaturales@gmail Ase ol ot CM‘%‘?@?‘ web: maestrodenaturaleswebador.es q
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@ Derivados de los monosacéridos

Los derivados de los monosacaridos se obtienen a partir de modificaciones quimicas en su estructura
bésica. Estas modificaciones pueden involucrar la oxidacion o reduccion de grupos funcionales especificos, como el
carbonilo o los hidroxilos, ast como otras reacciones como la esterificacion, eterificacion o formacion de
aminosacaridos. Estas modificaciones dan lugar a una amplia variedad de compuestos con propiedades y funciones

blolégicas diversas.
ologicas diversas % EL GRUPO CARBONILO |
pe ‘ SE REDUCE. 3H O3
Férmula moleculor

Férmula molecular
Hap 2 H—%'—OH
TRIOSAS 2 —oH H—t—0H
Hic—on | 2> | w-c-on
Pli }Ii
| D-gliceraldehido . Gl'tcer'ma ) glicerol
T, T‘“:*::zc:tﬂ;?::“i

-PENTOSAS /

e e EHOY CUANDO EL CARBONO 2 DE LA
LARBOSAEN | ‘ RIBOSA PIERDE UN ATOMO DE
H 0 DISOLUCION TIENE p— OXIGENO SE FORMA ESTA
»|D- PENTOSAS] \% Z ESTE ASPECTO H \éj 0 . MOLECULA
H—= c —O0H CitOft iy GHOH oy
1]
L C OH => - —oH !
CH,OH O  OH “CH,0H O #
D—rtbosa B D nbo(furano)sa D-desoxirribosa 3—D—desoxirribo(furano)sa
fe de woléceula del dido el Tl
- E“a ?ar e wok\‘::&“l"\ 25:‘ @ rbonue G\—] ) {U@ FOJ“’G JG WO‘L’&CV‘Q t&\ O.C\JO r\kohu\tzq =
\ene ribosa

-HEXOSAS |y 5 CaHisOp

Formulo moleculor (105 -OH DE LOS CARBONOS 2 Y 3 SON|

6rmula molecular
: A TEOCATEN " SUSTITUDOS POR ACETILAMINA Y

He 0 DISOLUCION TIENE LACTATO RESPECTIVAMENTE.

C ESTE ASPECTO ; 6;
»| D-A1. DOHEXO0SAS | N = °CH,0H
H=(—0H 5&“20” 5¢—0 PH
Sp —0 e

HO <|: H 7 \4(': (‘: Acetilamina

H—C—OH f\oH = 0\ 3 /

i 01
H—C —OH HO é—
6l
CH,0H H HN ¢O
D-glucosa O-D-glucos(pirana)sa N- acetilamina- P—D—glucas(pirano)sa
al 5 NAG 3
I /(/ Es el o.)&car de la vva Y la wiel \\T\Wv 1 —
— me?at comppnente de lo porsd celular de mT
QV\aO 1V\ \V\Q
| | Wy
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3.Los Osidos

Los 6sidos son glucidos formados por la GLUcCIDOS®
union de monosacaridos o derivados de ellos, y f(com,,|:§;<',‘:f,‘§i$:’:dmnen
pueden incluir otras moléculas, gracias a unos L =]
enlaces covalentes fuertes llamados MONOSACARIDOS u OSAS 5SIDOS
L t 'do § mogéc‘gqé?:;oiujgi;:l:‘:;:mre (unién de dos o mas monosacéridos
entaces g UCOStatcos Y no hidrolizable) unién de dos o mdas monosacdridos y otros compuestos)
3!
La importancia de los ésidos: - e
Funcidn reserva energética: Como el v v
s 1A z HOLOSIDOS
atmtdon J el gtUCOgeno ( drido + .. + Grido) ( arido + --T‘FTEROSID’Oisdo + otra molécula

Funcién estructuralsy Como la celulosa y
la quitina, que proporciona soporte y
proteccion. oucgsécégloos

Funcion de reconocimiento celular: monosacaridos)
Es el caso de los dsidos unidos a proteinas o

. R S
lipidos (glucoproteinas y glucolipidos). F (tipo de menosacrido) PEPTIDOGLUCANO

f (namero de uniones)

|
r\( (tipo otro molécula)

GLUCOPROTEINAS

GLUCOLIPIDOS

HOMOPOLISACARIDO HETEROPOLISACARIDO
‘ (monosacarido A + .. + Grido A) ( Grido A + Grido B + ..)
Enlaces glucosidicos

Los enlaces glucosidicos son enlaces covalentes fuertes entre un grupo hidroxilo (<OH) de un

monosacarido y ofro grupo funcional de afro monosacarido o de una molécula no glucidica. Los enlaces glucosidicos

se clasifican, segtn st el enlace es entre monosacaridos y otras moléculas, en: O-glucosidicos (cuando el entace se forma entre

un grupo hidroxilo de un monosacarido y otro grupo hidroxito)v N—gtucos{dicos (cuando el enlace se forma entre un grupo hidroxilo de un
monosacarido y un grupo amino (—NHQ))y S-glucosidicos <menos frecuentes, se dan entre un grupo hidroxilo (-OH) y un grupo sulfhidrilo (—SH)) Y
C—gtucos{dicos (también menos frecuentes, se dan entre un grupo hidroxilo (-OH) y un atomo de carbono (C)),

Enlaoe O-glucosidico

It enlace O-glucosidico es un enlace covalente que surge de la union entre el grupo hidroxilo
anomérico del-primer monosacéridoy un grupo hidroxilo (OH) del segundo
monosacarido. En esta reaccion se libera una molécula de agua y los dos monosacaridos quedan unidos por
un puente de oxigeno. Se llama entace O-glucosidico, ya que un mong)aca’rido se une al siguiente a través de

un oxigeno (O
CFS 8H £ f,'CthH &F 6,CH2OH

o112 é'CH2OH y
: 0t .

0

(@ T—. %

l
O

l
o o H ,,,
Glucosa! Glucosa) MNeltose. Ot Agua
Los disacéaridos se clasifican a tendiendo a tres criterios, no excluyentes, segun: el nimero de

carbonos involucrados gue intervengan en el enlace, el'tipo de andmero de los monosacéridos y a la
cantidad de andmeros involucrados. ENLACE

Segtin el ntmero de carbonos involucrados. Esto se
refiere a los carbonos especificos de tos monosacaridos que
participan en la formacion del enlace. Los mas importantes
son: enlace (1—4), enlace (1—6) y entace (1—2).

—> @ Enlace (1—4) ‘indica que el carbono 1 de un monosacérido
esta unido al carbono 4 de otro monosacérido. Por ejemplo, la
molécula maltosa.

—>@Enlace (1—6) indica que el carbono 1 de un monosacarido
esta unido al carbono 6 de otro monosacarido. Por ejemplo, la
molécula celobiasa.

> @ Enlace (1—2)/ indica que el carbono 1 de un monosacarido
esta unido al carbono 2 de otro monosacérido. Por ejemplo, la
molécula sacarosa.

2

04 (Flallosa._ OH
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Seglin tipo de anémera. Esto se refiere a la configuracion del carbono anomérico (C1), que puede ser alfa (&) o beta (B),
dependiendo de la orlentacion del grupo hidroxilo (OH) del carbono anomérico respecto al plano del anillo

#Configuracién alfa (), donde el grupo OH del carbono anomérico esta orientado hacia abaio en relacion al plano del
anillo.

—> @/Configuracién beta (f)., donde el grupo OH del carbono anomérico esta orientado hacia arriba en relacion al
plano del anillo.

ENLACE ENLACE

Vil oo
CHon 5cﬁc1+20+f
OH |

@

6 R )
o blucosa. O‘H AH

CHon CH2OH
& = g
M Molfose, O cetos.m b

Segiin la cantidad de carbonos anoméricos involucrados. Esto se refiere al nimero de carbonos anoméricos
gue participan en el enlace.; distinguiendo entre: enlaces monocarbonilicos y dicarbonilicos.

wFnlaces monocarbonilicos; hay involucrado un solo carbono anomérico.

«Enlaces dicarbonilicos, hay involucrado dos carbonos_anoméricos: uno carbono anomérico de un monosacérido y
otro carbonono anomérido del segundo monosacarido

ENLACE ENLACE DI
,;‘CH o & CHOH gliane [ o O
T 4:< ik Glucose. % 4, @,CHon
I ‘ 5 0
i il J< EiH D
L O —
SN 0|
OH
CH,0H
/ / CH20H
OH OH
Fructons Socorosa,
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@ Nomencloture

Hemos dicho gue los monosacéridos se clasifican a tendiendo a tres criterios, no excluyentes, segin:
el nimero de carbonos involucrados gue intervendan en el enlace, el tipo de andémero de los
monosacaridos y a la cantidad de andmeros involucrados. Agui te presento una clasificacion tipica de
monosacaridos de manera no excluyente, Aprovecho para explicarte, también, como se nombra las
moléculas gue sirven como ejemplos.

BLOQUE 4.

La base
molecular y
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de la vida.

'CON poder reductor !

os \uc\Jos rec‘uc\"orcs quc sSe

arwaan ?or -8 uv\\ov\ os

' wWonaosacari re.se,vx cv\ acc
T\co,

emace covalente producido entre el -OH del carbono W°'\::“;!°ﬁ‘ descnd Tl
carbonilico del primer monosacarido y un -OH del otro | <ardoro grawérico d (‘) s vmlo
aZvcar. AS\, pueaen o a.rs:.

car]oono no C&I’bOHﬂiCO del SegUIldO mOHOS&CQI'idO. Z aeroé ar Ea.wb\a.r eorwa.

a\ea. (-3 Qc{"o. 7 Viceverso

CUANDO SE JUNTAN DOS { Tndica ol 3¢ \
ALFAS GLUCOSAS EN Tip6 de carbono 3 fa e nf)lme"?
DISOLUCION, SE PRODUCE UNA anomerico. ® llog C‘agf Onlsis (LA REACCION DE
REACCION DE CONDENSACION Cﬂele gﬁgrﬁggg‘n CONDENSACION
QUE DROVOCA UN ENLACE o ' IMPLICA LA PERDIDA DE
- ‘i ' UNAMOLECULA DE
cARBONO4 Y EL camBonO kpe |enface O(7—4) O-glucosidico AGUA Y LA FORMACIO
enecarbenifice C ey el
| DISTINTOS ALFAS GLUCOSAS. m LC DE UNENLACE .
\ o [ A GLUCOSIDICOALFA.
6’CHzOH £ chon CHOH CH,OH
B ), - .
) v 5 o ) 7
H )
/| 4+ \/
3 ‘ Oft
-D-glucopiranosa| [PED-glucopiranosa OL-D-glucopiranesit (1—14)  OED-glucopiranosa Oxidano
Nombre primer Nombre segundo
En P'Olﬂ resumen monosacarido * suffjo -osil. monosacarido * suffjo -osa.

O glucosa + glucosa = (maltosa + Agua

 CUANDO SE JUNTAN DOS BETAS Tipo de carbono Indica el numero LA REACCION DE

GLUCOSAS EN DISOLUCION, SE PRODUCE — oo o errdbomes ;
UNA REACCION DE CONDENSACION QUE EOTIBIE: e e 1 CO{VgETLSHgI%TYDﬂ
PROVOCA UN ENLACE COVALENTE on ol enlace MPLICA LA PER
ENTRE EL CARBONO 4 Y EL CARBONO & - ggU%NYﬂ [ﬁloég%‘é Igi
DE DISTINTOS BETAS GLUCOSAS. .
. en[),ace Cf—)4') 8'5@&10@5&1!;0@ {v* DE UN ENLACE
menecarben i

Leo [\ GLUCOSIDICO BETA 5?
6'Ch&OH gﬁ“&ﬁcmw \ }ﬁl CHOH B
o O N |- o on o Lo on

3 J O
& O LR E
5 g H ) ‘/ H i 1 + \/
OH . ‘ A, 4
Ot OH OH
\-D-glucopiranosa ._—D—glucopiranosa 5-D-glucopiranasil (—h) » -D-gtucopir;gsa Oxidano
. Nob a S
En plan resumen monos e i ol monosseando - Gulio o), oA
glucosa + glucosa = - celobiosa + Agua Lf
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SIN poder reductor
f Los al(/d&os no reduckores

. iy
enlace covalente producido entre el -OH del | | ideoilo (-OH) (hre om el
carbono carbonilico (= carbono anomérico) del | carbono amowmérico. As
primer monosacarido y un -OH del otro pues, los disachridos con
carbono carbonilico (= carbono anomérico) del | enlace dicarbonilico y los
segundo monosacarido gldctdos que Flenen en sv

Oliwo wonosachrido
ESCRITURA EN VERTICAL

iw\?\ico.do el grvpo Widroxilo
( —OH) del carbono
CUANDO SE JUNTAN, EN
DISOLUCION, UNA ALFA GLUCOSA

C .
GNOWEr\CcO SON o reégd ores
o S L}_/
Y UNA BETA FRUCTOSA, SE ]
Tipos de

CH.OH PRODUCE UNA REACCION DE ' .
6712 CONDENSACION QUE PROVOCA carbonos Indica el nimero
4 de los carbonos

, 5 UN ENLACE COVALENTE ENTRE anoméricos — r
£ O EL CARBONO 1 DE LA GLUCOSA Y 6CH2OH S que estdn unidos
EL CHRBQNO 4 DE LA FRUCTOSA. | , 5 \
: \ ; 0
! N
% 4 H , enlace a- (1—=2)

O-glucosidico

CURSO |
2024-2025

\

dicarbonilico

l
&
4 |
CHoH 3 ¢

K . : -
‘ LA REACCION DE CONDENSACION IMPLICA LA
OH PERDIDA DE UNA MOLECULA DE AGUAY LA

| FORMACION DE UN ENLACE 0-GLUCOSIDICO.
— &L ———————
( B 'D'frUC{Ofuranosaj [u—D-glucopiranosil 1—2) B-D-frudofuranésidcﬂ

\

Nombre primer Nombre segund

Eﬂ PlOln resumen monosacarido * sufjjo -osil. monosacarido + sufjjo -ésido.

o glucosa + fructosa = sacarosa + Agua

" HACEMOS MAGIA. PARA FORMAR LA ESTRUCTURA
' : | DE LA SACAROSA TENEMOS QUE DAR LA VUELTA A
CUANDO SE JUNTAN, EN DISOLUCION, UNA || ppucrosa (L0 QUE ESTA A DEREGHA PASA A LA

ALFA GLUCOSA Y UNA BETA FRUCTOSA, SE | | [20UieRDA Y LOQUE s E

PRODUCE UNA REACCION DE CONDENSACION ggng e (= ( 2y
QUE PROVOCA UN ENLACE COVALENTE | Y VICEVERSA). : @ @ ' e
ENTRE EL CARBONO 4 DE LA GLUCOSA Y EL | N L%g&%%% ggs&gglz%ssggm
L] i

CHRBONQ\'{DE LA FRUCTOSA. E% MOLECULA DE AGUA Y LA

 FORMACION DE UN ENLACE 1

6'CH20H @gd /g’ A 6?{-}20;{ Y \ 0-GLUCOSIDICO. R\
§ 2 j ¢ J %' HYH
Ot 3 | CH,0H ‘ /' CHOH
OH Ot "o 0
)
[o(_—D-gluaopiranosa] [ B—D—fruc{ofuranosa] [u—D-glucop%ranosil (1—2) B-D-fructofuranédsido
Nombre primer Nomb ds A
En P[O\Y\ YQSUmeH monosa%éridggsuﬂ?o -osil. monosagéridl,lg fzi%lﬁ]]\u‘lo ?631(;10, DICARBONILICO.
]
ol glucosa + fructosa = sacarosa + Agua th
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Enlace N-glucosidico

It enlace N-glucostdico es un enlace covalente que surge de la unién entre el grupo hidroxilo
(OH) del carbono anomérico del primer monosacaridoy un grupo amino (-NH,). Enesta reaccion se
libera una motécula de agua y el monosacérido queda unido al grupo amino por un puente de nitrégeno. Se llama
enlace N-glucosidico, ya que un monosacérido se une a través de un nitrogeno (N).

/

CUANDO SE JUNTAN UNA ALFA o de carbo
GLUCOSA, EN DISOLUCION, Y UN GRUPO *+~  anomérico.
AMINA, SE PRODUCE UNA REACCION DE

CONDENSACION QUE PROVOCA UN

\ LA REACCION DE CONDENSACION
gl W, IMPLICA LA PERDIDA DE UNA
) MOLECULA DE AGUA Y LA
FORMACION DE UN ENLACE
N-GLUCOSIDICO ALFA.

ENLACE COVALENTE ENTRE EL
: enface X
. CARBONO HNO\F’IFQICO Y LA AMINA. m-gguoe sidico
K /
6’CH20H & "\
)
=0
: H
1
e\ = \y
Ot = ‘ 0% ‘
OH :
O(-D-glucopiranosa Amina O:D-glucopiranesil amina Oxidano
Nombre primer Nombre
Eﬂ Plaﬂ resumen monosacarido * sufjjo -osil.  compuesto aminado

ol glucosa + Amina = Glucosamina + Agua

=W N LA REACCION DE CONDENSACION
CUANDO SE JUNTAN UNA BETA [ Pipode carbano~ | IMPLICA LA PERDIDA DE UNA
GLUCOSA, EN DISOLUCION, Y UN GRUPO ~_~anomérico. ~_ MOLECULA DE AGUA Y LA
AMINA, SE PRODUCE UNA REACCION DE FORMACION DE UN ENLACE
CONDENSACION QUE PROVOCA UN N-GLUCOSIDICO BETA.
ENLACE COVALENTE ENTRE EL enfacs
CARBONO ANOMERICO Y LAAMINA. | oy)-ghycasidico
6'CH20H CHOH
5
b H ' L
1 H
9 H\N/H :“> . \./”
O = l O et
OH : OH
-D-glucopiranosa Amina — -D-glucopiranesil amina Oxidano

Nombre primer

En Plan (QSUm(’,ﬂ monosacarido + Suﬁjo -osil. Nombre

compuesto aminado

glucosa + Amina = Glucosamina + Agua

Gm&ﬂ: ]1']{1(\‘?"1‘()(}()]]2lfful’£¥ t’l:;:"fhgll’]?l]
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molecular y

Holosacérid
oLosaceriaos
Los holdsidos son los glicidos formados exclusivamente por cadenas cortas de dos o muchos monosacaridos unidos

por enlace O-glucosidico; es decir, en la estructura de la molécula solo hay monosacéridos. Los holésidos se clasifican,
segtn el numero de monosacéridos unidos, en: oligosacéridos y polisacaridos.

Oligosacaridos

Los oligosacaridos son los glicidos formados exclusivamente por cadenas cortas de dos a diez monosacaridos
unidos por enlace O-glucosidico. Los oligosacaridos se clasifican, segin el nimero de monosacaridos unidos, en:
disacaridos (st se unen dos monosacaridos), trisacaridos (st se unen tres monosacéridos), etc.

Los[disacaridos] son los glicidos formados exclusivamente por cadenas cortas de dos monosacéridos unidos por
enlace O-glucosidico monocarbonilico o dicarbonilico. Los disacaridos con enlace dicarbonilico pierden el caracter
reductor, porgue los carbonos carbonilicos de los dos monosacéridos estan implicados en el enlace. Los disacaridos

de mayor interés bioldgico son: maltosa, lactosa, sacarosa y celobiasa.

Disacdrido
# CH,0f ﬁ? CHOH E% \ dIN poder reductor )
(,,‘,5 0 % :‘;’E 2 {;’CH2OH [lﬁ A’CH2OH Los ah’a{:i&os no reductores
\{ - 0 5 |- no enen un grupo
L : éH : ; : : 0 E S Widfoxilo (-OH) libre ov\’e\
2 ‘42 OH R ! d> B OH 1 1 \ / carbono a.v'\owéri'co. Ast
OH X 2 5 ‘ 4 PYes) \o.s J\So.ca:rl\elos con
) ‘ O 3 ‘ OH OH b 4 OH QI\ a.cI J\car&;v\\\\co b \os
Ot O Ly sk by
o Molfosa S o
0OtD-glucopiranosa) (DED-glucopiranosa O{-D-glucopiranesil (1—4)  OD-glucopiranosa Agua | (anowmérico son no chud’org
—>>s@isacdrido
3 CHOH it
CHOf S5 CHOM B 1. -
IS v 0
|5 o O b |5 o OH m
K iH >"] vl 1 ::> . * Y
O Nt / ]
3 O‘H b OH
[ =glucoso! [=glucosal 0 Celobiosa.
|“-D-glucopiranosa “rD-glucopiranosa ﬁ -D-glucopiranosit (1—4) -D-glucopiranosa Agua
Disacdrido
—’>9]4 (ﬁ CHyOft CH,Oft
» 6'CLH2OH o & (,"CH2OH O l5 0 | o OH
= 0 -0 O H
S ) I'I% iH N => 7! ‘:<O;H > Y
. 2 9 3 ‘ ‘
3 AH b ‘ - OH OH
[=golactosa) [ ~glucosal O @Tc osa\‘; N
\<D-galactopiranosa rD-glucopiranosa _AD—gatac(op{ranosil A—b) _ -D-glucopiranosa Agua
Disacarido
CHOH [E% By, /dé CHof % &3\
< on g 5 < on . R
yd 2 \/
O TR 0% RO N/ CH,0H O = 70T CH,OH
oH ' ‘ OH i
HO HO
g hactos)
-D-glucopiranosa 'B-D-fructofuranosa 0{-D-glucopiranosil (1—2) 3-D-fructofuranédsido Agua
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Los polisacaridos son los glicidos formados exclusivamente por cadenas lardas, ramificadas o no, de diez a

miles de monosacaridos unidos por enlace O-glucosidico. Los polisacaridos se clasifican, segin el tipo de
monosacaridos unidos, en: homopolisacaridos (st se unen mismo tipo de monosacaridos), heteropolisacéaridos (st se unen
distintos tipos de monosacaridos).

Los|homopolisacaridos|son los glicidos formados exclusivamente por cadenas lardas, ramificadas o no, de
diez a miles de un mismo tipo de monosacéridos unidos por entace O-glucosidico. Los homopohsacandos de
mayor interés bloldgico son: almidon, glucdgeno, celulosa y guitina. \

{'lomopoltisacéridos 900 —\ R

<

> [En el anexo 3 encontrards las

2 macromoléculas desde una
perspectiva mds alejada!

>10 monosacaridos)

—

> Glucégeno '7 Reserva energética

2 Fucad o El glucégeno es una
~ LASALFAS- D_& w@w macromolécula formada
GLUCOPIRANOSAS SE UNEN por la unién de muchas
MEDIANTE ALFAS (1I—k) | glucosas con
FORSQE&%E%%%NHS % ramificaciones cada & a
RAMIFICACIONES CADA \ 10 glucosas. Se
s Gcns | WA e Ty
e animales y hongos. Su
(LOSENLACES ALFA (6. | funcién es la de reserva
energética.

N/

En plan resumen
0O glucosa + ...+ p{glucosa C Glucégeno + Agua

—> Hﬂ'mtdon f Reserva energética

b mi@mr °“" “% Amilopectina Q =\
El almidén es una
LAS ALFAS-D- tcul
GLUCOPIRANOSASSE macroro fcla f Ofmf]da
UNEN MEDIANTE ALFAS -\ p?r a unién de muchas
(1—%) FORMANDO glucosas sin o0 con
8935%5;1 ﬁ_yfgg&gi ggN ramificaciones (cada 25 a
CADA CADA 25 A 30 30 gluc?sas). Se encuentra
MONOSACARIDOS en la células de vegetales.
gﬁg%l%s 96;_05 ENLACES Su funcién es la de
—0). s
. AMILOPECTINA, CON reserva energética.
RAMIFICACIONES E —
- AMILOSA, SIN
RAMIFICACIONES ) poliperizacén

amilogi

En plan resumen E
0L Slucosa +...+ pglucosa Almidén + Agua

S \

»Celulosa, @ - sstructural 1| (Lo sttoss a3 ama
cadwas Ounoallos sun varificar macromolécula formada por

& b aem 5 o la unién de muchas
LAS BETAS-D-GLUCOPIRANOSAS Lo glucosas formando cadenas

SE UNEN MEDIANTE BETAS en zig-zag (se unen mediante

(1—>,) FORMANDO CADENAS : A
LINEALES SIN RAMIFICACIONES.. Cadena lineal de celulosa}s ¢ N\ puentes de hidrégeno). Se

palimarizacién encuentra en la pared

En p\an resumen -elulog )
glucosa + ...+ |4 glucosa d> Celulosa + Agua celular de las Celu{?s, ol
vegetales. Su funcién es

< <
Celulosa/ QSHUC&UIBL—77 /

> QUt{i\.n a, 2 Estructural ~
codbran Ouneallos sin varifucar La quitina es una
& bta Y\ncatilgBucosarina macromolécula formada
- LAS BETAS-D- por la unién de muchas
ACETILGLUCOSAMINA (SE )‘\ AN . gllécosamlna f ormanzio
UNEN MEDIANTE BETAS (1—4) Cadena ltneal de uitina S Vate cadenas en 7ig-zad (se
FORESE?SE%HSDIENHS ! I a unen mediante puentes de

RAMIFICACIONES. = %= hidrégena). Se encuentra
En plan resumen / polinerizactén = en la pared celular de las

quitogenesis
BN-acetil-glucosamina + ...+ ?N-ace{il-glucosamma:‘\> Quitina + Agua. Quitina células fungicas y forma el

L} exoesqueleto de los
artrépodos. Su funcién es
@{ruc{ural. o /
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.Ejerc’ido resuelto. Obgerva el giguiente dibujo y gerala la speién correcta y justifica
la regpuesta

LA CELULOSA SE FORMA POR LA UNION DE BETAS-D-GLUCOSAS HACEMOS MAGIA.
_'MEDIANTE ENLACES BETAS (1—4) FORMANDO CADENAS LINEALES SIN|  PARA FORMAR LAS
ﬂ 7 RAMIFICACIONES. ;COMO SE REPRESENTA? CADENAS LINEALES DE
LA CELULOSA
TENEMOS QUE DAR LA

VUELTA A GLUCOSAS
‘ )4 — (UNA BOCA ARRIBA Y LA
eRor O SO S (OTRA BOCA ABAJD).

GUSTARIA , ‘ Lz
(g 3
@ v @ 50" £> % OH®

. LAREAL . . f !
\% 0 @
LA L .
SIMPLIFICACION U>\ - u> /
DE LA REAL g 0 g

* LA CELULOSA ES UN POLISACARIDO FORMADO POR MUCHAS UNIDADES
' DE GLUCOSA UNIDAS POR ENLACES BETA-1,4-GLUCOSIDICOS.

&=
k) (G

ESTOS ENLACES HACEN QUE LAS GLUCOSAS SE ORIENTEN DE FORMA ALTERNANTE, ES DECIR, UNA

BOCA ARRIBA Y OTRA BOCA ABAJO, EN LA CADENA LINEAL DE CELULOSA. ESTA DISPOSICION

PERMITE QUE SE FORMEN PUENTES DE HIDROGENO ENTRE LOS GRUPOS HIDROXILO DE LAS
GLUCOSAS ADYACENTES, LO QUE LE DA RIGIDEZ Y RESISTENCIA A LA CELULOSA.

J

.Ej’erc‘iclo resuelto. Obgerva el giguiente dibujo y serala la spcién correcta y justifica
la regpuesta
~ : - | HACEMOS MAGIA. PARA

LA QUITINA SE FORMA POR LA UNION DE BETAS N-acetil-glucosamina

MEDIANTE ENLACES BETAS (1—4) FORMANDO CADENAS LINEALES SIN {IONREI\A?.ESL gSE;: igDENRS
\~ RAMIFICACIONES. 4COMO SE REPRESENTAN ESAS CADENAS LINEALES?

QUITINA TENEMOS QUE

DAR LA VUELTA A N-
acetil-glucosamina

' x ALTERNANTES (UNA
BOCA ARRIBA Y LA OTRA

,PERO TE

Gusania ' BOCA ABAJO).

| z z

3 T
%d? 0
S C

LA QUITINA ES UN POLISACARIDO FORMADO POR MUCHAS UNIDADES DE N-|
A acetil-glucosamina UNIDAS POR ENLACES BETA-1,4-GLUCOSIDICOS.

©RY%

, LAREAL

OV

SIMPLIFICACION
DE LA REAL

)

\
\

| ESTOS ENLACES HACEN QUE LAS N-acetil-glucosaminas SE ORIENTEN DE FORMA ALTERNANTE, ES
| DECIR, UNA BOCA ARRIBA Y OTRA BOCA ABAJO, EN LA CADENA LINEAL DE QUITINA. ESTA DISPOSICION
| PERMITE QUE SE FORMEN PUENTES DE HIDROGENO ENTRE LOS GRUPOS HIDROXILO DE LAS-N-acetil-
| glucosaminas ADYACENTES, LO QUE LE DA RIGIDEZ Y RESISTENCIA A LA QUITINA. EL 'GRUPO ACETILO
| FORMA MAS ENLACES DE PUENTES DE HIDROGENO, RAZON POR LA CUAL SU ESTRUCTURA ES ™MAS
‘ RIGIDA'Y C(RWCTH QUE LA CELULOSA.

D
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Los|heteropolisacaridos|son los glicidos formados por cadenas lardas, ramificadas o no, de diez a miles de~
distintos tipos de monosacaridos unidos por enlace O-glucosidico. Los heteropolisacaridos de mayor interés
biolégico son: hemicelulosa, agar y mucopolisacaridos..

Heteropolisacarido -¢-@-0-@-@-
> Agar-agar @ Estructural f N

'LAS BETAS D-GALACTOSA Y ALFA 3,6-
como espesante y medio de cultivo en

anhidro-L-galactopiranosa SE UNEN, OH OH
MEDIANTE ENLACES ALFA-1,3- A
glucosidicos, Y FORMA LA UNIDAD DE
AGAR, LA CUAL, MEDIANTE ENLACES
B 4,k glucos(dicos FORMA EL HGFIR AGAR | H O

BoimerzRaT microbiologia.

= 3

. \ Umdad => :  E—

e agar +..+| ga agar Agar-agar 7

\ 4
> DPectina @ . Estructural S

a ctinas son cadenas lineales o
(LAS PECTINAS ESTAN FORMADAS POR TRES TIPOS DE UNIDADES DIFERENTES:

ramificadas de 4cido galacturénico. A este
- HOMOGALACTURONANOS (cadenas tineales de 4cido B-D-galacturénico (Gall) unidas por entaces G-(1-4) esqueleto principal 58 le agregan cad’er\as
» RAMNOGALACTURONANO 1 (cadena alterna de 4cido D-galacturénico y L-ramnosa (Rha) unidos por enlaces a-(1-2) y a-(1-4) la{erales de haska 5 hpOS de monosacartdos
» RAMNOGALACTURONANO 11 (polisacérido complejo que contiene varios tipos de monosacéridos, como 4cido D-galacturénico, .

L-ramnasa D-galactosa, L-fucosa, L-arabinosa, D-xilosa, D-apiose y 4cido D-glucurénico) (ramnosa galac&osa FUCOSB xilosa y

En P apiose). Su funcién es estructural en tas

pd$c‘ﬂﬂ lantas. -
. 2 =
hormo, ga?a cturonan% ramnogalacluronano 1\* ramnogzl;\aduronano ) Pectina =

J ) -
ﬁ‘>60ma$ éES{TUCfurat -

omas son cadenas lineales o
np ressmen

ar-agar son cadenas lineales o
ramificadas de dos tipos de monosacéridos:
BETAS D-GALACTOSA'Y ALFA 3,6-
anhidro-L-galactopiranosa. Su funcién es
estructural en las algas rojas y se utiliza

ramificadas de una mezcla de tres tipos de
monosacaridos (arabinosa, galactosa y dcido
glucurédnico). Existen distintas

combinaciones de estos tres monosacéridos.
Su funcidn es defensiva en las plantas

\ LA_

polimerizacion

Arabinosa + Galactosa + Acido glucurénico Gons

ya Glicosaminoglucuronanos @@

(=glicosaminoglicanos) M\ el pere seide e
Son cadenas no ramificadas compuestas por una unidad repetitiva de un
disacérido (azticar 4cido + amino azticar)

~ Acido hialurénico @ < &tuctual .

LAS BETAS-N- : g
ACETILGLUCOSAMINA Y ACIDO talurdnico es una cadena
e e, + OH _OH ineal formada por unidades repetidas
glucosidicos, Y Fomé% EL \ Oy -OH L PR SN J; 5 de disacéridos complejos. Se
E"Uﬁ’f Hﬁi;%?g#é iﬁ‘fﬁcg”;ﬁ? fﬁ ./, —0(© % J o0 °R >§\O encuentra en la células de animales,
hcpdicor ROMHERY ‘d HO oH HO hongos y bacterias de vertebrados. Su
NH “_NH _
O \IC])/ on I funcidn es es{ruc{uratr
o = 0 3
én’ P (u,n, ressmen polimerizacién n
C"> Acido
Htalobturontco!... T+ [Htalobturomco P .

Heparlna Mﬂhcoagulan&e . o §

(LAS BETAS GLUCOSAMINA | a es una cadena ramificada
ARV ada por unidades repetidas de
g%”gmfgg{g ENLACES disacaridos complejos. Se encuentra en

’ | plasma sanguineo y en la saliva de
animales hematéfagos. Su funcién es

UNIDAD HEPARINA, LA CUAL, .
MEDIANTE ENLACES B-4,4-
impedir la coagulacién de la sangre.

glucosidicos, FORMA LA
8 HEPARINA

L/

=
I {
&n Ptan reswmnen
polimerizacion
Unidad de |4 .. 4 | Unidad de => Heparina
heparina eparina
Condrotitina

LAS BETAS N -ACETIL-
ALACTOSAMINA sulfatadas Y ACIDO
GLUCURONICO sulfatados SE. UNEN,

MEDIANTE ENLACES B-4,3-
glucosidicos, Y FORMA LA UNIDAD
DE CONDROITINA, EL CUAL
MEDIANTE ENLACES B-1,4-

ondroitina es una cadena lineal
formada por unidades repetidas de
disacaridos complejos. Se encuentra
como componente mayoritario de la

glucosidicos FORMA LA
_CONDROITINA matriz extracelular de los tendones v
6 n ofan cartilagos. T
P polimerizacién —
Unidad de |+ .. .+ Umdad de — Condroitina
condroitina ondroitina .

L/
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4. Los heterosidosy

Los heterdsidos son los glicidos formados por cadenas cortas de dos o muchos monosacéridos y otras
biomoléculas que no son glicidos (aglucon) unidos por enlace O-glucosidico; es decir, en la estructura de la
molécula s6lo hay monosacéridos. Los heterdsidos se clasifican, segun el tipo de aglucdn, en: glicolipidos,
dlicoproteinas y principlos activos de plantas medicinales.

Los glicolipidos o glucolipidos son biomoléculas formadas por la asociaciones covalentes glucosidicas
de cadenas oligosacaridas (parte glicida) con lipidos (ceramidas, parte no glicida). Los glicolipidos de
mayor interés biologico son: cerebrosidos y ganglidsidos.

Los/glicoproteinas o glucoproteinasison los blomoléculas formados por por la asociaciones covalentes
glucosidicas de cadenas oligosacaridas (parte glucida) con proteinas (parte no glucida). Los glicoproteinas de

Los’principios activos de plantas medicinales son los glicidos formados por la union de una
biomotécula orgénica de naturaleza variada como alcoholes, fenoles, etc. Los principios activos de plantas
medicinales de mayor interés biologico son: la digitalina (que aumenta la fuerza del coragon sin aumentar sus
necesidades de oxigeno) y glicirrina de la ralz del regaliz (efecto expectorante y antiflamatorio)

se pueden asociar con L

v *,
LIPIDOS PROTEINAS AMINOACIDOS

en f'(% proteinas) obteniendo

tenemos |

distinguimos: *

l ) : v PEPTIDOGLICANO
I ] PROTEINAS ] [ PROTEO ]
( )

(Mas proteina que glacido)” (Més glacido que protetna)® * on *
\ \

, I
g ) MUCINAS eg _AGRECAN"
CEREBROSIDOS (PROTEINA+ CONDROITINA) Beeihihhdsmsz) (derivado del
" N-acetil-glucosamina)
GANGLIOSIDOS 4,‘ GLUC%P§AC§§R§AS de]

— 1

unidas por

VERSICAN" ] L 4
(PROTEINA+ CONDROITINA) -
N GLL{S&%%%S%% & AMINOACIDOS
PLASMATICA
(sl

Gluco- vs. Glico-.

el-prefijo gluco- se refiere a la presencia de glucosa y el prefijo
glico- a cualquier monosacérido, incluyendo ta glucosa. Por lo
tanto, el prefijo glico- es més genérico y el prefijo gluco- més
especifico. Sin embargo, hay que tener en cuenta que el uso de
estos prefijos no es uniforme ni estricto, y que a veces se emplean
{ndistintamente o segin la preferencia del autor.

N

[ Sives algo mal, hazmelo saber. ]
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TBLOQUE 1.

Tema 2. Losglucidos AN' XO 2 Apurtes de 2° Bto Biologia

Ouél es o férmula estructiral de .

el UNad
24% Firmula ciclica ' 76% Formula ciclica
CHOH 0% Firmula
i OH lineal
0 ’OH
~N} H \C4 40 PEs éH . ) 1
| s i l \
18% 0y o o | PO seain on o
3-D-ribofuranosa H_ﬁ —OH 3-D-ribopiranosa
CHOH H—(—O0H :

0

@&‘@@H

gui O ol | | [ Doribose 20%0” OH )

Proyeccién Fischer ~
O -D-ribofuranosa O{ -D-ribopiranosa

___ Proyeccion Haworth

A

T

— C\F

I

O

N

A/

//

/4
—-OD

Proyeccion Haworth

SOuél s o firmula estructiral de .

el una
40% Férmula ciclica furanos 60%Firmula ciclica piranosa
CHOH 0% ?ormula
g oH lineal o OH

k 0H7]‘2 | i < oﬁ/\‘2
chon [ GO ING

5]2 o ’ d Cz 0 57% AH CHOH
B-D-fructofuranosa HO— C—H

: H—C—OH
0t CHOH F o CHOH

0 H—C—0H
\ oi”;f o om || i< O!H/\‘2
‘ OH | O - %

2
J

c ¢ H by
Q%OH @ D-fructosa 3% : @%
O-D-fructofuranosal| Proyeccién Fischer — O{-D-fructopiranosa
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